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1. INTRODUCAO

; O uso de fertilizantes quimicos, com o objetivo de evi
tar possiveis deficiéncias nutricionais e, visando o aumento da

produtividade das culturas embora parega, a primeira vista, a ma

I
neira mais simples de solucionar o problema torna-se com O passar

do tempo, dificid de ser contornada, em funcao principalmente da
escassez de fertilizantes. Os pesquisadores deverao pois, partir
para o melhoramento vegetal, com vistas a sua adaptagéo as condi

coes adversas do solo, tais como excesso de alguns elementos e de

ficiencia de outros.
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Embora pouco se conheg¢a sobre a selecap de plantas basea
das na eficiéncia de utilizagao de nutrientes, o que se deve fa
zer, segundo Malavolta citado por AMARAL (1975), & procurar maximi

zar a relagao entre produg¢av e nutriente absolvido na unidade | de

tempo.

Varios autores se referem ao termo "eficiéncia" EPSTEIN
(1975), CLARK & BROWN (1974), VOSE (1963); entendem-na a capacida-
de de uma planta de produzir maior ou menor quantidade de dado nu
triente, pela parte aérea ou pelas raizes, neste caso, mostram ou

nao sintomas visuais de deficiéncia.

POPE e MUNGER (1953) observaram que diferentes varieda
des da mesma espécie, érescidas juntas, no mesmo solo, h manifesta
ram sintomas de deficiéncia de\um nutriente e apresentaram grandes
difenengaslem sua composicgao mﬂperalégica. Parece que uma dada va

i

riedade que apresente diferencas em seu sistema radicular, como
! {

/

pors exemplo, maior ou mais ramificado facilita, por conseguinte, a
exploracao do solo. Existem todavia, varios trabalhos, mostrando
que tais interagoes intra especificas, refletem grandes diferencgas

[ .
naos mecanismos de nutricao mineral geneticamente controlados.

WEISS (1943) estudando a nutricao férrica em varias 1i
nhas de soja que haviam sido introduzidas no Oriente, observou que
elas mostravam‘é'c;orose da caréncia de ferro quando cultivadas em
meio com baixo £eor de ferro disponivel que entretanto, nao causa
vam o sintoma em linhas consideradas como puras. As primeiras vari
edades foram di%as ineficientes, enquanto as uUltimas foram conside
radas eficientes na utilizacdo de ferro. Através da analise genéti
ca, pode-se detecéar que o iinico par de alelos, governa a eficién-
cia e a ineficiéencia.

De acordo com CLARK (1975), o termo "eficiéncia em magné
sio" & usada para desérever plantas que crescem e desenvolvem me

lhor em niveis baixos de magnésio. Os provaveis mecanismos de con



trole desta eficiéncia, podem-se referir-se a absorcao inicial do
nutriente pelas raizes, sua translocacao ao xilema e pelo xilema,
o grau de retencao nos tecidos adjacentes aos elementos, conduto

res, sua mobilidade no floema e sua utilizagéo no metabolismo.

| Segundo EPSTEIN (1975), quando duas variedades diferem
significativamente com respeit% a absorcao de certos nutrientes,
mas nao de outros, somos levad&% a hipotese de que tal diferencga
seja devido aos mecanismos de nutrigao mineral geneticamente con

trolados.

Longe do desejo de se aprofundar né eStudo das implica

gaes genéticas da nutricao mineral de sorgo, com o intuito :apenas

de tentar aplicar uma nova metodologia de selegao de plantas, é
que o presente trabalho foi executado e, apresentou o seQuinte
objetivos:

= Vefificaf a aplicabilidade do coqceito de eficiéncia nutricional
gﬂ "eficiéncia de utilizacao de nutrientes" assim definido por
Malavolta, citado por AMARAL (1975). -

E = Produgao/Nutriente absorvido/Tempo.

o?de: P

E = Eficiéncia nutricional ou eficidncia de utiliéagéo de nutrien
tes. |

Produgao = g de matéria seca de graos.

Nutriente absorvido = g de potassio, cdlcio e magnésio contidos nas

folhas, caules, raizes, paniculas e graos.

fempo = duracgao do ciclo em dias.

i

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi executado em casa de vegetacao

do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa.

2.1. Delineamento experimental e hibridos utilizados

O delineamento experimental utilizado, foi de blocos ca

sualizados, distribuidos em um arranjo fatorial com 16 hibridas,



dois niveis de solugao nutritiva, com trés repetigoes, onde cada

vaso constituia a unidade experimental.

Foram utilizados 16 hibridos de sorgo (Sorghum bicolor

(L) Moench), procedentes do Centro Nacional de Milho e Sorgo, Sete

Lagoas, Minas Gerais, conforme a listagem abaixo:

3 = 'bekalb E57' . g = 'Acco'2201'

2 - 'Dekalb D44-a' 10 - 'Pioneer 8303 - B'

3 - 'IPB 8018 - 74" 11 - 'Dekalb BR 64'

4 -~ 'IPB 8014 - 74' . 12 - 'IPB 8017 - 74'

5 - 'Contibrasil 101' I3 = |'IPB 8616 - 74"

6 - '"Te - total' i 14 - 'Experimental Contibrasil 1275°
7 - 'IPB 8030 - 75! 15 - |'Dekalb E57 - a'

8 - 'Pioneer 8311' 16 - 'NK x 3101 - a'

! 3 {
| Foram gstudados cdois|niveis de solugéo nutritiva, um con
1] I
!
' o
siderado normal, e o outro, diluido a 1/5 de sua concentragao.
\‘ .

/
/

2.2. Detalhes de instélagéo do ensaio e procedimentos du-

rante o.'ciclo. vegetativo da cultura.

f Na instalacgao dé ensaio que se deu em 19 de maio de 1977,
aé sementes foram lavadas com detergente, enxaguadas com agua des
tilada. Em seguida foram colocadas para germinacao em bandejas que
continham como substrato quartzo moido, lavado previamente com é

gua, acido cloridico a 1% e agua destilada, respectivamente.

ApOs germinagao, as mudas com mais ou menos 10 cm de com
primento, foram transplantadas para vasos de plastico, que conti
nham 8,0 litros de solugao nutritiva n? 1 de HOAGLAND & ARNON
(1950), concentragéo usual de 1/5 da mesma e uma planta de cada hi.
brido. As tampas dos vasos, foram perfuradas, introdﬁzindo—se uma
placa de isopor de aproximadamente 100 cm2 no cenfro da qual, exis
tia um orificio de 2 cm de diametro, pelo qual as plantas eram fi

xadas. Externamente os vasos eram isolados com duas camadas de tin

ta preta betuminosa e purpurina branca, respectivamente. '



|

A soluqab nutritiva foi substituida inicialmente, aos 25

dias apds o transplante, e posteriormente, de 18 em 18 dias, até o

completo desenvolvimento vegetativo de todos os hibridos. diaria

mente, quando necessario, o volume da solugao foi completado com

agua destilada.

O arejamento foi mantido constante, usando-se para isto

um compressor de ar.

lativo ao

Durante o ensaio, foram feitas anotac¢oes de detalhes re

comportamento dos hibridos, sob varios aspectos.

2.3. Colheita, preparo do material para analises, anali-

ses quimicas e calculos das eficiéncias de utiliza-

cao de nutrientes.

\

- A colheita do ensaio ocorreu em 28/09/77 sendo feita a

pOs todas

siaq esta
J

ags plantas terem atingido a "maturacao fisioldgica", oca

em que ha formagao da chamada "camada preta" que impede

a translocacao de adgua e nutriente, ocorrendo entao, o maximo em

produgao de matéria seca.

l

!

Apbos a colheita, as plantas foram separadas em varias

partes: folhas, caules, raizes, paniculas e graos e postas para se

carem em estufa de circulagao forgcada de ar a uma temperatura mé

dia de 70°

C por trés dias.

Foram efetuadas nas diversas partes das plantas, anali

ses de potassio, calcio e magnésio, seguindo as marchas . propostas

por SARRUGE et alii (1974).

Para a obtencao dos dados de eficiéncia de utilizacgao de

nutrientes, utilizou-se da formula preconizada por Malavolta citg

do por AMARAL (1975) que é: produgao/nutriente absorvido/tempo; on

de a producao e nutriente absorvido foram dados em gramas. Para o

. p ‘ T P
tempo, considerou-se o periodo desde a germinacad até o ponto em

que as plantas atingiram a chamada maturacao fisioldgica.

| 1
|

Foram calculadas pa7a cada nutriente, dois tipos de éfi



ciéncia:

a) Eficiéncia de utilizacao do nutriente das paftes, obtida atra
vés da divisao da producao de matéria seca da parte em estudo
pelo nutriente absorvido pela parte pelo témpo.

b) Eficiéncia de utilizacao global do nutriente das hibridos,<obt£
da pelo quociente produgao de matéria seca de graos pelo nutri
ente absorvido pelo hibrido, ou séja; somatorio dos nutrientes

. absorvidos nas partes, pelo tempo.

2.4. Parametros analisados

1 - Matéria seca em gramas/planta/parte/hibrido/nivel de solugao

nutritiva;
2 - Eficidncia de utilizacdo de potdssio, cdlcio e magnésio (produ

cao de matéria seca/nutri?nte absorvido/tempo/hibrido/nivel de

|

3solugéo nutritiva) das paﬁtes: folhas, caules, raizes, panicu-
|

}las e ‘graos. \

,I - ~ \‘ - - -
3 + Eficiencia de utilizagao d? potassio, calcio e magnésio (produ
/ ~

cao de graos/nutriente tqtél absorvido/tempo/nivel de solugao

nutritiva, ou a chamada %ficiéncia de utilizacao global.

|
|

} | |

/ 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Matéria Seca

Diferengas acentuadas de produgao de matéria seca de fo

lhas, caules, raizes, paniculas, graos e total foram observadas en

tre os hibridos no nivel normal de solugao nutritiva (Quadro 1), a

penas os parametros, matéria seca de folhas e raizes & que apresen
I

taram tais diferengas, sendo que para os demais, os hibridos com
portaram-se de maneira semelhante”néo‘apresentando.diferéngaS‘ﬂ ao_

nivél de 1% pelo teste de Tukey. = = EOR A . .

Com referéncia ao efeito de niveis (Quadro 1), pode - se

notar que os maiores valores de produgao de matéria seca de fo

lhas, caules, raizes, paniculas, graos e total ocorreram no nivel

N



QUADRD 1 - Matéria seca das partes e do total das plantas (g), dos dezesseis hibridos de sorgo, nos dois niveis de solugdo nutritive,média das trés repetigdes

I
1
i

N
v

. Folhas Caules Raizes Paniculas Grios ‘Total
Hibrides - :
rormal  1/5 tormal  1/50 0\ 1/5 Normal 15 temal 15 porma o 1/5
Dekalb ES?7 i 29,68 cds 21,23 abc 16,22 ab 11,558§ 24,70 bcd 18,80 ab 20,63 bcde 12,45 a8 45,83 b 45,87 a 138,07 bed 112,24 a
Dekalb Dad-a 38,35 bed 21,37 abc 18,67 ab 14,52ai 27,72b 20,60 ab 25,60 abc 14,50 a 53,47 ab 31,45 a 164,60 b 102,43 e
IPB 8018-74 | 28,50 cde 27,18 abc 15,17 ab 14,70a 12,90 de' 12,63 ab 17,48 bede 13,45 a 52,67 ab 47,52 a 125,50 cd 115,48 a
IPB 8014-74 22,63 de 14,03 be 11,07 b 8,80 a? . 18,83 bede 11,50 ab 15,35 cde 11,25a 38,00 b 21,32 a 105,88 cd 65,70 a
Contibrasil 1@ 44,82 abc 34,80 a 16,00 ab 16,90a: 25,67 bcd 24,20 @ 20,77 bede 16,62 8 37,80 b 33,58 @ 145,05 ted 126,40 a
Te-Total 37,70 bed 17,52 abc 18,23 ab  15,28a, 19,98 bcde 15,08 ab 22,65 bede 13,32 @ 46,75 b 29,82 & 145,32 bed 90,90 a
IPB 8030-75 23,10 de 11,32 ¢ S,07 b 5,38 ai R 17,60 bcde 7,28 b 22,35 bcde 9,03 & 53,98 ab 27725 8@ 125,10 cd 55,57 a
Pionesr 8311 15,55 e 18,27 ebc 7,50 b 8,88a’ 14,30 bede 10,97 ab 11,00 e 12,68 8 29,98 b 5,72 a 78,33 d 97,5 a
Acco 2201 22,25 de 21,35 abc 13,00 b 18,622, - 9,68 10,90 & 12,08de 1665a 39,75 b 44,47a 9577cd 111,90 e
Pioneer 8303-B ., 48,37 ab 23,02 abc 20,88 =ab 9,98 a 22,90 bcde 12,63 ab 30,12 ab 12,22 a 82,45 a 42,00 a 204,72 ab 99,90 a
Dekalb BR-64 39,92 bed 27,73 ebe 16,75 ab 12,13a 23,03 bcde 17,08 ab 24,98 abecd 15,42 a 47,55 b 32,17 e 152,23 bc 104,48 a
IPB 6017-74 34,32 bed 25,60 abc 12,92 b 13,85a| 13,77 cde 12,37 ab 18,33 bcde 14,93 @ 43,83 b 44,42 a 123,17 cd 111,17 a
P8 8016-74 33,40 bode 23,02 abe 19,35 ab  17,10a! . 20,90 bede 17,33 ab 23,83 bede 20,73 & 48,30 ab 13,85 a 145,78 bed 90,07 & ]
Exp.Contibrasil 1275 61,05 a 31,60 ab 25,90 a 12,82e 50,93 a 20,92 a 37,93 a 15,67 a 6%,78 ab 40,73 a 238,50 a 122,73 a :
Dekalb ES7-a 39,00 bed 21,70 bc 15,20 ab  10,32a! 26,62 bc 17,00 ab 21,98 bcde 12,92 a 62,78 ab 47,97 a 168,58 be 109,92 &
NK X3101-a 29,57 cde 20,55 abe 17,35 ab "16,85a 16,28 bcde 11,60 ab 20,03 bcde 16,05a 47,20 b 28,58 a 130,423 cd 94,03 a
uéaias 34,26 A 22,50 B 15,85 A 12,97 B 71,62 A 15,06 B 21,63 4 14,26 B 49,57 A 36,218 142,98 % 100,03 B

'iddias perc czda purametro cstudndo, om cads nivg;L seguidzs pele meama letre,mindscula e, ra

cula, ecntro nfveis, nzc¢ diferem cntre si, zo nivel de 1% Ge.jrobsbilidade pelc teste de Tukey.

—~——

dltima links pelaz mesms

’

tetre maius

C- ol e J LTS ot

T T TR



normal, do que no 1/5. Isto, de certa forma, pode ser explicado pe
la "lei de minimo" que diz: a insuficiéncia de um elemento assimi

lavel, reduz a eficacia dos odtros elementos e, por conseguinte,
|

diminui a producgao. \

|

- \ ~
3.2, Eficiencia de utilizacao dos nutrientes.
‘ T

| .
3.2.1. Eficiéncia de utilizacdo de potassio.

No que se refere ao:meortamento dos hibridos em termos
de eficiéncia de utilizacao dF potassio das partes: folhas,caules,
raizes, paniculas e graos (Q@adro 2) , pode-se observar que no ni
vel normal os thridos comportaram-se de maneiré semelhante para
jas eficiéncias em folhas, caules, ralzes, nao apresentando diferen
cas ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey. Ainda np
nivel normal, Os'valores de eficiéncia de utilizagao de  potassio

para paniculas e graos, apresentaram diferenca ' bastante acentuada

4

)

entre os hibridos, ocorrendo o mesmo para eficiéncia de utilizacgao
/ = . . ~
de,potassio das partes, folhas, caules, raizes, paniculas e graos,

no nivel 1/5.

| No nivel normal em termos de eficiéncia de. utilizacao
dlobal de potassio, os hibridos comportaram-se de maneira semelhan
te,ypao diferindo entre si, ao nivel de 1% de probabilidade pelo

teste de Tukey (Quadro 2).

No nivel de 1/5, existiram diferencas bastante acentua-
das, com referéncia aos valores de eficidncia de utilizacao global
de potassio, sendo que o hibrido Dekalb E 57-a foi o que apresen

tou o maior vaior, diferindo dos hLibridos IPB 8014-74, Dekalb BR-

64, IPB 8016-74 e NK X 3101 - a, nao diferindo portanto dos de
mais, ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey (Qua
dro 2).

No que se refere ao efeito de niveis, pode-se observar

(Quadro 2) que no nivel 1/5 os valores de eficiéncia de utilizagao
de potassio, foram maiores do que no nivel completo, resultados

que concordam com OS relatados por AMARAL (1975) em feijoeiro.\



QUADRD 2 = Efici8ncia de utilizag@o de potéssio das partes e eficidnoia de utilizacio global de potdssic de dezesseis hibridos (g/g/dia), mos dois niveis de soluglo nutritiva
(rormal & 1/5), média das trés repstigoes s

o - r—
Folhas Caules Ra izes Paniculas : Grios Efic. Global de K
Hibridos 7 :
- Marnal 1/5 Noroe 1/5 Normal 1/5 Normal 1/5 Normal 1/5 - Normal 1/5
Dekalb E5?7 ' 0,353 a 0,743 a 0,187 a 0,239 de 0,177 a | ‘ 0,503 de 0,344 abc 0,398 cd 2,204 d 4,755 a . 0,122 & 0,252 ab
Dekalb Da&d-a 0,261 a 0,495 bed 0,159 a 0,405 abc 0,194 & 0,450 ef 0,384 abg 0,535 be 2,744 bed 3,705 abc 0,109 a 0,195 abcd
1P 8018-74 0,292 a 0,748 a 0,129a 0,254 de 0,185 a ! 0,642 bc 0,236 ¢ 0,377 cd 1,903 d 3,752 sbc 0,137 a 0,255 ab
IPB 8014~74 0,313 & 0,497 bed 0,219 a 0,208 e 0,171a , 0,277 h 0,318 abc 0,514 be 1,598 d 2,852 bcde 0,120 a 0,155 cd
Contibrasil 101 0,226 a 0,661 ab C,142 a 0,425 ab 0,165 a .;0,'751 b 0,345 abc 0,571 b 2,452 cd 3,085 tcde 0,070 a 0,205 abcd
Te-Totel 0,233 a 0,438 cd 0,175 a 07,392 abc 0,182 a 0,423 ef 0,399 abc 0,510 bc 2,254. d 3,685 abc 0,111 e C,2020 ebcd
— 1IP3 BC30-75 0,334 a 0,406 d 0,209 a 0,193 e 0,242 a 0,289 gh 0,279 bc 0,335 cd 4,427 a 2,254 e 0,151 a 0,232 ebe
Pionee;\aiiﬁﬁr a 0,348 a 0,628 ebc 0,188 a " D,198 e 0,244 a , 0,602 cd 0,292 abc 0,403 bed 1,959 d 3,570 ebcd 0,191 a c,2305 ab
Acco 2201 0,309 a 0,725 a 0,206 a 0,332 bed 0,268 a. 0,.482 def 0,305 abc 0,525 bc 2,372 cd 2,533 bcde 0,173 a ‘ C,290 ab
Picneer 3303-8 0,229 a 0,411 d 0,183 a 0,268 de 0,192 a 0,495 def 0,282 bc 0,33 d 3,785 ab 2,370 de 0,145 a 0,285 atc
Dekalb BR-64 0,304 a 0,673 ab 0,168 a 0,271 de 0,210'55 ‘0,452 ef 0,299 abc 0,402 bed 1,742 d 2,355 de 0,105 a 0,184 bed
IPE 8017-74 0,247 a 0,634 abc 0,134 a 0,265 de 0,188 a 0,373 fgh 0,229 ¢ 0,428 bcd 2,055 d 4,132 &b 0,139 a 0,232 abc
IPS 8016-74 0,224a - 0,499 bed 0,205 a ) 0,492 0,852 | \0,496 def 0,409 ab 0,816 a 2,785 bcd 2,615 cde 0,112 & 0,055 d
Exp.Comtibresil 1275 0,293 a " 0,593 abed 0,176 & 0,303 cde 0,213 a 0,9 a 0,457 a 0,473 bed 1,923 d 3,672 ebc 0,089 a 0,252 etc
Dekalb E57-a 0,334 a 0,693 ab 0,147 a 0,214 e Q,‘le a’ 0,598 cd 0,231 ¢ 0,441 becd 1,502 d 3,104 bcde 0,229 a 0,313 a
K X3101-a 0,369 a 0,745 a 0,137 a 0,217 e O,élﬂ a 0,410 efg 0,335 abc 0,477 bcd  3,6€3 abc 2,891 bede G,120 2 0,183 bcd
Uedias 0,292 B 0,599 A 0,173 B 0,252 A 0,203 & . 0,510 A 0,321 B 0,474 A 2,469 B 3,258 A 0,126 B 0,232 A

T » [ . -
edies pera cada parémetro estudado,em caca m'.vel‘ seguidas pela mesma letra minuscula e,na ultima linha pela mesma letra maiuscula entre niveis, nzo difereeentre si ao n_l_
vel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey. - —_— . : :

—
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e 3.2.2. Eficiéncia de utilizacao de Cialcio

b
Verificaram-se pelo Quadro 3, diferengas}%astante aceg
§
tuadas entre os valores médios de eficiéncia de uﬁglizagéo de cal
i#
cio, de folhas, caules, raizes, paniculas e gréosi em cada um dos
dois niveis de solugao nutritiva, com excessao feita para eficién
cia de utilizagao de cdlcio em graos, no nivel normal, onde os hi

bridos comportaram-se de maneira semelhante nao diferindo entre si

ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey. ).

No que diz respeito as eficiéncias de utilizagao global
de calcio, nos dois niveis de solucao nutritiva . (Quadro 2) pode-se
ressaltar que: no nivel normal os hibridos Acco 2201,Pioneer 8311,
IPB 8030 - 75 e IPB 8018 74, foram os que apresentaram maiores va
lores de eficiéncia, embora apenas o primeiro tenha diferido ?e ma
neira altamente significatiVa, dos outros doze hibridos. No nivel
1/5, o maior valor de eficiéncia de utilizacao global de calcio,
se deve ao hibrido Pioneer 8311, diferindo de maneira algamente
significativa dos hibridos Contibrasil 101, Dekalb Br-64,Igé 8016-

74 e NK X3101 - a, nao diferindo por conseguinte dosjdemaié {Qua

dro 3).

Comparando-se o comportamento dos hibridos dentro dos
dois niveis de solugao nutritiva, pode-se dizer que no nivel nor .
mal, os valores de eficiéncia de utilizacao de cilcio, foram maio
res do que no nivel 1/5, para os parametros: eficiéncia de utiliza
cao de calcio nas folhas, caules, raizes e global, ocorrendo o in

verso para eficiéncia de utilizacao de calcio em paniculas e

graos.

3.2.3. Eficiéncia de utilizacao de magnésio

Diferengas acentuadas entre os valores de eficiéncia de
utilizacao de magnésio nas folhas, caules, raizes, paniculas e
graos, podem éer verificadas entre os hibridos, nos dois niveis
de solugao nutritiva. (Quadro 4). Excessao feilta para eficiéncia

de utilizagao de magnésio nas folhas, no nivel 1/5, onde os valo



QUADRD 3 = Eficiéncia de utilizagéo de célcio das cinco partes e eficilncia de utilizagBo global de célcio de dezesseis hibridos,(g/g/dia), nos dois niveis de soluglSo nutri
tiva (Normal e 1/5) media das trés repetigdes

Folhas Caules ‘Ref=es Panfculas oréos Efic. @obal de Ca
Hibridos —
Normal 1/5 — 1/5 Normal 1/5 Normal 1/5 Normal 1/5 Norra 1/5
Dekalb ES? 1,727 cdef 0,976 bc 8,145 bc 3,606 ab 3,266 ;defghyf 3,313.b 3,692 cds 2,976 d 150,05 a 233,86 ab 1,515 cde 1,295 &
Dekald Dad-a 1,626 cdef 1,271 abc 7,459 bc 3,882 ab 3,130 defgh 3 3,932 b 3,08 e 2,827 ¢ 194,69 a 277,69 a 1,252 de 1,007 abc
v ) -
IPS 6018-74 1,581 def 1,190 abc 7,904 bc 3,641 ab 4,847 bed . 2,700 b 5,005 abc 5,042 ab 191,65 a 239,18 ab 2,047 zbed 1,333 ebc
IPS 8014-74 1,461 ef 1,513 abc 8,165 bc 6,231 a 5,515 bed ; 3,522 b 3,635 cde 4,919 sbc 154,41 a 174,93 ab 1,580 cde 1,353 abc
Contitrasil 131 1,683 cdef 1,386 abc 7,355 bc 4,347 bc 2,045 gh : 7,813a 2,955 e 4,323 abcd 111,21 @ 211,84ab 0,77l e 0,923 bec
Te-Total 2,193 abc 1,202 abc 7,691 bc 4,615 ab 5,083 bed , 2,790 b 3,238 de 4,939 abc 193,08 a 205,45 ab 1,517 cde 1,153 ebc
IPB EC30-75 1,638 cdef 1,270 abc 9,33% atc 5,027 ab 5,609 bc 2,821 b 5,873 a 4,728 abc 204,54 a 221,22 ab 2,805 ab 1,879 ab
Pionzer 8311 2,155 abc 1,228 abc 12,000 @ . 4,359 ab 9,197 a 2,779 b 4,947 abc 5,0@ ab 201,90 a 249,05 gb 2,491 ebe 1,98 &
Acco 2201 2,509 ab 1,537 ab 10,648 ab 4,770 ab 6,112 b 2,385 b 5,427 &b 4,965 ab 187,855 276,12 b 2,820 a 1,742 &b
Picneer 8303-B 1,574 def* 1,270 abc 7,610 bc 4,597 ab 1,540 h o 2,604 b ° 4,051 bcde 4,858 abc 212,10 a 255,74 &b 1,487 cde 1,570 &b
Dekelb BR-64 2,543 a 1,408 abc 8,064 bc 4,398 ab 4,267 bedefg 2,90 b 4,956 abc 4,033 bed 195,72 a 137,95 b 1,583 cda 0,558 bc
1P3 E017-74 2,070 abed 1,442 abc 6,480 ¢ = 3,154 ab 2,267 efgh - 2,504 b 4,677 abed 5,723 a 204,63 a8 280,15 a 1,528 bed 1,497 abc
IF3 BJ16-74 2,307 eb 1,652 e 8,351 bc 4,492 ab 4,504 bcde 3,653 b 4,990 abc 5,403 ab 234,43 &8 212,56 a5 1,804 cde 0,529 ¢
Exp. Dontibrasil 1275 1,348 f 1,278 abc 6,319 o 3,735 eb 2,123 fgh ""‘.3,'613 b 3,34 de 3,370 cd 153,308  214,12ab 0,726 e 1,047 abc
Dekalb ES7-a 1,275 0,949 ¢ 6,749 ¢ 2,795 b 5,143 bcd 2,946 b 3,957 beds 4,098 bed 169,31 8 216,64 ab 1,410 de 1,335 abc
X X3101-e 1,952 bcde 0,950 c 7,117 c = 4,524 ab 4,499 becef 2,809 b 4,965 abc 4,682 abe 228,11 a 201,70 ab 1,784 cd 0,942 bc
hecies 2,855 A 2720 B 8,07 A 4248 4,38 A 73,201 B ~4,301 B - 4,508-A - 1839 -3-- 286,38-4 -1,701 A .. 1,235.3
Medies para cada parémetro estudado,em cada nivel, seguidas pela mesma :L-e:cra windsculsz e, nz Yltima linha pela mesmu letra maidscula, entre niveis, nio

éiferem cntre si, ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste do Twkqy.
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QUADRD 4 = Eficidncia de utilizagio de magndsio das cinco partes e .eficifncia de utilizagio global de magndsio de dezesseis hibridos, (9/g/diz) mos dois niveis de soluggo
nutritiva (Normel e 1/5), média das trés repetigdes

Folhas " Caules ‘Raizes Paniculas Grios Efic, Global de Mg
Hibridos ‘ ’
Normal 1/5 Normal 1/5 Normal - 1/5 Normal 1/5 . hAormal 1/5 Normal 1/5

Dekalb E57 1,775 cde 1,051 a 5,859 becd 6,171 abcd 3,714 b 3,889 b 2,649 cde 4,018 bede 6,531 ab 8,423 at 1,212 bede 1,268 abte
Dekalb D&4-a 1,966 bcde 1,340 a 5,999 bed 5,821 abcd 4,452 ab 4,00 b 2,512 e 3,403 e  5,948ab 8,673 a 1,123 cde 1,002 abe
IP3 801e~74 . 1,913 bcde 1,200 a 8,514 ab 5,370 bcd 3,855 b 3,624 b 6,600 ab 5,590 abc~ 7,304 ab 7,139 atkc 1,783 abe 1,251 &b
IP5 8014-74 1,933 bede 1,449 a 5,447 bed 5,355 bed 3,452 b 3,920 b 3,410 cde 3,598 de 5,040 &b 7,679 ¢ 1,300 bede 1,109 abe
Contibrasil 101 _ 1,818 cde 1,556 a 5,232 cd 6,553 abcd 2,840 b 5,452 a 2,575 e 3,653 cde €,975 ab 8,825 a 0,757 de 0,828 bc
Te-Total 2,272 abc  1,329a 6,613 bed 5,012 abcd 3,616 b 2,72 b 2,873 de 3,436 e 6,058 5,605 1,154 bede _ 0,935 ebc
IPB EO30-75 2,604 abe  1,220a 6,405 bed 4,754 cd . 4,434 ab 3,632 b 7,19 e 3,536 e 7,992 e 5,909 atz 2,233 a 1,416 eb
Pioneer 8311 2,618 a 1,240 a 6,809 bc 8,934 a 5,829 a 3,436 b 7,693a  — 5,660ab 5,962 ab 7,961 avc 1,82 ab 1,725 a
Acco 2200 2,790 a 1,254a 10,675 a 9,432 abc 4,494 ab 2,324 b 6,817 ab 5,535 abcd 5,024 b 7,028 abz 1,877 abe 1,325 ab
Pioneer 8303-8 1,757 cde 1,164 a 6,251 bcd 6,475 abcd. 3,408 b 3,556 b 5,155 bc 5,728 ab 6,185ab  £,545 a 1,454 bed 1,351 ab
Dekalb BR-64 . 2,002 bcde 1,282 8 8,328 abc 8,333 ab 3,669 b 2,800 b 4,610 cd 4,837 ebcde 7,223 ab 6,426 abc 1,180 bede 0,851 be
IPB BO17-74 2,196 abed 1,441 a 5,809 bcd 6,696 abcd 3,682 b 2,224 b 3,544 cde 3,728 cde 7,352 ab 5,521 5c 1,355 bede 1,181 abc
1PS 8016-74 2,485 abc 1,702 a 6,751 bc 3,959 d 3,849 b 3,022b 3,535 cde 3,190 e 6,543 ab 5,35 ¢ 1,319 bede 0,428 ¢
Exp.lontitresil 1275 1,506 de 1,582 & 3,603 d 7,185 abc 2,626 b 3,307 b 2,681 de 2,687 e 6,077 ab 7,259 ez 0,679 e 1,0 ab =
Dekalb £57-a 1,823 e 1,165 & 7,375 bc 6,348 abcd- 4,084 eb 3,‘58‘7 b 4,413 cde 5,995 a 7,089 ab- 8,230 ebc 1,245 bede 1,442 @b
NK X31Cl-e 1,801 cde 1,355 a 5,821 bcd 4,815 cd 4,158 ab’ 3,400 b 3,895 cde 4,042 abcde 6,045 ab ‘6,191 ebc 1,378 bede G,952 bc

~ wédiazs - 2,069-A - 1,336 B -&,597 A - 6,264 B 3,869 4- - -3,506 B 4,444 A -.4,315 5 6,524 B 7,178 & .1,371 A 1,140 B

uédies pare cada pararectro estud:do, em cuda nivel, sezuidas pela mesmz letra mindscula e, ns dltims linha pels mesme letre maidscula, en
tre niveis, nzo éiferem ontre si, =zo nivel de 1% dc probabilidude-pglo teste de Tukey. '
- “~ -

—_—
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res encontrados nio diferem entre si ao nivel de 1% de probabilida

de pelo teste de Tukey (Quadro 4).

No que se refere a eficiéncia de utilizagao global de

magnésio, nos dois niveis de solugao nutritiva (Quadro 4), pode~se:

ressaltar que: no nivel normal os hibridos IPB 8030 - 75, Pioneer
A

8311, Acco 2201 %gIPB 8018 - 74, foram os que mais se - déestacaram

embora apenas o,?rimeiro tenha diferido de maneira altamente signi

ficativa, dos Qﬁfros doze hibridos. No nivel 1/5, o hibrido que

mais se destacou em termos de eficiéncia de utilizagao global de

magnésio, foi:o Pioneer 8311, diferindo de maneira altamente signi
ficativa dos hibridos Contibrasil 101, Dekalb BR-64, IPB 8016 -74,

NK X 3101, nao diferindo por consequinte dos demais (Quadro 4).

No que se refere ao eféito de nivel, pode-se verificaf
que os maiores valores de eficiéncia de utilizagao de magnésio nas
parfes e global se deu, no nivel normal (Quadro 4), excessao feita
paﬁﬁ eficiéncia de utilizagao de magnésio em graos, que apresentou

ma{or valor de eficiéncia no nivel 1/5 do que no normal.

4, RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho foi conduzido em casa de vegetacgao
do Departamento de Fototecnia da Universidade Federal de Vigosa,en
tre os meses de maio a setembro de 1977, para avaliar a eficiéncia
de utilizacdo de potdssio, cdlcioc e magndsio, em desesseis hibri

dos de sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench) e teve a seguinte finali

bade:
#cVerificar a éplicabilidade de conceito de"eficiéncia nutricio
“ohal" @efinida por Malavolta, citada por AMARAL (1975):
: . E = Produgéo/nutriente absorvido/Tempo
onde:

E = eficiénci& nutricional

K

_produgao = gramas de matéria seca de graos

Nutriente absorvido = gramas de potadssio, cilcio e magné
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sio contidos nas folhas, caules, raizes, paniculas e
graos.

Tempo = duragao do ciclo em dias.

Os hibridos foram cultivados em vasos com capacidade pa
ra 8,0 litros de solugao nutritiva em solugoes consideradas como

normal e diluida em 1/5 de sua concentracao.

A colheita se deu por ocasiao em que todos os hibridos
ja tinham atingido a maturacao fisioldgica, o que acontece com a
formagcao da chamada "camada preta", colhendo-se os graos em sepa-
rado: folhas, caules, raizes, paniculas e graos. Nestas partes, de
terminou-se o peso de matéria seca e em seqguida, procedeu-se as a

nalises de potassio, calcio e magnésio.

Os parametros analisados permitiram as seguintes conclu
Faes’gerais:

, . / |
a) 05 hibridos cultivados no nivel normal apresentaram maiores va

J&ores de producao de matéria seca de folhas, caules, raizes, pa
niculas, graos e total do que no nivel 1/5.

b) Para o nivel normal, os hibridos mais eficientes na utilizacao
f global de potassio foram também os mais eficientes na utiliza
¢cao de célcia e magnésio, nao ocorrendo o mesmo no nivel 1/5.

c) Valores mais altos de eficiéncia foram encontrados no nivel 1/5

do que no normal principalmente para o caso de potassio.
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