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I = Introdugzo

Apos a instalacao de um sistema de irrigacao por aspersao, devem-se rea-
lizar testes de campo, para conhecer o desempenho dos eguipamentos, bem como
a distribuicao e lamina de agua aplicada, numa dada condigao média de funcio
namento, visando o ajustamento do sistema de irrigagao para um manejo mais e

ficiente.

II - Fatores que influem no funcionamento dos aspersores

a) Bocal - O perfil de distribuigao da agua no solo varia em fungao das
dimensoes e formatos dos bocais. Os aspersores de baixa e media pressoes sao
compostos por dois bocais, que proporcionam um modelo de distribuigao trian-
gular, sob condigaes de pressao otima e vento calmo. Os aspersores de tama-—

nho pequeno sao os mals recomendados para a irrigacao em hortalicas.

b) Pressao — A vazao do aspersor e funcao da secgao reta do bocal e da
pressao. Assim, cada modelo de aspersor deve funcionar dentro dos intervalos
de pressao especificados pelo fabricante, para assegurar uma otima distribui
cao de precipitagao e tamanho de gota. Uma pressao excessiva acarretara uma
reducao da vida uUtil dos aspersores, excessiva pulverizagao do jato d'agua,
redugao do alcance e uma elevada precipitagao nas imediagoes do aspersor.Por
outro lado, baixas pressSes-iﬁplicari'numa divis3o inadequada do jato d'agua
e consequentemente uma desuniformidade de distribuigao proporcionando uma
maior deposigao de agua na extremidade da area molhada. O alcance do asper—
sor aumenta com O incremento da pressgo ate um ponto otimo, quando entao pas

sa a decrescer. Figura 1.

A diferenca de pressao entre o primeiro e o ultimo aspersor de uma linha
lateral, nao deve ultrapassar 207, para que a diferenga de vazao entre es—

ses aspersores, nao seja maior que 107.

As quedas de pressao e fungao do diametro da tubulacao lateral, vazao

dos aspersores, numero de aspersores por linha lateral e topografia do solo.

A combinagao correta entre pressao e diametro do bocal do aspersor, re-—
sultara numa correta distribuigao de agua, dentro de um tamanho adequado de

gotas, em relagio ao tipo de solo, planta e alcance do jato. Quando as gotas
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sao maiores que 4 mm de diamétro tende a prejudicar as folhas das plantas de
licadas e formar incrustagoes na superficie dos solos argilosos. A compacta—
cao da camada superficial do solo pela irrigagao, € um fator de extrema im-
portancia para as culturas de bulbos, como a cebola. Os solos = compactados
prejudicam sensivelmente a produtividade e formato do bulbo, tornmando-os a-—

longados e de baixa aceltacgao comercial.

c) Superposicao e espacamento dos aspersores - O movimento giratorio dos

aspersores, condiciona uma distribuicao de agua em modelo circular. Para as-
segurar umz distribuicao de precipitacao que esteja dentro dos limites de a-—
ceitagao, e necessario que haja superposicao dos circulos molhados, tanto na
linha de aspersores, quanto entre eles. O espagamento demasiado entre asper—
sores ou entre ramais provocarao areas secas, em que a deficiencia de umida-
de no solo afetara negativamente, o desenvolvimento vegetativo das plantas,
especialmente a cultura bastante sensivel ao teor de agua disponivel no so-—

lo, em todas as suas fases fenologicas. Figura 2.

Assim, o espagamento entre aspersores deve ser de 60 a 657 do diametro

molbado do mesmo aspersor, sob as condigoes de vento fraco. Para gque se te-



F1G6.°2 £sprCAMENTO EXAGERADD DETERMINA UMA DEFICIENTE

U1 FORNIDADE-DE APLICACAD

nha uma boa uniformidade de distribuigao, & aconselhavel adotar os espagamen
tos com 64 a 65% do diametro do circulo molhado, sob a condigao de vento fra
co. No caso de vento mais forte, a distancia entre aspersores deve ser me-—

nor. Figura 3.
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Este espacamento deve ser determinado em ensaio de campo sob diferentes
condigoes de pressao e vento pelo teste uniformidade de distribuicao .de ’ a-

gua. .

d) Vento - Elemento que tem grande influencia para o metodo de irrigagao
por aspersao. Pois deforma o alcance do aspersor e o modelo de aplicagao, o-
casiona a formagao de areas super-umedecidas e de areas secas. As areas com

excesso de umidade acarretarao ao desenvolvimento de doengas.

No planejamento de um projeto deve-se levar em consideragao a velocidade
e diregao dos ventos predominantes. No caso de ventos fortes, se obtem uma

melhor uniformidade de distribuigao, quando se dispoem a linha principal e



laterais num angulo de 459, em relacao a direcao dos ventos predominantes.
As vezes e preferivel colocar as laterals perpendicular a diregao dos ventos
predominantes, Figura 4. Porem, e necessario encurtar 4 distancia entre as-—

persores, para se obter uma melhor distribuicao.
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e) Declividade do solo — Este fator e de suma importancia para uma boa u

niformidade de distribuigac. Paraz isto, deve—se colocar as.laterais no sentl
do normal a2 maxime declividade, de maneira que o primeiro e o ultimo asper-
sor de umz mesma lateral estejam em nivel. Isto € necessario, para que se te
nha uma pressao mais ou menos semelbante, em todos oS aspersores de uma mes-—

ma lateral, paraz que a variagao de vazao entre eles seja aceitavel.

A irrigacao por aspersao permite o cultivo dos terrenos inclinados, ajus
tando a intensidade de aplicagac, com a infiltragao do solo e declividade do

terrenc.

f) Rotacao dos aspersores — A velocidade de rotagao dos apersores depen—

de do mecanismo de suas pegas acessorias e da pressao de servigo. A variabi-
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lidade de rotagao entre os aspersores de um mesmo campo, tras COmoO consequEB
cia a desuniformidade de distribuicao de umidade. Essa variagao de velocida-
de & ocasionada por pegés estragadas, aspersores novos com pegas apertadas
ou frouxas. Pode-se observar que o alcance de um aspersor estatico e maior
que quando em rotacao. O diametro da area molhada e inversamente proporcio-
nal a velocidade de rotagao dos aspersores, e isto implicara mna ocorrencia

de areas secas, prejudicial ao desenvolvimento das culturas.

g) Disposicao dos aspersores — Os aspersores podem ser dispostos num es-—

pagamento quadrangular, retangular e triangular. Sendo a ultima disposicao
de uso mais raro devido a dificuldade de manejo que apresenta para a maioria
dos agricultores. Nas regioes, onde os ventos sao dominantes, deve-se adotar
a disposicao retangular, em que as linhas laterais sao perpendiculares a di-

recao dos ventos.

III - Avaliacao do sistema de irrigacao por aspersao

- - - - - - . - - -
0 coeficiente de uniformidade de distribuigao € um processo estatistico,
comumente utilizado, para a avaliagao do sistema de irrigacao por aspersao,
~ - - . . -
sendo que, por convengao, o valor de 807 e o minimo aceltavel para um desem-

penho normal do sistema.

Dentre os procediementos de campo, podemos destacar a escolha da posigao
de funcionamento da linha lateral e da posiggo dos aspersores na linha late-
ral. Portanto, deve-se selecionar uma linha lateral instalada numa posigao
de funcionamento intermediario. Enquanto os aspersores selecionados devem es
tar proximo do 19 1/3 do comprimento da linha lateral. Devemse instalar um
minimo de 24 recipientes (latas) numa quadricula nao excedendo 3 m x 3 m de
espacamento. Os recipientes devem estar localizados entre 2 ou 3 aspersores,
de modo a cobrir toda-a largura em que a agua vali ser aplicada. A figura 5,

mostra duas disposigoes distintas dos recipientes em relagao aos aspersores.

Para se determinar a evaporagao durante o teste, deve-se utilizar um re-
cipiente com uma quantidade de agua previamente conhecida e por medigao mo
final do teste obtem—se a lamina de agua evaporada. A duraggo do teste deve

variar de 40 a 60 minutos.

Apos a realizacao do teste, os dados deverao ser convertidos em lamina

de agua aplicada. Para isto, divide-se o volume de agua coletada nos recipi-



\

W d

LR Y P TP PO

o r..._. ruhead (b owad s ot b b bt SR bt sttt 8 b 4 P Arh K A AW IN b A bniia s bl by by

e (R PR R e—

_ A....
Rk FERpr iy
! i
o
o
o
. i
.wn
- o
[
Fay
1%}
«
5 ,
o .,;ié._«._\.,
. o
o
; Fo i g
“ PR o Q S} o | © o
o o - a o g L' 0 Q10 . .
, ‘ it v : ] . 4 ; )
: L n P N I - R - PR - T - - S - AR -
o o o' o o o o o ; gt he
iy : : Fg - o o 0 o a ‘o 9 mf o
o ; Q o aQ Q. Q e 0 _
Y : . © @ o0 o 9 o o ©
o o} QUi o' o Q o ‘
i i .
R . . a o o o o o a O
4— 4‘ . ) i
BERT i Vg "
L ) A
i )
_ i

lizec3o Co 1esie. .

=2

8z 27

o

DOSI{3D O0s recipignies

" Dis




entes pela area do recipiente.

Os parametros para a avaliacao do sistema de irrigagao por aspersao sao

os seguintes:

a) Uniformidade de distribuiggo (UD)

UD = lam. min. coletada x 100

lam. med. coletada

Obs. A lam. min. coletada e obtida atraves da media de 1/4 dos valores

- -
minimos observados.

b) Coeficiente de Uniformidade (CU)

U= (1- i y x 100

12m. med. coletada

em que:

Z d = somatoerio dos desvios em relagao a media em valor absoluto (mm).

c) Eficiencia de irrigacao (Ei)

Ei = lam. min. coletada % 100

lam. med. aplicada

1000 x vazao do aspersor (m3/h)

Ei (m) x E. (m)

lam. med. aplicada =

2

IV - Teste de campo

0 exemplo que apresentamos a segulr foi retirado do livro de OLITTA (os
metodos de irrigacao). Os recipientes foram dispostos entre dois aspersores
consecutivos de uma linha lateral simples. O espagamento entre aspersores
foi de 12 m, enquanto o espagamento entre recipientes foi de 3 m, sendo area

~ s . 2 ; - :
de captagao dos recipientes de 78,54 cm , tendo sido arranjados conforme fi-
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gura 6. A duragao do teste foi de 60 minutos, tendo os valores sido converti

dos em mm/h, antes da sobre posicao para um dado espagamento.
Dados do teste de campo
Local: ESALQ
Data: 25/07/63
Teste: n® 5
Aspersor: Perrot
Modelo: ZAD - 30
Diametro do bocal: 3,8 mm x 3,8 mm ’
Espagamento entre aspersores: 12 m
Altura da haste: 2 m
Especificaggo do fabricante: Pressao — 25 m
Vazao: 1,71 m3/h
Vazao media: 1,75 3 1,74 ; 1,75 - meédia: 1,75 m3/h
Pressao: 25 ; 25 ; 25 - media: 25 m
Velocidade do vento: inicio: 0,5 m/s - durante: 0,4 m/s — final: 0,50 m/s
Direcao do vento: inicio: SE - durante: SE - final: SE
Hora: inicio: 9:10 - final: 10:10 - duracao: 60 min
3 28 52 60 ?; 54 56 39 26 g ™
0,38 3,56 6,62 7,64 6,87 7413 4,96 3,31 1,02
Aspersor 1 mm/h
4 30 60 80 78 66 54 24 6
0,51 3,82 7,64 10,18 9,93 8,40 6,87 3,05 0,76
2 26 57 82 80 72 52 22 2
0,25 3,31 7,28 10,44 10,18 9,17 6,62 2,80 0,25
2 22 50 62 60 58 41 24 4
0,25 2,80 6,37 7,89 7,64 7,38 5522 3,05 0,51
o) Aspersor 2
gk\jlinha lateral

Fig. 6 — Disposigao dos recipientes no campo.
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OBS: Os wvalores acima do trago sao os volumes de agua coletado, enguan
to os valores abalxo sao as respectivas intensidades de aplica-

gao.

Com os dadeos obtidos fez -2 sobreposigao para o espagamento de 12 m X

12 m, conforme figura 7, bem como suas avaliagoes em fungao dos parametros

recomendados.
r N
&sp. 1 5 Asp. IE>‘
8,27 10,69 11,58 10,95
3,23 0,81 0,08 0,55
11,50 11,50 11,66 11,50
11,20 12,22 14,51 13,23 |
0,30 - 0,72 3,01 1,73
11,50 12,94 17,52 14,96
10,68 12,48 13,88 15,24
0,82 0,98 2,38 1,74
11,50 13,46 16,26 14,98
8,40 10,18 11,59 10,94 :
3,10 1,32 0,09 0,56 : :
11,50 11,50 11,68 _ 11,50 :
SAsp. 2 f Asp.. 28

Fig. 7 - Sobreposigao dos dados do teste para o

espagamento de 12 m x 12 m.

1) Caliculo da UD

Iz min. coletada = £,27 & 8,80 Z Welf * 20,00 7 9,38 mm/h

8,27 + 10,69 + 10,14

=11,50 mm/h

I

= +
Jaz med. coletada 7



_ Tamin. _ _ 9,38 _
UD = T2 mod. x 10Q = 11,50 x 100 = 81,67
2) Calculo do CU
Desvio med. = o - 2B F 0Bl En 0336 = 1,34 mm/h
n 16
_ _ desvio med. _ 1,34
CU= (1 Ta med. ) x 100 = (1 11,50 ) x 100
CU = 88,207
3) Czlculo da Ei
100 x da 100 x 1,75 3/h
Ia méd., = — =2 = LR = 12,15 mn/h
E. x E 12mx 12 m
1 2
. _Ia min. coletada _ _ 9,38 _
Ei = Y iia x 100 = 11,15 x 100 = 77,27

OBS: Pelo catalogo a intensidade de aplicacao seria 11,87 mm/h,

quando na realidade e de 12,15 mm/h.

Quadro resumo

Parametros Espacamentos em m
12 x 12 12 x 18 12 x 24 12 x 24 altern.
UD 81,6 7953 34,0 81,4
Cu 88,3 85,6 55,1 88,0
Ei 1732 7551 32,1 76,8

Analise dos resultados

Para atingir altos valores de uniformidade, usualmente € requerido um
menor espagamento entre aspersores, mas em geral, quanto menor e O espagamen

to do sistema mais elevado sera de investimento e de manejo do sistema.
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rrigagao para posi-—
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coes alternadas proporcione uma melhoria consider
e Ei.”Alem da posigao alternada da linhe lateral, pode-se tambem alternmar a

posigao 4o aspersor.

Alguns autores recomendam que para culturas de alto rendimento econo-
mico, com sistema radicular raso, exige sistema de aspersao que apresenta al
tas eficiencias, ou seja, UD acima de 807 (CU acima de 887). Para culturas
com sistema radicular medio, a uniformidade economica varia entre 70 e 807
(CU entre 82 a 887). No caso de culturas com sistema radicular profundo, a u

niformidade mais economica pode variar de 50 a 707 (CU entre 70 e 827).

£
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