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PRODUGAO E CONSERVAGAO DE FORRAGENS

Ma cxploragao mecudria o essencial & a transformagac

da forragens em carne, leite ou 1la.

Js pastos s2o o alimento nais barato que existe, 2
a2 forma mais eficiente de utiliza-los & sob um regime de paste
10. Ocorrc entretanto que a disponibilidade de forragem duran

-
>3

e 0 ano nao uniforme, principalmente por influéncia de fato
res climaticos, uma vez que em qualquer tipo de mancejo, exis
to sempre um periodo de produgdo abundante (inverno, chuvoso)
e outro de escassez ou nao nrodugao (verdo, seco), dificultan

do portanto o manejo animal no rcegime de pastejo. Isto obriga

»

10 fazendeiro a utilizar algumas técnicas, nmuitas vezes oncro
sas, d2 formag% de rescervas de¢ forragens.

o Centro Sul do Brasil, a orodugao de forragem 2 di

minuida, devido principalmentce as baixas temperaturas e pouca

luminosidade.

Hdo Wordeste o problema da produgao de forragem pare
c2 ser ainda nais grave do que no Centro Sul, uma vez que du
rante os mesas de verao (seco), nao existe umidade suficiente
nira a nrodugac de forragem. As curvas d2 produgaco de pastagem
> de cxigincias nutricionais dos animais teriam a seguinte for

mas

Fig. 1.



Dzpendendo do tipo de exploragao pecuiria, este pro
atr: i

vloma pode ser,c em varte esta sendo resolvid
£

gacao, desde que luz ¢ tomperatura ndo sob

-

J processo dGe irrigacao & muito oneroso ¢ S necessirid que a

2xplorag2y scja bastante rentivel para compensar os custos.

UM SISTEMA DE PRODUCAO AHIMLL

Antes de falarmos a respeito des m@todos utilizados
nara suprir as deficilncias de produgao forrageira nc  periodo
secn, gostariamos de tecer alguns comentiriss a respeito de um
sistema de produgao guc poderia facilitar em muito a  solugac
d» problema de cscassez de alimentos nas &pocas criticas.

Zm algumas partes do mundo, com> nos Estados Unidos,
1 produgas animal sofre uma certa estratificagac, onde cada re
yiao, dependendo de suas peculiaridades principalaente no guz2
se refere 2 canacidade de produgao de forragem, participa S5

um ou mais segmentos da produglo animal.

s regites onde a forragem G basicamente a pastagem
antiva, destinam-se anrodugio de bezerros. s rogites de maior
potencial forrageirn, criam cestes hezerros até a idade de en

gorda. NAs regines mals favorecidas, onde existe grande produ

:%n de concontrados, destinam-se a engorda dos animais.,

o Brasil esto sistema €@ parcialmente utilizado on

tre ¢ Centro-9este 2 » Caentro-Sul.

72 Jdordeste aprescnta caracteristicas que ao que  nos

narcce podaria utilizar plcenamente este procasso, fazendo a
srodugan de bezerros ¢ an mesmo tempo em menor escala os ou

tros segmentoes.,

O sistema de produgao de forragem na caatinga, espe
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cificameznt: na area d> SERTANEJO, aprescenta peculiaridades gue
comportaric nuite bem um sistema de produgac vaca/bezerros.

Vejamds um models tedrico, passivel de comprovagoes.




sistema de monta seria controlads, visando a pari

73> n~ inicio das Aguas, coincidindd 0S pigues de produgdc  de
frrragem com os de exigincias nutricionais dos aninais. Bstes
bezerros permaneceriam na fazenda até o fim da produgao de for

ragce sends ent2o vendidos para outras regides. Durante a ap«

>
?J-critica o fazendeiro teria apenas vacas secas, que sao ani
mais de exigéncia alimentar muito baixa.

RESERVAS TFORRAGEIRAS

Significa dispor na fazenda de uma nrovisao adequa
e aliment~s em gquantidade e qualidade para a manutengao e/bu
nrodugio Jdos aninais, durante aqueles perindos em que as £

Las naturais Je forragens nao sao suficientes.

ns principais rescrvas forrageiras em nossa regiao

2. Restos de cultura
3. Capineiras

4, Silagem

5. Tano

> feno ¢ a silagem apresentam car=acteristicas

5

s
cspeciais, ¢ seran Jdetalhadas posterinrmente.

1. FENO EM PL - Consiste em fechar uma ou mais arcas
gem durante 2 estagidan chuvosa, por um temns suficiente para
que as vlantas mossam crescer, para serem utiliz

te os neriolos de cscassez.

. Permite o pastejc Jireto.
. Ac necessita instalag¢des ou equipanentos adicic
nais.

. Pole fazcr-se com qualquer tipc dé pastagem, natu
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a8 principais rescrvas forrageiras em no>ssa regia:

1. Fenc a1 oe
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%

nog3am crescer, para serem utilizadas Jduran
s

. Permite o pastejc Jireto.
. Aac necessita instalagdes ou equipanentos adicio

nais.
. Poie fazer-se com qualquer tipc de pastagem, natu
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ral, melhorada ou cultivada.

. B bem adaptavel 5 maioria das fazendas.

Desvantagens:

. As pastagens em crescimentc sao as e mainr valor
nutritivo. As plantas maduras perdem muito o seu
valor em termos dc composi¢ac quimica 2 digestibi
lideade.

. Parte <a forrageom disponivel & perlila pelos piso
teiv, malhado>r & caminhos,

. 0 galo seleciona as aspécies mais apeteciveis, des
nerligcanlo o resto.

. Zstd sujeito as irreqularidades do clima.

RESTOS DE CULTURA: E um processo bastante utilizado, Jde

I

proveitaments dos restos culturais apds a colheita.

=

d2 Nordeste, pruco cu quase nada se tem feito no sen
tid~ 4d¢ conhecer o valor nutritivo ¢/ou a prgdugij animail

provenientc deste material.

Sabe-se no entantc gue & um material de um certo va
lor nutritivo ¢ muito tem contribuids para a manutengac dos

animais nas Spncas criticas.

Dependendo do sistema de produgans e <o nivel tecnold
gico utilizado na fazenda, pode inclusive ser viavel o apro
veitanento Jeste material para confecgac de feno ou sila
gem, umt vez gque quanlo caste material seca no campo Derdoe
grand2 narte cdas £olhas e consequentemente diminui sua »rg
ijugan 2 sceu valor nutritivo.

Has nossas tentativas de avaliagao de restos cultu
rais provenientes de arcas irrigadas e de sequeiro, chega

mos acs seguint:s resultalos. (gquadro 1).
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adrc 1. Produgan Je restos 4

culturas das arcas irrigadas,

e
4

&
los campos experimentais do CPATSI.

Proluto Mat3ria seca/ha
kg

Milhn seceo 11.000
dilho verde : 13.000
Fenn de feijao vigna 3.500
Feno dJde sorgn (19 colheita) 4.000

Yantagens o iesvantagens: Semclhantes 3s Jo feno em

CAPINEIRLS ~ SAan peguenas Areas geralmente em baixadas e/ou
irrigalas, plantadas com forragens de alta produgac (capinm

2lefante), Jestinadas a suprir material verde durante tode

terna doe xe

©

serva forrageira, & muito wutiliza

S
do nas bacias leiteiras, onde as vezes funcicna como unica

3, 3
fonto de volumeso, e gque aprasenta com» principal inconve

nicnte o alto custs de proluglo.

E comum s¢ 2ncontrar na literatura, produgdes ae
aais Jde 200 toneladas/ha/ano para o capim elefante irrigalis

2 aduba’ls com estercn, em seis cortes.

Zm algumas rcgices onde nadn & possivel irrigar as ca
pineirn, o material proveniente Jlestas tem poucs valor, uma
vez gue Jurante a estagaoc chuvosa hia abundancia le f£orragem,

o~ . - . . . - 5 - ~ - .
n3o sendc nécessArio utiliza-la. H¥o perinde scen a graminea

torn= nuitc maiura ¢ com quase nenhum valor nutritivo.

{
0]

Yantagongs: Capinm fresco Jdurante todo ano.

. Alta »rolugan nor hectare

. Normalment: arszas proximas ans estabulos, facilitando o

~




transporte le forragem e adubagao.

Desvantagens: necessita irrigagan.

. Utilizaga~ de cquipamentos para cortar e triturar

. adubacan frequente

CONSERVAQﬁO DE FORRAGEM
As plantas san organismos vivos gue modificam a  sua
estrutura permanentemente atravds da elaboragas de scus clemen

tos @ a decomposicac dos mesmos, por processos fisioldgicos.

)

Apds o corte aestes

gel

rocessws continuam, cessa - DI
cesso de elaboragas mas o de decomposi¢Ao continua. i planta

continua 2 vivor 3As exnensas de suas reservas. [ mesmo tamno

comega » processy Je decomposigao pela agao dbs microorganis
mos. A0 ¢consumir suas proprias reservas as plantas cortadas vao
perdandn seu valor nutritivo e sua utilidade como forragem.

1\ conservagac de forragem Jeve compreender um siste
na que possa fleter estes dois processns: perida de reservas e
decomposiglo.

Existen tr8s sistemas gerais, ou a combinagas dzles,

~

que s20 muito utilizalos pels homem, sas sa0:

i

[

Baixar a temperatura - diminuinin a temperatura, cessa &
raspiragio @ Jecomposigan. Nao & econdmico na conservacgas e
forragen.

-

2. diminuir a umiclale - O processo Je desilratagans mata a célu
la ¢ conserva a planta. E » processo de fenagao que & muito
utilizalic pelos agricultores.

3. Eliminagh> i ar. Na aus3ncia <o oxigénic, cessa o processw

2 respiracio. i ensilagem baseia-sc nest2 principio.

78 08 processns utilizados, implicam em uma per’a
e ~limentos,; 36 se conscerva uma parte 1o originalmente presan

] -

= 7 4 > A | a ; 2 - - | b
na planta, ) porcentagem de perda depende &2 metodo e &a

W
)

r



zficiSnecia deo utilizagdo do mesmo.

Trabalhos conduzidos por universidatles chegaram

108 seguintes indices de prescrvagao da matéria seca:

MEtoln % M.S. nreservada
Secagem artificial c/calor 33-90%
Szcagem artificial s/calor 35%
Fenagao a campo 76%
Ensilagem 76%

Feno c/Janos nela chuva 50%

FENAGAO

O sbjetivo Ja fenagao @ promover a Jesidratagio  da

-

Dlanta reduzindin o seu teor Je umidade de 70-35% »nara “10-15%,

o mancira a2 p»reservar Jda melhor forma possivel 5 seu valor
nutritivo, maciez e ar~ma, durante 2 processs de armazenamento,
A secagen 1o material verde causa a mhrte das célg

1ns vegetais evitanln ag perdas por respiragas ~u fermentacgao.

jA2 £0i mencionado, a planta cortada continua a

J
respirar, portanto usando suas reservas, e quanto mais  rapilc

A fenaca.» compreense o corte da forragem, a secagen

rela agac 4o ventn ae/ou 1» sol, @ n estoncagem. Os e

quisitcs necessiarios para a fenagar san Os saguintes:

i. Disponibiliidalc e forragem: Em fazenlas onde a criagan 2
extensiva 2 > pastejn & continuo, torna-se impraticivel 3
utilizaga~ Jas sobras Jde pastos, Jlevendo-sz2 formar Arzas
nriprias nara a produgac de feno.

Se ©» pastorein & rotativo, sempre sobram arcas COm
excessy de pasto que node ser cortado para confecgan de

h‘)

fenc, & ainda fica a rebrota para o pastoreio.
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A 2sHecie forrageira a ser fenada deve anresentar ca

racteristicas que tornem » orocesso mais econdmico e facili

tem a execuga Jdo processo de fenagao

Assim sendn deve=-ge procurar uma forragem de alto
renliment> Je mat&ria seca, rebrota vigorosa e ranila, capaz

ir com as invasoras, facilidade para o corte e resis
t32ncia a cortes baixos @ frequentes. Deve ainla apresentar ex
trutura Jus oDermita uma secagem rapida e uniforme, dando-se nrS
foréneia as es;ccies de talo fino e que as folhas nao caiam du

rante o oHrocesso Je fenagao.

Dz um m> 1o geral as gramineas tropicais arsresentam,
211tns rendimaentos chegands a tr8s vezes mais que as legumino

sas (quadrs 2).

saadro 2. Produ 95 le matdria seca l2 algumas gramineas e lesgu

minnsas forrageiras Jdc clima tropical.
Esnécice kg M.S./ha/anc
Canim »nangala 15.0006 a 32.000
Canim jaragul 12.000 a 29.000
Canim »>hndes 14.00C a 26,000

Grama estrelan 15.000 a 32.000
6.000
Siratro 6.000 a 8.500
10.000

Soja perene 5,000

]

Centrosema 6.000

8]

Aldanta de CORSI 1975

)
=
S

O corte leve ser feitc guando a forrageira tiver
30-50 dias, a fim de associar -Hrodugao coum valor nutritivo,
Os cortes em estigios mais novns anresentam material com maisr

valor nutritivo, porém mencr produgan. Aldm o mais a rainr



freguéncia Jde corte acarreta rebrotas mais lentas e fracas can

Jiminuigas las futuras nroduges.

Exverimentos conduzidos com canim Napier, t3m demons
trado que, além e 45 Jdias de rebrota ocorre uma queda brusca
n:s terres le proteina @ redugac nos coeficientes Jde digestibi

lidale Ja mat@ria seca e celulosse. (quadro 3).

z., TEMPO DZ CURA - HWo »rocassn de fenagac a campn as condigles
1¢ meio ambiente, com» temperatura, vento, insnlagas, chu

vas, etc, sac muito importantes, princinalmente porgque

mainr crescimento Jdas forragens coincide com s mesas de
maior mrecinitagan e os riscos Jde chuva, »u auséncia de

s>l san muits granlies.

0 tempo ue deo idratagin Jda nlanta forrageira 3 muitc

impyortante para a qualidade 1o produto final. Altas tempera
turas favorecem A rﬁﬁiia 1e51dratagio, obtends-=se  »roduto

final c¢m menos de 30 horas, o que dJdiminue Hs riscos de nex

1

da »or chuvas.

3. Disnonibilidale e Maguinas - JA existe no mercalH nacional
maquinas adequalas nara o Jdesenvolviments 45 Hrocessdy de f2
naga, Os acondicionadcores san capazes Je quebrar, esmagar

ou Dicar os talos e nutras nartes mais grossas ‘la nlanta,

Jl
¥

concorrends nara acelerar a Jdissecag2 contribul »Hara a
uniformizagac la secagem. Os ancinhbs executam as 3§era96es
e viragem e afofomento la massa e o enfarlamentc é feito nor

mAquinas le¢ altc rendimento.

hpesar Jla existéncia Jestas magquinas o homem node
sroceder a fenag3ao manualmente, Jesde quz execute as tars

fas em Dequenas Arcas diariamente. Cortando com rogaldeiras;
virando com garfos ¢ utilizando »Hegquenas enfar laleiras ma

nuais.



GUADRD 3 - Efeito da maturidade do Capim Napier,

N o Porcentagem ra Matéria Seca Coef. Digest.
o Tdade | Altwre k*x'ﬂtel‘lj Ssca ) i
ur—% (dias) ; (metros) (%) Pﬂmt;i;u D;;i Celulose ;;;‘:" | .5, | Celuluse
JAN 85 0,40 17,08 14,95 | 23,52 25,59 | 15,79 | 71,64 78,10
FEV 75 1,00 20,15 6,95 | 28,60 30,85 | 13,26 | 68,58 71,28
MAR 105 2,00 19,20 5,85 | 34,67 35,63 | 12,38 | 59,25 63,38
ABR 135 2,20 25,56 3,97 | 26,82 36,96 7,84 | 54,09 54,01
MAT 165 2,30 26,03 3,35 | 37,00 36,95 8,65 | 53,47 51,65
JUN 195 2,20 34,08 2,76 | 38,52 37,93 7,10 | 48,23 45,35
JUL 225 2,20 36,03 2,85 | 38,72 37,24 7,33 | 47,35 43,28
AGO 255 2,30 32,05 2,31 | 38,35 37,68 8,33 | 46,38 42,17
SET 265 2,00 35,37 ’ 1,95 | 28,% 37,88 2,78 ; 45,05 39,02
ouT 315 2,40 36,50 2,04 | 38,40 27,19 |
L. | I - ‘




As chuvas sao normalmente o fator qus mais altera a
composi¢as do feno, no entanto dificilmente sc perde total
mente uma colheita de matsrial para feno, visto que mesm)
com a neorréneia de chuvas ceste material pnerde apenas um

nouco de& seu valor nutritivo,

Completado o processo de desidratagao a planta  estd

ronta para ser armazenada,., Isto deve ser fezito em fardos em
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ventilados, protegidos dc s>l e da chuva.

Quando o material & armazenado com clevado teor de
umidade ha uma elevagao da temperatura dentro dz massa  che
gando ao extremo da combustdo. Quando a temperatura & mais
baixa pode criar condignes favoraveis ao aparcecimento de

fungos 2 bolores.

Jantagens:

. Porragem deyalta gualidade, guando bem preparada
. FAcil dc manejar e de alimentar o gado

» Pode ser utilizada a qualgquer hora

. Pode ser dada no campo

. Uma vez armazenada, s® necessita ser protegida da agua.
Desvantagens:

. Sua preparagiao estd sujeita a alto grau de variagao no
clima

. Sua qualidadc estd relacionada com 2 &poca da  colaeita,
que sempre coincide com a de mais alta umidade.

2quivpamento para processamento & de alto custo

protegao contra a Agua
de conservagac & limitado. Com dois anos perde

muita vitamina A.



SUSILAGEM

v

O objetivo principal da ensilagem 2 2stocar a forra
gem verds preservando o material com uma verda minima de nu

trientes.

1. Compcsigao da planta ensilada
2. Quantidade de ar rotiradaou pemitida entrar na massa ensila
Ja

3. As bactérias existentes nas plantas.

Process> Je Fermentaczo

v planta cortala continua viva e respirando por umn

certo tempo Jdepois do corte. Ao mesmo tempo grande numero e

bactérias aerohias presentes na superficie do material aumenta

O]

em nimers cenquanto existir oxigénio. ¥n inicio as bactérias ac

l(&

robicas e as enzimas utilizam os carboidratos facilmente Jdispo
nivzis para nroduzir calor e dioxido de carbono diminuindo po )

tanto o suprimento <e carboidratcs.

NDepois Jde algum tempo pendenio da quantidade Jde ar
existente na massa 2nsilada, acaba=-se o 0xigénio ¢ prevalece
prevalece entac as condigdes anaerdbicas. Istou permite o cres
cimento em grandes prooorgoes das bacté@rias anaerdbicas produ
toras de Acido lacticn. Estas bactérias utilizam os carboidra
tos facilmente Jisponiveis na forragem para proluzir acido
lactico, =2 outros &cidos como o acético, propiconico, formico,

& succinico.

A provorgan e produgac destes Zcidos vai indicar

valor ZJe uma silagem. (Fig. 3).




Na transformagac de glucose, pela bacteria, em 2 mo

D

les e acide lactico, hd uma perda de 3,1% de cnergia.
Glucose Ac. lactico

C6H1206 —— 2(C3H603)

673 Kcal -——— 652 Kcal
nerda = 21 Kcal »u 3,1%

A concentragao de acido lactico na silagem pode al
cangar 5-9% da materia seca em condigSes favoraveis. Quando a
quantidade Je carboidratos nao & suficiente para produzir todo
o acido lactico necessario, algum material como, graocs Je ce
reais ou melago devem ser adicicnados na hora Ja ensilagen.

Com 5> aumento Ja concentragldo de acido lactico, o piH
1a forragem baixa para niveis mencres que 4,2 ¢ inibe o cresci
mentc Jdas bacterias, preservando o material por longn tempo

desile que nao haja 2 penetragac de ar.

Q0 sucesso da ensilagem depende das primeiras horas
dapois do silo fechado. A exposigdo ac ar do material ja pica
do por muitc temo, ou se ficar grande quantidade do ar na
massa ensilada resulta em um desaparecimento de muitos dos car

bohidratos disponiveis (Fig. 4).

Se a silagem contém pouca umidalde e o pH @ alte pode
surgir bactérias indesejaveis como clostridia que produzem
Acido butirico, anomia e outros produtos que depreciam o valor
da forragemn.

As bacterias do genero Clostridium transformam 2 mo

les de acilo lactico a2m 1 mol de acido butirico, com perd de
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Ac. lactico “cido butirico
2(C3H6O3) C4HJOJ + ZH.,2
652 Kcal 524 Kcal

perda = 123 Kcal ocu 19,6%

Portanto na transformagao da glucose em acido butiri

co ha uma perla Je 22,1% Ilc energia.

Forragens com alto nivel de proteina s3o mais difl
ceis Jde ensilar por necessitar muito Acido lactico para bai

Xar o oH.

Culturas para silagem
As culturas para silagem devem aprasentar as seguin

tes caracteristicas:

. Alto rendimento por area
. Altc valor nutritivo
. Composicac de elementos que facilitem o processo e

ensilagen.
Uso de Aditives

0 uso dJde aditivos normalmente G necessario em sila
gens Jde capinm Hu leguminosas, principalmente quando a umidade
estd acima Jde 70%. Was silagens de sorgo e de milho normalmen
te nao & necessarin o uso Jde aditivos. O 1o le aditivos ndo
elimina os outros cuidalos que se deve ter na ensilagem.

Os aditivos mais utilizados em silagens sao os s

guintes:

1. Produtos ricos em carbohidratos: melags e graos de cereais,
que ajudam a fermentagao.

2, Conservadoras: Acido £5rmico

3. Inibidores: Metabisulfitc de sddio, que tem efeito bacte
riostatico.

4, Complementares: Sal e ureia, que melhoram o valor nutritivo
da ragao.



feed
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5. Culturn de Racterias: bacterias nrodutoras de aci

Ao lactico
Vantagaens

. Os fatoras climatices nouco afetam a gualidade da si

=g ensilar em gqualguer tempo.

. A silagem se congarva por muitos anoz.

. © cultivo & retirado do campo imediatamente nfo pre
judicando o rebrota.

. O nrocesso d¢ 2nsilagenm Jestrdi as senentes de ervas

daninhas.

Desvantagens

- ¢ Lt s . 4 . - .
. Material muitco umido, portanto Jdificil de manejar.
- RO - 9 e 3 =
» Deve ser protegido do ar e da agua,
<]

sta an ar decompoe~se

3
. Geralmente menocs gpetecivel que o feno.
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ESPAGIC DE FERMEN

C = ¥ 3 L L s
FiGe3 = Quantidades médios de diferentes zcidos organicos em silagem de ca =
pim ¥ ORCHAHDGRASS ¥ de baixa e alta cualidade em diferentes estagi

os de fermentacio. { LANGSTON et al., 1950 Ja
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