AGROPECUARIA DO

SINTOWN e

SOBRE AS CULTURAS DE BANANA,

ito de Pesqui
11

Sertaneijo de 1

(=3




INDICE

Pagina
CONSIDERACOES INICIAIS 01
U4 NOVO ENFOQUE 02
LITERATURA CONSULTADA 95
BANANEIRA 06
Mal do Panama 06
Sintomatologia 07
agente Causal 07
Controle 08
Mal de Sigatoka 08
Sintomatclogia 09
Aigente Causal 10
Controle 10
Outras Doengas 11
LITERATURA CONSULTADA 4.2
FEIJOEIRO 13
Antracnose 13
Agente Causal 14
Controle 14
Ferrugem 16
Agente Causal 16
Controle 17
Podridao Cinzenta do Caule 18
Agente Causal 18
Controle 19
Podridao Radicular Secca 19
Agente Causal 20
Contrcle _ 20
Podridadc do Colo 21
Agente Causal 21

Controle 21



Tombamnento
Agente Causal

Controle

Nematoides
LITERATURA CITADA
TOMATEIRC

Tombanents de Mudinhas

Septoriovse
Mancha Parda

Murcha de¢ Fusarium e Verticillium

Murcha Bacteriana
LITERATURA CONSULDATA

28
29
29
30
30
32



CONSIDERACOES INICIAIS:

Direta ou indiretamente, nds dependemos guase gue ex-
clusivamente uas plantas para nos alimentarmos. No Reino Vegetal
também, muitas nagdes encontrarao solugoes definitivas para os seus
problemas energéticos por se tratar de fontes renovaveis. As
plantas sdo ainda fornecedoras de matéria prima para o vestuario,
medicamentos, materiais de construgdo, etc. Dada esta importancia
o homem tratou de passa-las do habito silvestre para o cultivo lo-

go que ele comegou subjulgar a criagao.

As evidéncias mais antigas do cultivo das plantas re-
montam acerca de 5.000 a 6.000 anos e constituem—-se de restos de
plantas deixadas por habitantes das regices dos Lagos da Suiga €
também encontradas em ruinas de antigas cidades da  Mesopotamia e
Egito. Por outro lado, desae gue o homem pissou a viver em socieda
de, firmando a base de sua alimentagao nos produtos agricolas, o
problema da escassez de alimentos, intimam=ante ligado a ocorréncia
de doengas, passou a ter consideravel importancia, chamando inclu-
sive, 2 atengao de varios historiadores. A Biblia encerra, talvez,
os mais antigos registros pertinentes as doengas de plantas que
sempre eram atribuidas a causas misticas, 2ome & Castigo  Divino
(AmOs 4:9) . Inlmeras referéncias sobre doeagas de videira, olivei-
ra e figueira, que constituiam a base da alimentacgac do povo he-
breu, sao encontradas na Biblia. Os antigos gregos também tiveram

problemas sérios com as doencas de plantas.

Teofrasto em 350 a.C. chegou a aventar hipoteses em
torno das causas e melios de cura. Os romanos, grandes agricultores
e sua época, fizeram também observacOes interessantes sobre doen-
¢as de plantas; principalmente sobre.a ferrugem do trigo e de ou-
tros cereais. Dai por diante o homem foi emergindo da ignorancia e

stbstituindo o misticismo pela investigacao acurada das causas e



pedeiro-ambiente, chegando mais tarde & manipular 0s recursos gche

ticos no controle das doengas.,

O exemplo mais dramatico dos nefastos efeitos aas do-
engas de plantas ocorreu no meado do século. passado no norte aa
Europa, principalmente na Inglaterra e Irlanda, onde a batatinha

era a base da alimentagio a0 povo. Uma epifitotia ce ~ Phytophthora

infestans causou a morte de cerca de 500 mil pessoas na Irlanda e
mais de um milhao emigraram para os kstaaos Uniuos. Entre estes es
tava aquele que viria ser ¢ avd do ex-presidente John Kennedy. Na

Franga o Mildio da videira (Plasmopora viticola), também no século

passado, abalou a economia do pais.

No Brasil a Gomose da Cana-de-Agucar causada pela bac-

téria Xanthomonas vascularum nos anos de 1860 a 1880 no Leste e

Nordeste, causou profundos prejuizos a nossa jovem nagao. De 1922
a 1928 tivemos o Mosaico introduzido da Argentina. Em 1946 foi a
vez do carvao da cana na regiao de Assis-SP  de onde se espalhou
parxa 0s outros estados ao sul e para Minas Gerais. Estes fatos sao
suficientes para demonstrar a importancia da protegdo de culturas
o sistema produtivo. Nos Estados Unidos dados do Departamento de
Acricultura dac conta de que na safra de 1975 as doengas causaram
prejuizos da ordem de $4.063.000.000. No Brasil ndo temos um dado
tZo alarmante guanto este. Nao que o problema seja inexistente,

mas apenas porgue nao foi avaliado.

Ul NOVO ENFOQUE :

L

Se olharmos para a Histdria veremos a Europa, com as grandes navega



!
¢Ses sendo O centro das atengOes do mundo ocidental. ais tarde a
amdrica do Norte com a ind strializacdo no periodo pds guerra ar-
rebatou do Velho Mundo este privilégio. Ja nos dias atuais as a-
tengdes convergem para o "Mundo Arabe” face a produgdo de petrd-
lco. A "America Tropical®™ aguarda sua oportunidade. O nosso Pro-
duto sera ALIMENTOS. Sabemos que 0 S0l & o responsavel por prati-
camente todos os processos fisicos e bioldgicos sobre a terra. Os
vrodutos agricolas nada mais sao do que a energia luminosa trans-
formada em cnergia quimica e como & do nosso conhecimento na zo-
na intertropical ha "superavit" de energia radiante portanto
nmaior potencial produtivo. Nessa regido entendemos que O desenvol
vimento das nagOes estari correlacionado com a dinimica da utili-
zacao da energia solar para diferentes propOsitos sendc © princi
al, a produgdc de alimentos. Assim & comum encontrarmos melhoris
tas trabalhandce com arquitetura de plantas com o Objetivo de pro-
piciar uma melhor utilizagdo da energia luminosa pela planta, via

bilizar a mecanizagao da cultura etc.

Muito embora o potencial produtive nos trdpicos seja
muito superior ao das zonas de clima temperado, o©s problemas fi-

tossanitarios entre nds sao mais numerosos, come mostra o Qua-
'r:;."’:'_—) l °



QUADRO 1. Comparagao do nimero de doengas em quinze culturas de
importdncia econdmica nos trdpicos e em zonas tempera

das.

NQ de fitoenfermidades

Culturas Tropicos  Zonas Temperadas
Lrasgica oleracea capitata (repolho) 43 36
Citrus sp. (laranja e correlatos) 250 100
Cocos nucifera (coco) 35 1
Coffea spp. (café) 335-400 10
Curcubita pepo (abobrinha) 110 19
Ipomoea batatas (batata doce) 187 17
Lycopersicum spp. (tomate) 287 32
fusa acuminata (banana) 200-220 8
Nicotiana tabacum (fumo) 221 30
Oryza sativa {arroz) 600-550 54
Phaseolus vulgaris (feijao) 253-280 95
Saccharum spp. (cana-de-aglcar) 450-460 56
Soianum andigenum tuberosum (bata-

tinha) 175 95.
Theobroma cacao {(cacau) 82 1
Zea mays (milhoj 130 85

Fonte: WELIMAN, F.L. Tropical Amarican Plant Desease. Metuche.

The Scarecrow Press,; Inc. 1972. 289 p.

Uma andlisc dcste quadro nos leva as seguintes consi

deragdes:

a) Os nroblemas fitopatoldgicos sao muito mais nume-
rosos nos trdpicos. Entretanto, as melhores ins-
tituicOes de ensino e pesquisa, no campo da fitopa
tologia, estio em regides de clima temperado. Esti

ma-se que, para cada fitoenfecrmidade de importan-



cia gue ccorrc nas regides temperadas, possam exig
tir 10 ou atZ 20 na América Tropical.  Quanto ao
tratamento que elas roccbem afirmam-se que, <ngquan
to 60 ou 65 enfermidades de plantas estao sendo ob
jeto de exaustiva atengao nas zonas de clima tempe
rado, apenas 5 ou 6 estao semdo igualmente estuda

das nos tropicos (WELLMAN, 1972).

3) Estes fatos nao nos coloca em deswvantagem em rela
cao aos paises de clima temperado. Todas as fito-
enfermidades podem ser controladas. Todavia, nas
regices de clima temperado, a atividade produtiva
nos campos praticamente Cessa nos 3 a 4 meses de
inverno.

Destaquecmos as culturas de bananeira, feijao, to-

mate para consideragoes mais detalhadas.
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BANANEIRA :

i» bananeira & uma planta tipicamente tropical. Acredi=-
ta~se gue € origindria do Sudeste da Asia, onde e¢la foi provavel-
mente uma fonte de alimentc para o homem primitivo. Da Malasia
¢la foi levaaa para a India e Leste da Africa, onac atualmente
ainda tem lugar de destaque entre as fontes supridoras ae alimen-
to para o homem. Os portugueses foram os responsaveis pela intro-
wugdo da cultura na América por volta do século XVI.

A bananeira & usualmente plantada sem rotagao. Este
sistema & muito cOmodo para o agricultor mas tambim cria . condi-
¢Oes muito favordveis ao desenvolvimento de doencas. Duas temive-
is fitoenfermidades, Mal do Paramd ¢ Mal e Sigatoka, tem causauo
consiueravels prejuizos a produgac anual de bananas en praticamen

-

te touas as regioes onac ela € cultivaca. Radophclus similis, 0

citauo comc séric problema para a

(Al

rematdoide cavernicola, tambén

cultura em certas regioes.

Yel DO PaANaMA

L c¢nfermidace foi descrita no Panamd, em 1904, assumin
.0 importancia econdmica apenas apds a expansao wa cultura face a
welidnda o prouuto para a inulstria. Do Panami, Costa Rica ¢ Ho-
nolulu, ela s¢ espalhou para o Suriram em 1906, Jamaica 1911, «
mais tarue para a Inuia, Austrilia, Leste e Oeste ua Africa. kn-
tre 1910 e 1913 esta enfermicade causou peruas na inulstria de ba
nana uo Surinam estimauas em cento e sessenta € cinco mil lioras
esterlinas. WNa Jamaica situagao similar ocorreu de 1930 a 19490.
no bBrasil foi constatada pela primeira vez em 1930, na varicuaue

maga, em Piracicaba.



Gros Michel sZo as

@®

AS varieuaues Prata, Ouro, Maca
w2is preferiuas pelo mercaao nacional e internacional. Por infor-

tinio sao suscetiveis.

S INTOMATOLOGL: ¢

Senco uma enfermicade de solo o fungo penetra pelas
raizes e invaue o0s vasos conuutores inuuzindo anarelecimento <
murcha wua planta. Os sintomas secunuarios s2o representados pelo
zimarelecimento ue folhas cas boruas para a nervura principal. B
seguida murcham e guebram-se no ponto ue insergdo com O pscuLocau
le, wando o aspecto e um guarwa-chuva. O pseuuocaule ds vezes a-
presenta rachaduras na basc. Os cachos nem sempre chegam a se for-
mar. Quanco sao formawos apresentam tamanho reuuzico com frutos
pequencs de amauureclimento uesuniforme e prematuro. Via ue regra
¢ fruto se mostra "empedraco®. Os sintomas primdrics se manifes-
tem atraveés ue escurecimento dos feixes vasculares resultante wa

invasao dos vasous conuutures pelo patlgenc.

agente Causal:

a enfermicaue & causada pelo fungo Fusariuwu OXYSPOX Uil
. cubense. Esse patlgenc sobrevive em hospcueircs silvestres e
restos de cultura soprofiticamente, além de prcduzir clamiuuspo-
res que sav estruturas ue resisténeia. Senuo um fungo de sclu o
patigenu penctra pelas partes subterraneas principalwente através
«¢ ferimentos. Em um c¢stagic mais avangauo os couniuilforos conecta
wws 2o esperoudquiv surgem na superficie dos peciclus e folhas we
plantas infectacas. Esses esporoddguics, os quais surgem através
uas aberturas estomtais, sao muito numeruscs na superficie superi

or uwos peciclus a altura  do ponto ue insergdu :° pseudocaule.
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Primeiramente sao formauos microconidios nao septacos ou dotados
ae um septo. Mais tarde formam-se 0s macroconidios hialinos em

forma de canua con: trés ou mais septos.

A aisseminag¢io se da por meio do vento, agua de irri-
gagio, enxurrada e ¢ movimento de solo infestado, além de outros
rnieios. O principal meiov de transmissao, entretanto, & o transpor-
te ue rizomas infectawes para novas areas. & ucenga ¢ mais co-
wulm em solus arenosos ¢ & favoreciua por temperatura e umivace re

lativa elevauas. a ocorréncia ue Radopholus similis numa planta-

¢io de Gros iiichel aumentou de 38 para 76% a percentagem ue inci-

wéncia.

g;ntrcle:

n principal medida de contrcle € o usu ue variecawes
resistentes. as varieuades Nanicdo, Nanica, Latacan ¢ Robusta sac
resistentes & enfermivaue, todavia sd@o ue baixa aceitagao no mer-
cauo. Nesse caso, cultiva-se variecaues resistentes cujo proaute
telr menor cotagao no mercado, ou planta-se variedades suscetiveis
wC bua cotagac, submetenuc-se ac risce de ter gue mugar e area
sempre gue a deenga ccorrer. O plantic mistoe, pertanto, € uma al-
cernativa razoavel, tendo em vista minimizar os dancs aavinwos e
una epifitotia. Quando se trata de variedades suscetiveis a utili
zagas de mudas sauias & ue extrema importancia na prevengao aa
enfermicgace. Come mudas deentes nem sempre exipem sintomas cons=
plcuos recomenua-se u tratamento uco rizoma com agua quente 65°C
por 10 minutus ou 607°C por 15 minutcs. Ademais a errauicagav ue
plantas em wa raiv ue 10 metros do ponto de cccerréncia cos primei
r_3 sintomas, seguida dJde um tratamentc do solo poue propiciar re-

suitauos apreciaveis.



vihlh DB SIGATOKA:

- 0 mal de Sigatoka cu Cercosponse ua bananeira € encon
traule em todas as regides WO MUNGOU onde a panancira € cultivaua
mas sua importancia econmica & variavel. Inicialmente a enfermi-
dote fol descrite em Java 1902. No Vale ce Sigatcka em Fiji occr=-
rou a primeira epifitotia em 1913, Pousteriormente fci constataua
12 regiac ue Caribe em 1934, América Central ¢ Jamaica em 1536 ;
nc Guiné em 1938 e, om cutras regides ca Africa ue 1941 a 1958.
tm nussu pals a enfermicaue foi assinalaca em 1944 na aAmazdnia ¢
- 1953 em S3u Sebastidu no Riv we Janeirc. Una avaliagaov uas per
1S wcasicnauas pela enfermidade no Estauo we S3ac Paulo forneceu

-8 scguintes dados: 18,85% wos cachos amadureceram precocemente;

cunstatou-se uma reuugao de pesc wos cachos da oruem de 10,67%,
rotardamente ou antecipagac ua época de colheita ue 11,67% e 1

¢ 15% de rejeigdc para expoertagdv no porto de Santos.

bBananas sdu colhidas ue vez e exportacas em poroes ue

nuvios cargueircs. Se elas procedem ue um campe atacauo estarao
cin uiferentes estdgios we maturagao. aAlguns caches em auliantauc

-stigic e maturagac liberam etilenc nus pordes uus navios  indu-

zinuwo a matura-.;a-'; WS uemals, e com isso o apodrecimento aedran-

wes guantidades antes 4o porto de destino.

SINTOMATOLOGIA .

Inicialmente notam—-se pequenas manchas amarelacas gue
cvuluem para estrias clordticas e a seguir tornam-se manchas ne-
créticas de boruas escuras, geralmente circunuadas por um halo a-
ncrelo. As perwas resultantes de umas poucas lesCes sac insignifi
cuntes mas hevenue epifitotia numercosas mais largas das folhas.

av final a maioria uelas se¢ torna gqueimadas de coloragac marron.
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Juanuc iste se o2 apls a emissdc ca inflorescéncia us prejuizos
sic vultosos, visto que, apls esta fase ndo ha formagac ue novas
iclhes. Portante, no periocdo de 90 dias, compreendido entre flo
2¢au ¢ a cclheita, uma acentuaua redugao da area fotossintética

ite ativa resultarad na formagac de pequencs cachous com matura-

C precouce ¢ frutos pequenos.

Agente Causal:

A enfermidade € causada pelo fungo — Mycosphaerella

iwusicola forma perfeita de Cercospora musae. O estacic perfeito

¢ muito raru e ainda nac foi constatado no Brasil.
A esporulagac & fovareciua por elevaua umicade rela
tiva atingindo um maximc em 98% (U.R.) na faixa de 20 a 30%. os

conidios de Cercospora musae sao alongauos, multisseptauos e pro

wuzlidos na extremidade we conididoforos escuros nac — ramificauus
el cachos na superficie cas lesCes. A longas uistdncias os co-
nicios sdc disseminados especialmente pelo vento cu agericos as

vitas de insetus. Atingindo ¢ campc de infecgac € encontrando a-
117 T fomrion 17 o¢ S i, ~ T : - - O . . -
gua ok estadc liguide, germinam, emitem 0 tubu germinativo e pe
netram através Jos estimatos prouuzindo um micelio intercelular.

Cerca de onze uias apls a infecgao surgem os primeircs sintomas.

Cuntrcele:

Tudas as varicdades comerciais sac mais ou mMenos
suscetiveis «m nussas condigCes.As variedades Figu, Terra, Ma-
ranhao € Maga sdu amis tolerantes que Nanica, Nanicac e Gros Mi

chel.

O controle da enfermicade € feito com pulveriza-



sGes de Oleo mineral puro ("spray 0il") em ultra-baixo- volumc,
gastando-se ccrca dg 15-20 litros por hectare dc 25 em 25 dias

na Zpoca chuvosa.

Qutras Docngas:

Virus, bactérias e outrous fungos causam inUmeras ou-
tras doenags na cultura da banancira. A enfermidade conhecida co

mo. Moko ou murcha bacteriana, causada pela bacteria Pscudomonas

solanacearum, foi r.centemente constatada na Amazdnia.* Apesar
d. largamentc distribuida, apcnas na Amcrica Central essa ecnfer-

mifadce vinha causando pordas consideraveis. A bactlria vive nor-

mente no solo ¢ penctra na planta atraves de ferimentos n

o))
@]

;__.

partes subterraneas colonizando os feixes vasculadores. A acao

5

dz substdncia tdxicas resultantc da interagao patdgeno-hospedei
ro & o bloqueio mccdnico da conducdo de Agua o nutrientes resul-

tam da murcha ¢ morte da planta. Os sintomas sio scmelhantes 3-
jutles causados pelo Mal do Panami. A diferenca consiste na ex-
sudagdo de pus ao se fazer uma secao do rizoma. Como medida pre-
Ventiva recomenda~-se plantar mudas sadias em solos virgens. A cr
radiagdo do patdgeno & muito dificil mas sua disseminagao  pode
sur minimizada numa cultura pela pronta eliminacio de focos de

infeegdo.

* Comunicacao pessoal do colega Lair Victor Pereira do CNPMF -

Cruz das Almas - BA.
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FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris L.)

ANTRACNOSE

§ -~ o o™ - .

A doenga ocorre em todas as regioes do mundo onde o feijao e culti

vado. No Brasil @ tida como uma das mais serias enfermidades da cultura espe-
cialmente pelo fato de ser disseminada pelas sementes. Alem disso, expressi-

vas perdas na producao de feijao anualmente lhe sao atribuides.

A infeccao pode ocorrer em qualquer parte da planta acima do solo
e em qualquer estagio de crescimento, desde que as condigcoes do ambiente lhe
seja favoraveis. HERTER e ZAUMEYER (1944) descrevendo a sintomatologia da en-
fermidade, mencionam que cancros semelhantes aqueles produzidos nas sementes
pela antracnose sao tambem produzidos pelos agentes do crestamento bacteriano
comum e do crestamento bacteriano de halo desse rodo os sintomas da antracnose
nas sementes nem sempre sao faceis de ser distinguidos daqueles causados por
outros organismos. Comumente, as sementes atacadas apresentam manchas necragi
cas ligeiramente deprimidas variando de pequenos pontos até cobrirem parcial
mente toda a semente. As lesoes podem ser amarelzdas, pardacentas ou escuras,
dependendo da cor do tegumento. Em sementes de cor clara, como em variedades
do grupo mulatinho, estes sintomas sao de facil cbservagao. Todavia, sao me-

nos perceptiveis naquelas de cor preta, conforme mencao de VIEIRA (1967).

Atravessando o tegumento, o patogeno atinge os tecidos dos cotiLé
dones. O hipocotilo e infectado por esporos removidos das lesoes cotiledona-
res pelo escorrimento de &gua de chuva, irrigacaoc ou orvalho. Inicialmente
surgem pequenas lesoces de coloragzo marron que gradativamente se estendem ao
longo do caule, assumindo, via de regra, proporghes consideriveis, Se muitas
lesoes sao formadas, geralmente h3 um enfraquecimento do caule e este nao su-

porta o topo da planta.

Na folha, a infeccao pode ocorrer no peciolo e/ou nervuras, na fa
ce inferior do limbo. Neste caso, as nervuras polem exibir uma coloragao es-
cura. '

Os sintomas da antracnose sao mais tipices nas vagens. As lesoes
sao arredondadas, deprimidas, com bordas ligeiramente salientes, podendo a-

. . - - - o~ - .
tinglr ate um centimetro ou mails de diametro. Havendo coalescencia, podem co



brir parcialmente as vagens. Quando as condigoes sao favoraveis,:surge nu cen
tro da lesao uma massa de cor rosea formada por milhoes de esporos do patoge—
no.

Agente Causal

Colietotrichun lindewmuthianuw (Sacc. & Magn.) Scrib.

Este organiswo penetra na semente (crescendo sobre a vagem) onde po-
de permanecer vivo, por muito tempo, dentro do tegumento ou mesmo nas células
dos cotilédones. Quandc sewentes portadoras da emfermidade gao plantacas e ger
minaw, o funge inicia seu crescimento formando lesces sobre os  cotilédones,

possibilitandc a infecgao do hipocotilo, caule, fclhas e vagens.

C. lindemuthienum € muito sensivel a mudang¢as na temperatura e umida

de. Apresenta um Otimo desenvolvimento em alta umidade e temperatura entre 18

o : , . ; o .

a 22 C, praticamente desaparecenco em temperaturas mais elevadas e balxa uml
dade relativa.

Quanto 3 sobrevivencia do patogeno, ZAUMEYEK e THOMAS (1962) mencio-

nam que além das sementes infectadas os restos culturais contaminados no solo

podew propiciar a sobrevivencia de €. lindemuthianum de uma a outra  estagao

de plantio.

Coutroie

.
s
/]

meis cfetivas medidas de controle para a antracnose do ... feijao

a) Utilizagzo de sementes sadias. Sementes sadias cu livres do pato-
geno sO podem ser obtidas ew regioes cnde as condigoes climaticas
liwitaw a ocorrencia da enfermidade. Ew nosso pais, as regioces se
mi-aricas co Nordeste sac particularmente indicadas.

L) Plaatio de variedades resistentes. Em principio, a utilizagao de
variedude resistente & a medica mais recomendavel para o controle
Ca enfermidade. Todavia, a existéncia de varias ragas fisiologi-

cas Ju patogenos tem sico o principal impasse na obtengao de ma—



c)

terial resistente. Ademais, o complexo genético basico da resis
tencia do hospedeiro ainda nao esta totalmente esclarecico. KI-
BEIRO e CHAVES (1978) estudaram a reagao we 36 cultivares de
feijao, consideradas as mais importantes nos principais centros
produtores o pais. a 9 ragas fisiologicas do patdogeno. Con-
cluiram que essas cultivares mostraram-se, em grande parte, sus.
cetiveis ou com Ieagao,nﬁxta, revelanuo a necessidade de se
obterem cultivares resistentes. A cultivar Cornell 45-242 mwmos-—
trou-se resistente as 9 ragas testadas constituindo-se numa pro

missora fonte de resistencia.

Controle quimico ~ O emprego de fungicidas, segundo PIO-RIBELRO
e CHAVES (1975) temse mostrado pouco eficiente e antieconomico
no controle dessa enfermidade. Nao obstante, os produtos Ferban,
Zineb ¢ Ziram na dosagem de 2 kg/800 litrous de agua tem . ..gico

preconizados para reduzir a infecgao por C. lindemuthianum.
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FERRUGEM DO FEIJOEIRO

O primeiro relato sobre a ocorrencia da ferrugem do feijoeiro se
deu na Alemanha em 1795, Atualmente a literatura registra sua ocorrencia em
sraticamente todas as regioes do mundo onde o feijao ou algumas outras  espe

cics do mesmo género sao cultivadas.

A ferrugem € principalmente uma doenca de folha, conforme menggo
de ZAUMEYER e THCMAS (1962). Entretanto ramos e vagens tambén podem ser infgg
tados. Q0 patdgeno penctra pelos estomatos desenolvendo-se na cavidade estoma
tal e espagos intercelulares, Os sintomas iniciais surgem na face inferior

das folhas sol* 2 forma de pequenas manchas, puntiformes esbranquicadas
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igeiramente salientes. Cerca de 8 a 10 dias apos a penetragaoc, a
opiderme da folha se rompe em lesoes chamadas pustulas, expondo uma massa de
uredosporos de coloragao ferruginosa. Geralmente as lesoes ocorrem em  ambas

folka e, em variedades altamente suscetiveis, podem atingir 1
iametro. Em plantas severamente infectadas observa—-se comumente a
sbscis3o prematura de folhas. Os prejuizos sao maiores quando a doenga inci
de sobre o cultura antes ou durante a floragao. Ocorrendo apos esta fase, os

41n0S Sa0 menores.

Agente Causal

3 a Qe & {’_‘ g L] a . -1
Uromyces phaseoli (pers) Wint. var. typica Axth.

Este fungo & um parasita obrigatorio cuio ciclo de vida se passa
-

em um unico hospedeiro. No Brasil, indubitavelmente, Phaseolus vulgaris e o

. . . - - -~ "
hcepedeiro principal. Entretanto, algumas outras especies do mesmo genero fi

guram ccmo hospedeiras desse patogeno.

~

Este patogeno produz dois tipos de esporos: os uredosporos sa0
formados nas primeiras pustulas e tem coloraggo ferruginosa; os teliosporos
sao pretos, geralmente formados em feijoeiros maduros, podendo permanecer
viaveis por mais tempo. Ambos os tipos de esporos podem ser observados em uma

=
mesma pustula.



0s uradosporos sao produzidos mas pustulas formadas em ambas as
faces das folhas ¢ dal se disseminam pelo vento, implementos agricolas inse

tos e outrcs anim

{

[sH)

is. O vento & o principal agente de disseminagac. Em cont

to com o hospedeiro, os uredosporos germinam e penetram pelos estomatos, Em

L

condigoes favorzveis, podem produzir outra geraggo de uredosporos 10 a 1

dias depois.,

Alta umidade relativa e temperatura entre 1C a 25 € sas os  fato
res do ambientc gue rais contribuem para a ocorrencia da infecgao, Baixa

umidade relativa ¢ altas remperaturas limitam sua ocorrencia.

Controle

A grande variabilidade de U, phaseoli typica, como ocorre com

C. lindémuthianum, tem dificultado a cbtencao de variedades re

sistentes. Somente na Zona da Mata de Minas Gereis, mais de 40
2as fisiclogicas desse patigeno ja foram assinaladas. Alem
iisso, em determinada area podem ocorrer duas ou mais racas em
um mesmo ano, geralmente com predcminancia de uma delas. Uma
racs- predominante em unm ano nac sera necessariamente a que
rredominara no ano seguinte. Algumas variedades tidas como re
sistentes mostraram-se suscetiveis, apos alguns anos de culti
vy, face ao surgimento de novas ragas. Por isso, STEVENSON e
JONES (1953) consideram pratica perigosa o plantio de uma ﬁgi
ca variedade er grandes extensoes de terra. As cultivares
'Fquador 299°', 'Guatemala'it2', 'Cornell 49-242°, 'Ricobaio
1014°, ‘Ricapardo’, "Costa Rica’, '"Manteigao Brilhante' 'S~
Curva' @ "Ourc Preto', tem mostrado consideravel grau de resis
t3ncia 3 ferrugem em diferentes regices dc Brasil.
%) Controle quimico. Embora o emprege de fungicidas seja o meio
mais eficiente de controle 7 ferrugem, ainda nao & economica

mente vidvel por ser o feijao uma cultura subsidiaria. Todavia,
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jZ se comprcvou a eficifneia de cxicarboxin (BALDWIN, 197C ¢
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THAUT et alii, 1971): de produtcs a kase de enxofre, (GALI

et alii, 1969 e ZAUMEYER, 1974) e de Maneb em mistura com  en

METBLANC, em 1905 segundo HARTER e ZAUMEYER (1944) assinaleu pela

o)

rimeira vez a ocorrZncia destz enfermidade em Phaseolus sp. Estz € uma doen
¢a transmitida pelas sementes, o que explica, em parte, sua larga distribui
cao. Em 1935, RITTANCOURT fez o primeiro relato sobre sua ccorrencia no Bra
sil, em material procedente de Campinas, Sao Paulo., Loan apss, constatou-se
sua presenga no Rio Grande do Sul, Minas Gerais o Pernambuco. Na regiao  do
Sub-Medio Szo Francisco esta © uma das mais sarias enfermidades nma  cultura
de caupi. /. suscztitilidade de Phaseclus spp. 3a Fodridao Cingenta do Caule &

maior em pré-emergancia e durante o estadio de plantula, diminuindo com a i-

dade,
A infecgao geralmente tem inicio na basc do caule, estendendo-se
nara baixo & para cima. Nas plantulas,as lesoes provocam ligeiras depres

soes e tem cor pardo-avermelhada. Mais tarde, as lesoes tornam-se acinzenta-

das. Na surerfiecie atacada, formam-se os esclerodics ou picnidios de colora-

cac preta, que ccoustrastam vivamente com o fundo cinzento, Plantas jovens
g7 mais sucetivels, ligeiramente murcham e morrem guando atacadas. Em plan-

tas com folhas primZrias completamente desenvolvidas, o progresso da lesao @
nmais lento. © desenvolvimento da doenga geralmente & mais rapido em um  dos
ladecs da planta resultandc na morte da folha primordial desse lado e o amare

lecinentc de qualguer folha remanescente,

Macrophomina phaseolina (Tassi.) Goid.

2 pathgenc possul uma larga faixa de hospedeiros, pertencentes a



pelo menos 8 generos de plantas. Este fungo tem causado maiores prejuizos enm
solos arenosos cem baixe teor de umidade, comumente interagindo com . outres

organismos, aumentando a severidade das doengas.

Sua transmissao pelas sementes ja foi demomstrada em amendoiri,

juta, soja, feijao (Phaseolus vulgaris), milheto, caupi e milho.

Controle

2) Variedades Resistentes
£lgunas evidencias indicam consideravel diferenga quanto a re-
sistencia de variedades de feiiao a M. phaseclina. As variedades Negrito, Di
1

=
3
acol Nima,'Equador 2%9%c¢ Porrillo 1 szo resistentes a esta enfermidade.

b) %~ aplicacho de esterco com cinza, potdssio ou calcario em so-
los infestados prepicinu resultados satisfatdoriocs em experimentos  conduzi-
1os em Formosa = na India.

c) Como o patogeno possui uma larga faixa de hospedeiros, a rota-

caw de cultura seria pouco promissora novcontrole da podridao cinzenta 4o

caule, muite emtora ela tenha sido recomendada.

Podridao Radicular Seca

Trata-se de uma doenga de solo. Foi assinalada pela primeira vez
en 1916 por RUGKHOLDER, nos Estados Unidos. Posteriormente, varios pesquisa
dores rclataram sua ccorrénciz em paises da Europa e imérica. No Brasil sma

g ® oq & O e - « . s W e
distribuigao nao @ conhecida, Recentemente foi encontrada nc Municipio d

«a

Ireceé~BA, atacando severamente a variedade IP. 7419 (54NTOS, nao publicado).

Una semana apos a emergencia, as plantas atacadas apresentaram a
raiz principal avermelhada. As areas apresentando esta coloragao aumentan

gradualmente, som apresentar margens definidas, até cobrir praticamente toda

a raiz, Viz de repra estas alteracoes sao acompanhadas de fissuras longitu

dinais. Em alguns casos, a raiz principal e az parte meis baixa do caule  se
cam, Com a evolugao da enfermidade, as raizes laterais morrem, ocorrendo a
= ~ - . - ~ - . - o a = 1
formagao de radicelas acima da lesao, proximo a superficie do solo. Havendo

escassez de umidade, a planta amarelece, e as folhas caen rrematuramente,
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visto que o sistema radicular jZ foi seriamente comprometido. Entretanto nao
se observa a ocorréncia de murcha. O feijoeiro & suscetivel em todos os est
gios de desenvolvimerto. Todavia os prejuizos sac maiores quanto mais  cedo

ocorrer a infecgaoc.

Alem

neus, F. lunatus, Vigna unguiculata, P. aconitifolius, Pisum

Pueraria thunbergiana (Kudzu), sao suscetiveis ao patdgeno em
9 &

Esse fungo produz macru e microconidios,além de .clamidosporos

» - ° - - . o
sua sobrevivencla no sclo por varios anos, na ausencia do hospedeirc,

A podridao radicular seca nac z disseminada pelas sementes, con

trariamente 20 que ocorre com a Antracnosa, a Podridac Cinzenta do caule e

- e 13 o - = - e 5 i
cutras. Todavia, & possivel que propagules do patdgenc sejan dissem dissemi
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nados aderidce ac tegumento das sementes, Solos secos ¢ tempe
ratura entre 22 a 24°C, sac as condigoes do ambiente que mais favorecem a0

desenvolvinentn da enfermida.

Controle

~ ~

° - o - ° - o
>corre com a maioria das podridoes de ralzes ainda nao d4ispo

L
e
e;_“ X

nos de medidas de coatrole efetivas e economicamente viaveis para a pods
raticular seca. Recomendam—se, no entantc, as seguintes medidas:
2 Rotacao de cultura com gramineas, onde ¢ feijao nac seria plan

1o menos por 4 a 5 anos. Restos culturais contaminados devem

) Lﬁﬁurnﬁrugao ac solo de residuos culturais de elevada rzlagac

c) Variedades resistentes:



VIEIRA (1967, informa que nos Estados Unidos P. coccineus e a 11

nhagem N 203 de ¥, vulgaris tem sido usados come fonte de resistencia a

ar seca em programa de melhoramento de P, vulgaris.

>

3

Podridao 4o Jolo (= Murcha de "Selerotium')

de uma enfermidade de ccorrencia generalizada nas ra
gloes tropicais ¢ semi~tropicais do mundo onde o feijao & cultivado. No Bra

. . 3

sil jz2 se encontra bastante disseminada. Todavia, nac tem causado prejuizos

clevados,
Os primeiros sintomas surgem sob a forma de manchas escuras na
regiao do colets, Em seguida, observa-se a desintecracao dos tecidos, nur
cha e morte Jas nlantas. Na base do caule e sobre 2 sclo; em volta da plan
ta, nota=-se 2 presenca de um micel branco entremeado de pequenos cornos
arredondados, durcs inicialmente brancos e depois pardos com didnetr de
G,5 a 1,5 mm, <ue sac esclerodios do patogeno. Estas estruturas podem perma
> S 2 4 &= L
necer viavel no solo por nmuitos anos.
Agzente Causa
Sclerotium rolfsii Sace
1o de micelic e escle

arodutos  ve

a
etals colhidos ¢ enxurradas. Excesso de umidade no sole e te

"J

eraturas e¢le

vadas favorecem 2 infecgao.

Zontrele

+ -~ g )
a) Rotagac da cultura., Arroz, milho, algodac & gramineas forragei
ras sao recomeéndadas em programag de rotagao de cultura para o contrcle de

Se Tolfsii,

b) Variedales resistentes. As cultivares Diacol Nina e Equador
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Tombameuto (= Podridao Radicular de "Rhizoctonia

~ doenga pode causer falha na germinacao, morte de plantulas em

- - o~ . ° 0] .
»rC ou pos energencia ¢ podridao do caule. Os prejulzos causados variam  dg

- . o A . g - . - g o7 Gan
iocal para lecal 2 de ano para ano, E muito severa logo apos a germinacgac
rguznds procur o sintoma conhecido como tombamento. Sementes antes ou duran
te a2 gernminacao apodrecem no solo. Em plantas que ja atirgiram certo grau

de desenvelw patSgeno pode atacar as raizes e caule onde forma, fre

Agente Causal

Rhizoctonia solani Kuhn

‘orma perfeitns Pellicularia filamentosa (Pat.) Rogers

s - -t r~ ~
onla sclanl e um fungo de solo., Se ramos e vagens entram em

k
contato com o solo, fraquentemente sac infectados. A excegao de T, solani F,

—

phaseoli todos ¢s organismos que causam podridao de raizes sac  favorecidos

poY temperatura baixa e alto teor de umidade no soleo (ZAUMEYEK e THOMAS

5

{

1952). Para o caso particular de K. solani a infecgao e mais reversa quando

: e - e
3 temperatura varia de 9 a 29,5°C, com um otimo entre 15 e 187C,

disscminag 1r de R. solani usualmente se 4a sob a forma de escle

Lo T ) . - . -
rodios cu miceiic presentes em material de solo aderido a equipamentos agri

Wi o ~ . - - o 08 .
colas, Mudas iniectades, sementes e agua de enxurrada tambem <issemlnam  a

doencga.

Controle

a) Plantio de variedades resisterntcs,

As variedades Equador 259 e Porrillo 1 sao resistentes a e

193]
rt
o

enfermidade.
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senentes sadias
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c) Controle quimico. Aplicacav de Pentacloronitrobenzeno (PCNR)

n¢ suleo de plantio.

Em 1887, 'eal, citado por LORDELLO (1960) fez o primeirc  relate

£

scbre a ocorréncia de fitonematoides parasitande o feijocire. Em 1974, WOIN-

DO e TAYLOR atribuiram a Meloidegyme incognita c¢ M. javanica uma severa
queda na producac 4e feijao no Quenia. Wo Brasil, CARVALHC (1955), encon
trou M. incognita associado ao feijoeiro, sendo esta a primeira informacao
sobre o assunto cm nosso pals. Enfocandc aspectos envolvidos na baixa produ
tividade do fe en nosso pals e, espacialmentz em HMinas Gerais, Viei

) destaca os ncnatoides comeo scerios inimipos Aa

As evidéncias indicam que as especies de Meloidogryne sao 53
mais sérios patdgencs para a cultura do feijoceiro, entre os nematoides. En
tretanto especins de outros generos tem sido encentradas associadas 3 caltu
ra.

Kadugzo e deformagac do sistema radicular, diminuigao de sua efi
ciencia, alteragoes fisiolGgicas e predisposicao da plantz hospedeira ao
ataque de funpcs e bact3rias sao os principais efeitos da infeccio de He=
loidogryne ssp. sobre o crescimentc de plantas. Além das zalhas e celutas

pigantes, 23 raizes atacadas sao mnis curtas, exibem menor ramificagao late
ral e menor numero de pelos aksorventes. ieste casc o sistema radicular nao

© P 3 - -~ -
vtiliza nutrientes de um maior volume de solo, quando comparado ague

infectado. Ademais, em galhas formadas por Meloidogryne  8p.

ns elementc:s vasculares s2o normalmente quebrados e deformados bloqueiando
necinicament: a translocagao normal de agua e nutrientes (TAYLOR e  SASSER,
1978).

~ = o -
0 controle de fitonenmatcides no solo e 4di

i—'

ficil e muitas ve

5 5 . ~ ° - . -
zes onercso, ainda que, no caso de severas infestagoes, seja imprescindivel
1

S“
p.
rt
M

s lucrativas. O elevade poder infectivo dos  nema-

-

para obtenc,o de co

P oo
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toides, sua p
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esistencia no sclo e os custos elevados dos controles fisico

- . ad . . “
& quilmico fazem com que 2 obtengao de variedades resistentes resulte atrat:i

(=%
vz sob o ponto de vista econfmico (FREIRE, 1576). As variedades Alabama n?
1, 1€ ¢ 13, 7sff22 Yonder, Isbell's Nematode Resistant e Springwater Half

Runner 3a0 resistertes & ', incognita.
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C tomateiro & originadrio da América «o Sul. mspéci-
=3 selvagens sao encontradas desde a Coldmbia até o norte do Chi-
ie. Os primeiros exploradores da América levaram—-no para a Europa
onde foil de inicio, cultivaao como planta ornamental e medicinal.
sake~s3e entretante que indigenas mexicanos, ja o cultivavam desde
tempos pré-cclompianos. Na atualidade o tomate & a hortaliga mais
cultivada ern praticamente todo o munde, quer para O consumo ao na
tural quer para atender a industria. A despeito do  consideravel
progresso no melhoramento genético do tomatciro, essa hortaliga
ainda ¢ uma das culturas mais suscetiveis a diferentes enfermida-
des. No Canada, McKEEN (1974) listou 48 enfermidades gue incidem
sobre a cultura. Em publicagao similar o Departamento de Agricul-
tura da Australia menciona 43 diferentes enfermidades. Felizmente
% interagdao de fatorcs gendticos e ampbientais entre outros, nor-
malmente nao possibilita a ocorréncia de muitas dcelas em determi-
nadas regioes. Assim & que a Temivel requeima ou Mela do tomatei
©o nao € comum no Nordeste, a exemplo do gue ocorre no Sul do
ails, salvo guando associada a certos microclimas. Na oportuniaa-
de discutiremos alguns aspectos ligados as principals doengas de

ccorréncia comum em nossa regiao.

TOMBAMENTO DE MUDINHAS:

£ uma doenga tipica de sementeira até pouco  de-
pois do transplantic. Os sintomas se manifestam pelo afinamento

4o caule na regido do coleto seguido pelo tomcamento e morte ca
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du plantula. Fungos do solo como Pythium sp. Fusarium sp. e Kni-

zoctonia solani sao os responsaveis pela doenga.

Como medidas preventivas recomenda-s< a escolha de
iccal muito bem, arenado para sementeira. Ademais 2 a 3 dias an-
cee do semeio o sclo devera ser tratado com Lesan usando-se 4 g

do produto e¢m 3 litros de agua por metro guadradeo. Sementes naoc

tratadas deveric ser protegidas com fungicidas come Rhodiauran,
Czptan, Vitavax etc. Surgindo a enfermidade a irrigagao devera

. L . o . = _ - N P 8
s5¢r reduzida ao minimo complementando-se os cuidados com aplica-

¢Oes sistematicas de fungicidas clpricos ou ditiocarbamatos.

PINTA PRETA:

Essa enfermidade se constitui num dos mais sérios
propblemas da tomaticultura nas épocas quentes e chuvosas. Peque-
nas manchas isoladas de coloragao escura nas folhas inferiores
30 0s primeiros simtomas. Em condigOes de alta temperatura e
umidade relativa ha um aumento do numero e tamanho das lesoes,
resulta no secamento das folhas. A folhagem é destruida de baixo
para cima de tal modo gque 0s frutos expostos ao sol sofrem quei
naduras tornando-se por vezes, imprestaveis para a comercializa-
;ao. No fruto o fungo produz lesdes de consisténcia firme junto
au punto de insergao ccm ¢ pedinculc. Essas lesCes sdo de cclora-
¢oo escura ¢ apresenta anéis concéntricos bem definidos. Além do
toniateiro, 2 enfermidade ataca batata, beringela, pimentac jild .

Ate o presente nao dispomos de variedades comerci-
ais resistentes a enfermidade. Recentemente técnicus ac CPATSA/

LIZBRAPA* cncontram material altamente promissor ne gue diz  res-

* Dadus nac publicadus.
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peito ao meliaoramento gencético visando resisténcia 3 doenga. Atu-
alulente tem-se utilizado os fungicidas 2Zincofol, Orthce Difolatan

4F ou antracol em pulverizagGes semanais na cpoca chuvosa.

SEPTORIOSE (Septoria lycopersici) v

A enfermidade & comum nas mesmas condigOes que favo-
recem a Pinta Preta. Os sintomas sau semelhantes diferindo basica
mente no tipo de lesaoc. Nesse caso sao formados lesCes circulares
com ate 5 mm de diametro, dotadas . de bordos escuros e centro mais
claro onde s3do notados pontos negros que sao as frutificacoes do
patogeno. Normalmente a enf:rmidade nao ataca as hastes nem 0s
frutos e parece ser cspécifica do tomateiro, nidc atacandc cutras
solanaceas culitivadas. Os produtos recomendados para o controle
da Pinta Preta sao eficientes no controle do septociose. As varie

daaes Komet, Aurora ¢ Florida sao resistentes a enfermidade.

MaNCHA PARDA (Stemphylium solani) Y

E uma doenga comum em tomateirc. Ataca apenas as fo-
lhas ¢ pode incidir também sobre a cultura de pimentdac e Jilo. Co
mu a Pinta Preta ¢ a Scptoriose, a aoenga exige temperatura e u-
lnidade relativa elevadas para o seu desenvolvimento. Os sintomas
se manifestam primeiro em folhas novas sob a forma ae pequenas
manchas escuras de formato irregular. As variedades Tropic e Flo-
radel, do grupo salada, sao resistentes. No grupo Santa Cruz sao
resistentes as varicdades Sao Sebastido RSF, Vital RSF e Vitdria
RSF. Fungiciuas como Phygon XL e Ortho Difolatan 4F sao muito efi

¢ientes no controlc aa enfermidace.



30

MURCHA DE Fusarium ¢ Verticillium (Fusariur oxysporum f. lycopersi

ci @ Verticilliuw albo=-atrumnm)

A doenga apresenta sintomas muito clarcs em conui-
0es Jde campo especialmente durante a frutificeglo. De inicic ha
wa amarelecimento das fclhas baixeiras que € scguiwo pela murcha
-4 pilanta. as vezes as folhas e um lado da planta amarclecemn e

. < 3 . -« .
murcham primeiro que as uo vutro. Os sintomas m2is tipicous ua en-

fermidade sao eviuenciados pelo escurecimento uos vasos conuuto
res. Quanto as condigles ambientais ambos sdo favoreciuwos — _pela

univade do solo. Fusarium oxysporum f. lycopersici, no entanto,

wesenvolve-se melhor em temperaturas mais elevauas. Plantulas ue
tcmate crescendov em solos infestados pouen contrair a doenga, mas
freqguentemente nac mostram sintomas até que scjam transplantawas.
Desse modo a doenga poue ser transferiaa para ¢ campo.

A usenga ¢ controlada por meiu e variedades resis-
tentes. No grupo Santa Cruz as variedades S3ao Sebastido e Miguel

Pereira sao resistentes Verticillium e a raca 1 de Fusarium. Va-

riecdades como Roma VF, Romulus VFN, Floradcel, Pecarson VF, entrc
outras, tem caracteristicas semelhantes. A varieazade Walter & re-

sistemte as ragas 1 ¢ 2 de Fusarium.

MURCHA BACTERIaNA (Pscudomonas solanacearumn)

A uoenga € também conhecica como Murchadeira, ten
larga distripuigac nc sil e & mais severa em regides guentes o

ra
Uridas. E facilmente diagnosticada pelo teste wa cimara supertmi

U
o

-
3

Ga. » planta € cortaua 5 a 10 cm acima da superficie do sclo. &

parte bosal do caule com 0 sistema radicular O culocada dentro de
wn vidro de boca larga contendo agua suficiente para cobrir as

- - oy (2 . =
raizes. Sobre © vidro prende-se um saco de plastico de sorte que
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se forme uma camara superumida. Se a planta estiver atacada da
murcha bacteriana, havera exsudacgao de pus pela, segao do  caule

aigumas noras depois.

A doer & disseminada atraveés da agua de irrigacao,
implementos agricolas, material de solo infestado Adevido aos sa-

patos dos lavradores etc.

Ainda nao dispomos de métodos de controle viadveis para
a murcha bacteriana. Entretanto, pode-se deter a expansac da en-
fermidade pela pronta eleiminagao de plantas doentes seguida de
tratamento do solo com Vapan, Formol, Brometo de metola ou simi-
lares. Se os sintomas sao generalizados na area, ~ecomenda-se &

rotagao de culturas da qual nao participe nenhuma solanacea.

O Estado de Sao Paulo detem o  rimeiro lugar na produ
¢Zo de toamte. Pernambuco ocupa ©0 segundc lugar. La produz-se
principalmente tomate para mesa e aqui produzimos tomate para in-
dustria. Somente nas cidades de Arco Verde, Canhotinho, Pesqueira
¢ Juazeiro a industria de tomate tem capacidade instalada para o
processamento de 5.760 toncladas por dia. Por esta razac o tomate
industrial & mais cultivado entre nds e tem sido objeto de exaus
tivas pesquisas, particularmente pela Empresa Pernambucana de Pes

yuisa Agropecuaria.

Os trabalhcs de melhoramento genético do tomate indus-
trial realizados pelo IPA ¢m convénio com a SUDENE, BRASCAN NOR-
LiSTE, EMBRAPA e outras instituigoes estao revelando novas proge-
nics altamente promissor.s. Entre outras caracterisitcas, os cru-
Zzamentos 'Rossol' X ‘La Zonita' e 'Rossol .. M - 128, tem reveia-

do linhagem resistentes a nematdides e Fusarium OXysporum f. lyco-

persici, maior indice de pegamento de flores em condigoes de al-

Las temperaturas ¢ maior produtividade.
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