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NEMATOIDES DE IMPORTANCIA AGRICOLAi/

Jaime Maia dos Santosg/

1. INTRODUCZAO

Os nematbides estdo entre cos animais que apresentam maior diversidade
de habitat. Vivem ndo somente no solo mais também em agua doce e dgua
salgada, onde quer que exista matéria orginica. S3o encontrados do arti-
co aos trdpicos e das profundezas dos oceanos ao topo de altas montanhas.
Sdo tio numerosos que acerca deles foi dito: "... se toda matéria organi
ca no universo, exceto os nematSides, fosse abruptamente retirada, nosso
mundo seria prontamente reconhecivel... encontrariamos nossas montanhas,
encostas, vales, rios, lagos ¢ oceanos representados per um filme de ne-

matSides" (COBB, 1914).

No solo os nematdides formam a parte mais ativa da fracgdo animal do

complexc bidtico. Em 1 m’ atd a profundidade de 15 cm podem ocorrer de. 3

a 18 bilhdes de nematdides. Naturalmente, estes dados incluem formas
bactericfagas, algdfagas, micdfagas, protozoifagas, nematdfagas, etc.,
além dos parasitas de plantas supericres que sic o objetc de nossa dis-

cussao.

2. UM BREVE HISTORICO

O conhecimentc de nematdides parasitas de animais provavelmente & tic
antigo quanto a histdria do homem. Entre os primeiros relatos zooldgices

-~ - - - -- - . . . e . ,
estao referéncias ac terrivel varme da Cuiné, Dracunculus medibéhsis, «

)
]
53

qual habita ¢ corpo humano, especialmente © O0S e as pernas, causan-
s

rag
do intensa dor e inflamagac. Na histlria do Antigco Egitoc s3c encontradas
referencias a este e ac conhecido nemztoide parasita do homem, Ascaris

lumbricoides com data de 1553-1550 A.C.

- -

Entretante, ¢ primeirc nematoide parasita de plantas so¢ foil conhecido
b

em 1777. Trata-se de Anguina tritici (Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936, ¢

nematSide dos grics do trigce, internacicnalmente ccnhecide comc "the

wheat nematode". Em ncssc pais, a primeira canstatagiﬁ scbre a cccrrén-
. . - -

cla de fitonematdides se deu em 1878, O Dr. M.C. JOBERT, professcr a

]..J.

- - . . . i . . o
Escola Pclitecnica da Franga, em visita ac Brasil, inspecioncu cafezais

l/Trabalhc distribuldc acs participantes do Treinamento em Controle de Pragas e

Icengas, oferecide pelc CPATSA/EMBRAPA em setembro de 1981.

2/ sl : ;
— Pesguisador M.S., Nematclogista, CPATSA/EMBRAPA, 56.300-Petrclina-PE.
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da ent3o provincia dc Ric de Janeirc e constatou a ccorréncia de um nema
tZide associadc as raizes de plantas doentes. Dez anos depcis, . E b,
GOELLI, um naturalista suigo, investigcu o mesmo problema e publicou um

relatdiric de 116 paginas scbre a doenca do cafeeiro na provincia do Ric

de Janeirc. Ele chamcu ¢ nematdide causador da doenga de Meloidogyne
exigua e ¢ erigiu comc espécie tipo dc novo género. Além de conter a

diagnose do ncve género e de sua espécie tipo, também nova, este relaté-

ric se constitui nc primeirc relato scbre uma espécie de Melcidogyne co-

mo causa de uma grave doenga em uma cultura cdz importancia econdmica.

3. PERDAS CAUSADAS POR FITONEMATOIDES

No passado, os danos causados por fitcnematcides foram frequentemente
ignorados ou atribuidos a ocutras causas, tais comc a baixa fertilidade do
solo, deficiéncia de umidade, ou a "exaust3c do sclce". O tamanhc micros-

;PlCu desses patdgencs, ¢ fato de que a grande maioria vive no soloc ¢ a
escassa infcrmagdc scbre a sua ocorréncia e patogenicidade foram as cau-

sas principais para ¢ seu desconhecimento.

Quandc os nematicidas se tornaram ccrercialmente dispcniveis, hid cer-
ca de trinta ancs atrds, foi possivel efetuar-se o cocntrcocle de nematdi-
des em larga escala, scbre condigOes de campc, € assim demenstrar-se seu
efeitc adversc scbre as culturas. A média de produgio de parcelas trata-
das, em 853 campos experimentais ncs Estadcs Unidos, fci 87% maior do que
parcelas nao tratadas. Em 1971, um grupc de pesquisadcres americanocs es-
timaram que as perdas anuais causadas pcr fitonematlides, em seu pais,
atingiam a cifra de um bilh3o e seiscentcs milhSes de dSlares. Em nosso
pais, embora n3o disponhamos de dados similares, acredita-se que, propor
cicnalmente, os nematdides podem estar causando prejuizos mdis expressi-
ves, mormente em nossa regidc, onde as condigles edafoclimaticas sdo mui
to favoraveis a atividade e reproducac de fitonematlides. Sclos arenc-
scs, temperatura na faixa de 15 a 3OOC e umicdade em torno de 40 a 60% ca
capacidade de campo propiciam a miaxima atividade desses crganismos. Tais
condigles si3c largamente encontradas em tcdc Nordeste Semi-Arido, especi

almente em dreas irrigadas cultivadas quase que ccntinuamente.

4. MORFOLOGIA

Os fitonematCides exibem consideravel variagac em sua estrutura exter
na e interna, a qual se atribui a enorme capacidade de adaptacic desses
crganismos a quase todos os tipos de ambientes cnde pode existir vida. A
despeito desta ccomplexidade estrutural, certos caracteres estruturais bé

sicos s3ao comuns a todos c¢s nematlides.



ipicamente, os nematoides sao organismos vermiformes, dctados de si

i i
ria bilateral e que nac apresentam segmentscac. Todavia, quanto a for
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a >era ou se tor-
vido a degereracac da musculatura so-
., a exemplo do que ocor-

re em Tylenchulus, Meloidogyne, Hzterodera, Globodera, etc.

Quantc ao tamanho, no filc Nemata sao encontrados organismos medindo
desde 0,2 mm ate 9 m. As especies fitoparasitas, entretanto, variam en-
tre 0,2 mm (Faratylenchus sp.) e mr (Longidorus s».).

A pa 5 ¢ corpo do neratoide e lvida diretamente no ccesso de ali
A parte do corpo do n tolde envolvida diretament rocesso d L]

mentacdo & chamada estilete e situa-se na extremidade anterior ("cabeca").
E uma estrutura oca e furciona a semelhanca de uma agulha de injegao.Cor
ele os fitonematdides succionam o conteldo 1liquide das celulas do hospe

& cali no intestino tubular que
togenos também in-

/

, antes &/ou

0 aparelhe reprodutor da femea tem uma abertura (vulva) e pode ser do-
tade de um ou dois cvarios, dependendc da espécie. Nos machos, o apare-
lho reprodutor abre-se no reto formandoc uma cloaca. \/J

1T Ao $ P R . =5 — -
ricres QUe inciuenr 0s fitonemat

oo

Categoria taxoncmica superior & um taxon acima do nivel de espécie, dentro do quel

= . -~ . . ~ . .
sfo colocadcs todcs os texa considerades ro mesme nivel na classificag@o hierarquica.



QUADRO 1. Categorias taxondmicas supericres quz incluem as espécies mais

importantes cde fitcnematSides até o nivel de superfamilia.

FILO CLASSE ORDEM SUPERFAMILIA
Tylenchcidea
Secernentea Tylenchida
Aphelenchoidea
Nemata
cu

Nematcca

Adencphcrea Dorylaimida Dorylaimeidea
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QUADRO 2, Classificag¢ao hierarquica de Melcidcgyne javanica.

TAXA COMPOSIGKO EXEMPLO

Filo Grupc de classes Nematcda (Diesing, 1861) Potts, 1932

Classe Grupc de ordens Secernentea(Ven Linstow, 1905) Deugherty, 1958

Orcem Grupo de familias Tylenchida (Filipjev, 1934) Themas, 1948
Superfamilia Grupc de familias Tylenchoidea (Orley, 1880) Chitwcod & Chitweod, 1937
Familia Grupc ce géneros Meloidogynidae Wouts, 1973

Génerc Grupc de espécies Melcidcgyne Goeldi, 1887

Espécie Grupc de pcpulagdes Melcidcgyne javanica (Treub, 1885) Chitwoocd, 1949,

%

Governaca pele Odige Internacicnal ce Nerenclatura Zocllgica (Congressc Internacional de Zoclogia, 1961),



6. BIOLOGIA

-

. - . -
O conhecimentc da biclcgia de uma determinada espécie de nematdide &

imprescindivel nas seguintes situagles:
2) Nc planejamentc de um programa de ccntrcle;
b) Na identificacdc ca espécie;
c) Nc planejamentc de medidas preventivas 4 disseminagacs;

d) Na escclha do método de extragdo do-nemat3icde dc sclc cu de teci-

dos de plantas para propSsitcs de diagnéstico.

0 ciclc de vida e habitc de alimentagic, entre os fitonematdides, va-
1

i
. - . - - Ll - oy
riam de acordo com ¢ genero envolvido. Existem quatro tipos basicos ce

ciclo de vida, a saber:

6.1.1. Ectoparasitas -~ S3c c¢s fitcnematSides que vivemestritamente dc
P q

lado de fora das raizes durante tcda a sua vida. S3o nematdides vermi for
mes e apresentam o ciclo de vida mais simples, entre os demais grupos. Os
ovos sac deixados no solc isoladamente. Forma-se a larva de primeiro es-
tadio dentro do ovo, a qual scfre a primeira ecdise e se transforma em
larva de s2gundo estadio, a qual eclode imediatamente. Treés outras ecdi-
ses irdo ocorrer, até atingir o estddio adulto. Os varios estddios jovens
podem ou rndo alimentar-se sobre os tecidos da planta, dependendo do gé-
nero envolvido. Estes nematdides se alimentam de fera da raiz, através de

perfuragces do tecido externo do hospedeiro com o estilete.

-~

Entre cs diferentes generos de fitonematdides ectoparasitas, observa-
L&)

.

- . L2 . N b -
se nitida preferencia pelo local de alimentagac ao longo da raiz do hos-

edeiro. Assim & que Trichodorus, Tamicycliophora, Longidorus e Xiphine-

(o)
(

ma alimentam-se estritamente na regiaoc do meri

tema apical (ponta da

)

s
izades no tocante a esta

(

raiz). Outros ectoparasitas séo menocs especial
particularidade. Geralmente,' os ovos dos nematdides ectoparasitas s3o mais

resistentes a condig¢3es adversas do meioc, difi

0

ultandc, em certos casos,
o ccntrole destes crganismos.

6.1.2. Endoparasitas migradores - Os nematdides deste grupo também s3o

vermifcrmes. Iniciam seu processo de alimentacgac sobre tecidos externos
- - . . fea . . .
das raizes do hospedelrc e continuam abrindc o seu proOprky caminho dentro

dec_cortex da raiz, enquantc vao deixando seus ovos. Nestes, formam-se lar

- - - - . . .
vas de primeirc estadic, as quais passando pela primeira ecdise, trans-

formam-se em larvas de segundo estddio. Estas deixando o ovo, continuam

- - - . - . . -~



seu processo de desenvolvimento dentro da raiz passando por tres novas
ecdises até atingir o estdadio adulto. Desse modo. muitas geragdes podem
ocorrer dentro de uma uUnica raiz sem que haja migracao para o solo. As-
sim, os niveis de populacdo no solo serdao muito baixos, enquanto que mi-

- - - - -~
lhares de individuos podem ser encontrados em um Unico grama de ralzes.

Quando as plantas atingem o final do ciclo, e os tecidos das raizes
infectadas iniéiam o processo de desintegracdo, os nematdides migrem pa-
ra ¢ solo em busca de novas raizes de hospedeiros suscetiveis, dando con
tinuidade a seu ciclo. Na ausencia de raizes, os adultos podem sobrevi-

ver no solo até a proxima estagio de plantio.

Estes nematoides ndo tem formas de resisténcia dentro do seu ciclo de

vida. Todavia, as raizes das plantas, que os abriga, podem protege-los
- - - - ~

de pericdos seccs, extrero calor ou frio, ou outras condigoes adversas do

solo, incluindo a ag¢ao de furigantes.

s generos mais importantes neste grupc sao Pratylenchus e Radopho-

lus. Varias especiles do primeiro ocorrem nc Brasil. Em nossa regiao,

!

Pratylenchus brachyurus ja foili constado em associagao com videira, fei-

oy

i
jac, caupi e plantas silvestres. Pratylenchus coffea.. por sua vez, 3

foi assinalado causandc danos as raizes de bananeira no projeto de irri-
gacac de Banabuiu - Morada Nova-CE. Entretanto, a principal especie de

fitonematdide que ataca esta cultura & Radopheolus similis, ndo s6 no Bra

sil mas em todo o mundc. Isto porque 2além dos danos diretos, este nema-
tocide interage com cutros patogenos que atacam esta cultura, aumentandc
a severidade de outras doengas. Esta particularidade, todavia, ndo & ex-

clusiva desta espécie.

6.1.3. Endoparasitas sedentariocs - 0 genern mais importante nesta ca-

tegoria e Meloidogyne. Dc covo eclode a larva de segundo estadio a qual

migra para o sclo e penetra na raiz, a semelhanca de um endoparasita mi-
grador. Apenas este estadic € infectivo em tcda a histdria da vida do ne-

matéide e s6 nesta fase ha motilidade. Apds a penetragac, a larva migra

2
até o local de alimentacic, proximo ao tecido vascular. A partir dai,tor
na-se sedentaria e iniciam-se cs processcs de alimentacdo e ecdise. Con-
terar a sua fcrma, en-

tintuandc seu desenvclvirento, a larva passa a al
grcssando-se ate adquirir (na f rma de uma pera, embebida

completamente nos tecidcs da raiz. A larva que ira originar um macho tam

-

bem se engrossa durante este dimorfismo, mas emerge na forma de um indi-

1
- - e - -
viduo vermiforme, ¢ qual nac mais parasita o hospedeiro.
Embora hajam evidencias de que ccorram copula, este fenomeno  ainda
nac foi observado. Demonstrcou-se, por outrc ladc, que a reprodugac sem o

concursc dos machos (pertencgenese) & comum neste generc.



Ok cves sao depositados pelas femeas nc interior de um "saco" formado
por uma substancia gelatincsa, préviament~ liberadz pelc anus, formandco
uma ooteca. Esta pode ser fcrmada no intericr do tecidc da raiz parasita

da, a exemplc dc que se cbserve em raizes de plantas de cafeeirc: ataca-

das por M. exigua. Tedavia, comumente ha rcmpimento do cortex radicular,
a medida que a fémea val se de envolvends, de meds que a cnteca, neste ca
so, € fcrmado na superficie da rafzn Cada femea produz em média 400 2 500
oves, havendc registrc de femeas que produzirem meis de 2000. Quando a
oteca ¢ formada na superficie da rFIzh a eclosac se passa no sclc. Nes-

6.1.4. Semi-endrparasita - Esta € uma forma intermediaria. Parte do

corpo do nematcide ('"cabega" e '"pescogn™)  fica embebida ne tecido T cda
- - o .

raiz dc hospedeiro, e restante ne rizosfera. O nematcide dos cltrus

Tylenchulus semip trans é o representante tipicc desse grupo.

Os cvoes sa@o depositados no sclo. A larva de segunde estadic eclode e
penetra parcialmente na raiz do hospedeirc. Iniciam-se os processocs de
alimentacac e ecdise. A porgac posterior da femez permanece no sclo e du-

erandc sua forma, até, finazlmente, as-
lc a maturacgic, a femea pode ou

€
a

zacda. A substancie gelatinosa na qual os ovos sac libera-
n P

- g . -«
s enveclve a extremidade posterior ca femea fora ca - ralz
Cerca de 10800 ovos ou mais podem ser precduzidos por cada femea.

7. DINAMICA DA POPULACZO

Oz niveils de peopulagac de fitonematoides nos soles cultivados estac
constantemente alterandso-se. Diminuem quando as condigones sac adversas,
tais come extremo de temperatura cu umidade ou quandc os hospedeiros es-

tac ausentes. Aumentar guandoe as raizes do¢ hospedeiro san abundantes e

1

3 b

estac em franco crescimento, e quandc a umidacde e temperatura sao favora
7 0 = x> 1 - o o i e
veis. Quando a mailcoria cas ralizes de uma cultura sao destruidas pelos prc

anismos, os nivels de populagaoc caem rapida

¢ os fitonematdidecs, em sua grande maioria sao parasitas
Q

tos niveis de populacdac ce uma cdada espécie de

obrig § ue eles requerer a presenga ce celulas vi-
vas do¢ hospedeiro para alimentar-se e reproduzir-se. kntretanto, na epo-
%

ca da colheita, ©s mais a

nematoide podem ser encontrados nos tratamentos que produziram mais, en-

oy
quanto que os mais baixos podem ser encontradocs nos tratamentos que pro-

. o - .
duziram menos. Isto demonstra que as correlagoes entre nivels de popula-

¢ac ¢ destruigac de ralzes e produgao sao frequentemente negativas. se

1ze e
a amostragem ndo for efetuacda na épcoca apropriada curante a fase de cres

cimento cda cultura.



8. SINTOMAS DE PLANTAS ATACADAS POR FITONEMATOILES

Os sintomas de plantas atacadas sac comumente aqueles resultantes do
depalperecimento de raizes, tais comc: reducdo de crescimento, murcha, sin
tomas de deficiencia de macro e micronutrientes e morte progressiva da
planta de cima pare baixo ("disback") para o casc de plantas perenes. Por
cutro laén. < sneideravelmente dificil provarmcs corclusivamente den-

tre nematoides, cutrcs microrganismos, ocutros fatores ou combinagées des

tes, tcdes co-existinde simultaneamente no campo, qual a causa dc depal-
. - - - - . -
perecimentc de ralzes. Para contcrnarmes tal dificuldade seriam requeri-

c

dos prccedimentcs complexos e em certos casos, sofisticadcs equipamentcs
Assim, os sintcmas de doencas causadas por fitonematSides nem sempre sao
especificos, ¢ que dificulta a identificacdo da doenca ac nivel de can-
Po. Por exemplo,\crcsc ‘mento atrofiadc & um sintoma comum em plantas a-

e e

tacadas por ncmatvchS. Entretanto, muitas outras causas podem criginar

este ¢tipo de sintoma. Portanto, a constatagiZo de um certc nematdoide as-
sociado a ceterminada plante exibindo pcbre crescirento, ainda que em

-+

sG, que este nematdide € a
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altos nivels de populacgao
causa primaria da doenca. Tcdaviae na pratica, valemc-ncs cda analise d

amostras de sclo em laberetirio para fornecermos ¢ éiagndstico de proble

1

r
mas causadcs por nematdides. Preferimes aceitar um cdiagnéstico com 70% cde

seguranga em um intervale de tempc muitc pequenc, @ buscarmcs 100% de
- = . . .
seguranga emn um periocc de tempo multc mailcr.

N¢ Item 6.1. e seus sub-itens, mencionamos que os fitonematdides tem
i

s
diferentes habitrcs .de alimentac3c e, portanto, diferentes tipes de ciclo
- - - - .

de vida. Uns vivem exclusivamente dentrc das raizes, outrcs exclusivamen

te nc¢ sclo e outros em ambos. Disso depreende-se que no processc de ames

o . - . -~
tragem, & imprescindivel tomarmcs material de soln ¢a rizosferae raizes.
£ muito importante considerarmos a zssa altura, que as doengas causadas

g\

por nematcides geralmente nan se manifestam uniformemente en toda a arez,

1

mas ocorrem em rebaleiras. Entac, cevemcs coletar amcstras ce solo e rei

zes em diferentes rebcleiras gue apresentam sintomas semelhantes em uma
mesma areca, de modo a fermermos uma amcstra compesta. Proeedemeos do mes-

mo modo para com as manchas de solo que apresentar plantas sadias. Eti-
quetamos as amostras com o nome do produtor, ncre da propriecdade e local,
data, cultura anterior, cultur= atual, histiria dessa cultura e a proxi-
ma cultura a ser implantada na Zrea. A seguir, 2 amcstra deve ser envia-
da a um laboratdrio de Nematologia/Fitopatologia em saco pléstico, por
exemplo, tdc rapidc quanto possivel. No transporte a amostra deve ser de-

vidamente protegida contra superaquecimento e outras condigoes adversas.



10

g, METODOS GERAIS DE CONTROLE

0 controle de pragas e doengas na agricultura ¢ uma atividade de natu
ica. Senco assim, 05 gastos efetuados com O
o)

reza essencialmente economi :
controle de um problema fitossanitdrio, tém que ser compensados pelo va-
lor do aumento produzido. Para inferirmos sobre a eccnomicidade de qual-
quer métcdo de contrcle de determinado problema fitossanitario é impres-

cindivel que, "a priori”, facamos calculcs cuicdadosos afim de certificar

ras anuais, os dancs causades por fitonematoides
rrelacionados com a populacao inicial desses patoge-
o o emprego de alguns nematicidas, qualquer metodo
infectiva, senco econs viavel, podera ser utilizado indistinta-

e
tura anual. Portanto, temos dado um enfoque Unico ac

¥
\Y

de controle que resulte em redugac da populagac inicial ou da capacicade
n
mente em qualquer cul
t

controle de fitonematcides associados as culturas anuais, em nossa regil-

ao, em vez de estudi-lc em cada asscciagac parasita-hospedeiro, isolada-
5 i
mente.,

anuais. Atu-

almente, as especies Ce Meloidogyne ainda nac sac satisfatoriamente con-

o -~ . -
trocladas por via quimica, quandc associades a plantas perenes ja estabe-
lecidas. Entretanto, estao surgindc pers s s

pectivas promissoras ccm a cres-
s e assim, gquan-

aplicacao sao

de  desenvolvidos,

i si
radc que estes patogencs podem redluzir a

O cOo
& 1
descCe a epoca em que foi1 demons

t
roducao de culturas de impertancia eccnomi
n

e

a. Muitos desses metodos fo-

e
am desenvolvidos intensionalmente, com conhecimente de causa, especial-

]

mente o metoldo quimice. Outros, porem, tais comc as praticas culturais de
alqueive e rotagas de culturas, foram descobertos por produtores que nun
e

ca pensaram que estas praticas poderiam reduzir os dancs causacos por ne-

-

matoides em suas culturas.

- A

Todas as pessoas que se cecdicam a ativida agricola e que sabem que
os nematdoides podem causar perdas em suas culturas ja se defrontaram com
a seguinte pergunta: Sera gque os nematdides sao um prcblema potencial em

tal area de minha propriedade, destinada ao plantic da cultura A ou B?



A resposta a essa pergunte pede vir peor deis carinhos: 1) S histcria des-
sa area pode dizer se o precblem2 votencial existe. Se os nematlicdes fo-
ram problema rzri culturas ontericres plantadas nessa area, as chances
gao altas de que agcra eles de novs ¢ sejam. Porir, se o passaéo cesse
campo, NC que concerne 20s nematoidss, na. € conhecidoe, entac temcs uma
. - A . ~ - o 5 -

cutra alternativa: 2) A amtstragem sistematica da aree, ccnforme a meto-
dolcgia descrita no 1tem 8. Cas: - camr- esteja em pousis a amtstragem &
feita em zig-zag, cur: se¢ fvsse —ara andlise de fertilidade, ce mode que
Be tenha umz cmostra cumposta Ce 10 sub-erostras por hectare. Coumum des-
ses dcis procedimentos, chegaremss 2 unm2 res,~ste Tara 2 questao formu-
lada. Se fur rositiva, ent2. um2 nave perpunta cbrigat-riszmente surge:
que metic e controle deveris ser usads?

Existen sete metcders cormplexces (Loraue codo ur Jales wnvalve varios
princiniss) ara se obter » contr-l: Ce Fices, & sober:

». Cuarentena

2. Praticas culturasis

- o~ ™ .

3. Metodos fisicns

L,

g

~ . ; - .

6. Controcle quinice

7. Ceontrole integrad: .,

A escclha ¢ metods mels cdequsds, em cada casc: reguer um cempleto
c-nheciment:: << causa. Portanto, € indispensavel que tecnices especiali-
zadns estejam envelvidos no rrocesso deciscorio sobre o metodc a ser ado-
tads em Ceterminacas circunstaricieas.

( s=z;uir. Jiscutiremcs resumilaomente, cada um cesses metadrs.

3.1. Luarentens - /.86 n.dides <e auarentans st fundamentalrente reju
lederes ¢ ~r-ibitivas., O verns Tadersl v gstadual promulgam leis  que
proibem & movimentagl = scle ¢/cu roteriais de plantas infestadas. Con
siderando-se que s nematcides nao se disseminam pelos seus [roprins re-

CUYsoS ,

mas sempre reguercn

concursc

ni~lcs, © qual geralmente & o proprio
- el . ~ .
juarentena, em principic, sdc as mais
3 s o 3
17

m. lla pratica, entretanto, elas mac

conta-se com a responsabilidade

Exatamente neste pontoc 2 rmedida

ce

e

um agente terno para dissemi

homem, conclui-se que

eficientes e mais baratas que exis
funcionam, visto que para sua exe-
de cada cidadao no cumprimento as

perce sua eficiencia, visto cue as



leis nao sao cumpridas, quer por desconheceé-las, auzr Tor decisao pro-
pria ¢ irresponsavel de alguns er nac curpri-las. Entretanto, entre as
rais importunth mcgidas de qQuarentena, estac acuelas cue o produtor de-

ve impor a si mcsmo. Se o seu campo nao estd infestado, ele devera fazer

s
tude que e possivel para evitar a introdugac do prcblema. Uma vez intro-

duzido, ele tera que ccnviver cor ¢ problermz durante ¢ restante de sua

vida, visto que. com os mctodos de controle disponiveis na atualidade &

0O

b

praticamente impessivel a erradicacdo de nermatdides de arcas infestadas.

A partir dai, o custo das medidas de controcle que «le adotar, quando ne-

+

cessario, sera abaticdo do lucre que ele vinha tendo antes que o problema

existisse.

9.2. Praticas culturais

N

°
-

9.2.1. Rotagac de culturas - Ser duvida € & pratica cultural mais efi

ciente e por isso a mais usada parz reduzir ¢ populagac de nematoides no
solo. Culturas anuais suscetiveils s3oc alternadas cem culturas nao hospe-
deiras ou resistentes. Ag limitacoes parc o uso da rotacao de - culturas
com este fim depende da faixa de hosnedeiros da espécie ou espicizs de nematoides envol

vidas e da viabilidade cconamica de outros métocos de controle, entre ou

tros. <. : ) s

9.2.2. Alqueive =~ Alqueivar o solo a capina-lo, por q

e mante-lo livre de qualquer vegetacao. Os nematoi;:s mo

reservas de alimento contidas em seus corpos s< e¢sccotarem. Na camada su-
perior do solo, muitcs fitonematdides, em tais ccndigles, tem a sua capa
cidade de scbrevivencia ceonsideravelmente reduzida. Em c¢ das mails bail

xas, a temperatura e umidade variem rencs e ccrr isso scbrevivenciza 2

- [ o8 - " -
menos afetada. A quantidade de raizes infectades da cultura antericr gus

permanece no sclo também infludncic 2 scbrevivénciz. Alérm Gesses aspec-
tos, o alqueive tarbim reduz a populegdo de nematliides pele agdc desse-
cante do sol e dos ventos. Portantc, depreende-se¢ que sste & urm  métods
promissor para rerit.es de baixa precipitacdc e tanpercture de scolc | mais
elevadas, come ccorre na regidc dc Trépice Semi- Aride.

No projetc de irrigacdc de¢ EBszbedrurc, este retode reduziu a populagac
inicial de larvas de Melcidogyne javanica em 32,5 ¢ 89% acs 75 e 150 dias,
respectivamente. Embora ¢ estudc ainda nao esteja concluide, ve-se que
es*te & um metodc promisscr para ¢ contrcle de fitonematdicdes em n.ssa

regiaoc.
Mencicnamos comc principais objecces ac método, o custe do manut:angéar

do sclo limpc e ¢ fatc de que esta prética favorcce a ernsac em regices

<
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9.2.3. Plantas antegonicas - Sac plantas de alta susceptibilidade a

invasao per larvas de nematoicdes mas due nao prepiciam seu desenvelvimen
s

to até a fase adulta. Neste casc, estas plantes funcionam como cultura de
cobertura cu pcdem ser inccrporacdas ac solo na forma de adubc verde.
Crotalaria sp. e tyzoelebium aterrimum) sac exemplcas de
plantas antagcnica usadas com sucesso para reduzir a pcepu-
lacac de Melcidogy DT . Ne mesms estude citaedo no ftem anterior, a mé-
dia da populacac javanica nas parcelas com mucun fol
95,5% menor que a cpulacac inicial, 60 cias depois de implan-
adus «¢s tratamentcs. as, entretantn, este percentual de redu

cao, em relagac o populagas inicial, foi de apenas 14%. Neo tratamento tes
temunha (presenca < spedeirc) a média da pcpulacac acs 90 dias foud
900%_maicr que a 2o inicial. Estes dados, embora ainda
nac conclusivos, sug u) > este método também podera ser uma das alter

nativas tecnicame

giac.

9.2.4. Remocac de plantas atacadas -~ Apns a ultima cnlheita, em cultu
ras atacadas, a aracac imediata e remucac de raizes atacadas, cdiminui con
siceravelmente pctencial de 1noculc para a2 cultura subsequente.

Outras pratices culturais ccme inundacece o sclce, culturas de ccbertu
ra, epcca de planti
ram ne literatura ccme pratices culturais passiveis (e serem utilizades

em certcs coscs.

9.3. Métcdos Fisiccs - 0 tratamente do sclec com vapor € ¢ meilc mais
eficiente para o esterilizecgac ce pequenas quantidedes de solo. Em ou~
mento de sclc em cesa-ce-

-

trcs paises ¢ métcdo 2 muitc utilizade no trata
vegetagac. A agug quente tambem pode ser uti

D

e

lizada para tratamentc de ma

terial vegetal infestads. Neste caso, ¢ bincom

ser determinado experimentalmente para cada material. Para algumas cul-
s

turas este bincmic jé € conhecido, ccnforme consta nce Quadrc 3.

A utilizacdo do rétcdo recuer extrero cuidado quanto a ranutencao pre

a
cisa da temperatura no tempo determinado para cada caso. Terperatura rais
baixa que. a indicada reduzirad consideravelmente eficiencia do método,

a
enquantc que temperatura mais alta pode mater o material de plantio.



9.4.Controle Bioldgico ~ Muitcs nematdides no solo estaoc continuamen-

te sendo mortos por predadores e parasitas, tais como bactérias, fungos,
insetos e outros nematdides. Varias tentativas para controlar fitonema-
téides utilizando-se estes organismos, tem sido feitas. Os resultados nao
sao dos mais encorajadores, embora, em alguns casos, persistam perspecti

3

vas futuras de sucessc. £ ¢ caso da bactéris Bacillus penetrans como a-

gente de controle biclcgicc de Meloidogyne spp. Esta foi recentemente

constatada em Petrclina, parasitandc larvas de M. javanica. Esta consta-

tagao representa uma nova perspectiva para o contrcle biclégico de M.
javanica e M. inccgnita que estao entre os principais problemas fitossa-

nitarics de algumas cultures na regiac, especialmente quando desenvolvi-

das sob irrigacao localizade.

9.5. Variedades Kkesistentes - O usc extensive de variedades resisten-
tes a Meloidogyne spp. tem mostrado que, a resisténcic a estes nematdi-
des, uma vez cbtida, tem l@ngevidade indefinida. A possibilidade de sur-
gimento de bigtipos capazes de anular a resisténcia e espalhar-se rapida
mente tem permanecido, aparentemente, remota

0 Programa de Melhoramento genetice do tcocmate industrial, desenvolvi-

do pelo IPA, ja produziu tres variedades comerciais resistentes a M.
javanica e M. incognita, < que lhe ccnfere posigao de destaque dentre

cs demails programas de pesquisa desenvelvides no Nordeste, haje visto cs
rapidos e altcs retorncs esperadcs, em favor da economia regional. Diver
sas linhagens melhoradas estac sendc testadas, nas diferentes regioces pro
dutoras, cujcs resultadcos preliminares indicam a possibilidade de lanca-
mentcs de ncvos cultivares nos proximos ancs. Além dos beneficics dire-
tes que estes materiais trar3ac para a agricultura regional, eles se .cons
tituem em valiosas medidas auxiliares de ccntrocle de M. javanica e M.
incognita associadas a outras culturas, quandc incluidas racicnalmente em

esquemas de rctacao.

9.6. Controle Quimico -~ Os nematicides sac Uteis, principalmente para
s 3 B »
o controle de pcpulagles de fitcnematiides, nc sclc, antes dc plantio de

\

culturas anuais. Alguns sac tembem usadcos para ¢ controle de fito newat01
des em materiais vegetais infestados. Outros sac ainda usados para ¢ ccon-
abe

a
st

®

trole desses organismes em culturas perenes ja lecidas.

A econcmicidade no usc de
mentc’, em resposta a sua aplicacac. Entretanto, os altcs custos destes
procdutos e a inexistencia de registros deles para & maioria de nossas cul
turas, fazem com que a utilizacgac de nematicidas se tcrne uma pratica

quase que proibitiva, em nossa regizo. Mencicna-se ainda, o fatc de que
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estes produtos sdo altamente toxicos para o homem e animais. Assim, a
inexisténcia de maquinas apropriadas para a aplicacao desses produtos no
solo, forga sua aplicagao manual, aumentando, portanto, a possibilidade

de acidentes graves por intoxicacces. |

9.7. Controle Integrado - Em muitos casos, o controle pratico de uma

doengca causada por nematdide envolve a integragio de varias medidas de
controle. Noutras situagoes, a doenga pode ser prevenida simplesmente pe
la utilizagao de sementes ou materiais vegetativos de propagagao, livres
do patégeno. Este € o caso da ponta branca do arroz causada pelo nematéi

de Aphelenchoides besseyi. A doenga do alho,causada pelo nematdide Dity~

lenchus dipsaci também pode ser prevenida pelo plantio de bulbilhos 1i-

vres do patogeno, em solos n3o infestados.

J)

Por outro lado, trabalhando-se em sistemas de cultivo (que naturalmen

=

te envolve uma sequencia de culturas) ntegragao de diferentes medi-

das de contrble, para ume determinada espécie que ocorre na area, &€ uma
medida inevitavel. No CPATSA/EMBRAPA, as nesquisas no campo da Nematolo-
gia tem sido dirigidas para este objetiveo, acreditando-se que a integra-
cac de praticas culturais, manejo de solo e variedades resistentes, po-
de propiciar o controle de fitonematdides adequadc 2 regifo Semi-Arida do

Brasil.
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