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CARACTERIZACAO DO TROPICO SEMI-ARIDO

‘constituidos de zonas aridas e semi-aridas.

; José de Souza Silval

Dos 510 milhGes de Km? da superficie da Terra, 365 (3/4) sio
ocupados pela agua, enquanto os continentes ocupam apenas 145 mi
lhoes (1/4). Dessa area continental, 55% (79.750.000 km2) sao

Classificacao

£ Precipitacao Percentagem

climatica " média anual da superficie

(regioes) ~ (mm) continental
Kridas | < 250 25
Semi-Aridas . 250 — 500 30
Sublmidas : 500 — 1.000 20
Omidas : 1.000 —.1.500 -11

.02 1.500 - 2.000 9

Muito OUmidas .> 2.000

’;Fonte: Daker, Alberto. A agua na Agricultura, 1973 /v.2.

‘ A semi-aridez nao € exclusividade do Nordeste do Brasil. Esse

fenomeno ocorre em outros paises, inclusive com percentuais maio

res do que em nosso Pails.

Pais Percentagem da superficie Caracteristicas
Egito 92 Arida
EUA ’ | 67 frida
México - 62 Arida
Brasil : 13 (CPATSA)  Semi-Arida ou

irregularmente
Arida

Fonte: Duque, J.Guimaraes. Curso de Semi-Aridez e Lavouras Xero

filas, 1973vv.1l.
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O Nordeste do Brasil, ocupa a posicao Norte-Oriental do Pais,
entre 1° e 18930' de latitude Sul e 34930' e 48°20' de longitude
Oeste de Greenwich. Sua area € de aproximadamente 1.640.000 Kmz,
corresponde a quase 20% do territorio nacional e abriga uma popu
lacao de 36 milhoes de habitantes, isto &, 1/3 da populacao bra
sileira. E, certamente, a macrorregiio brasileira que apresenta
maior diversidade de quadros naturais, € a mais dividida do pon

to de vista politico-administrativo, esta longe de ser homogenea

mente desenvolvida, experimenta grandes descompassos interseto
riais, € a mais sacrificada pela instabilidade climatica, apre
senta o maior contingente populacional e os mais elevados indi

ces de analfabetismo e desnutricao. Sua agricultura extensiva ca
racteriza-se principalmente pela exploracao de culturas alimenta
Tes sob a forma de cultivos consorciados. Associada a agricultu
Ta, ocorre uma pecuaria, também extensiva, principalmente de bo
vinos azebuados e pequenas criacoes de caprinos, ovinos, gali
'nhas, porcos e outras espécies domésticas.

Segundo dados estatisticos, cerca de 84% do numero total de
imoveis rurais do Nordeste t€m area inferior a 100 ha e ocupa
- 12% da area da regiao. Do total de produtores rurais, aproxima
damente 40% nio tem a posse da terra, 56% sao pequenos e médios
proprietarios que exploram areas inferiores a 100 ha, sendo de
apenas 4% a faixa de grandes proprietarios e que ocupam mais de
50% da area da regiao. Com 73%-das propriedades com area infe
a 50 ha, a regiao evidencia a predominancia do numero de minifan

dios sobre o de latifundios.

No Nordeste, o clima € variado e vai desde o Subumido até o
Muito Arido, péssando pelo Semi-Arido e o Arido. Um trabalho so
bre o clima da regiao, baseado no Indice de Umidade Disponivel
(1IUD), que € a relacao entre a precipitacao provavel esperada ao
nivel de 75% de probabilidade e a evapotranspiracao potencial,
permitiu classificar o Nordeste em quatro sub-regioes:Sub-regiao
de clima SubUmido, adequada para exploracao de culturas que Tre
querem um bom nivel de umidade durante cinco meses ou mais,abran

ge cerca de 498.271 Km?, com precipitacao pluviométrica acima




de 1.000 mm anuais; Sub-regiao de clima Semi—Krido; adequada pa
ra exploracao de culturas com ciclo de trés a quatro meses,abran
ge cerca de 293.200 Km?, com precipitacao pluviométrica  entre
600—-1.000 mm anuais. Sub-regiao de clima Arido, com limitacoes
para a agricultura dependente de chuva, abrange cerca de 404.600
Km?, com precipitacao pluviométrica entre 400-600 mm anuais;Sub-
-regiao de clima Muito Arido, com graves limitacoes para a agri
cultura totalmente dependente de chuva, abrange cerca de 452.200
Km?, com precipitacdo pluviométrica abaixo de 400 mm anuais.

Na regiao, predomina uma vegetacao constituida de caatinga hi
perxerofila e hipoxerofila, arborea e/ou arbustiva, densa, pouco
"densa, ou aberta, lenhosa, com orgaos subterraneos de reservas
(xilopodios), geralmente caducifolia, folhas apresentéﬁo geral
mente uma cuticula cerosa, encerrando grande numero de plantas
espinhosas. '

No Brasil, a regiao denominada Tropico Semi-Arido esta delimi
tada pelas latitudes 30 e 180 Sul e longitudes 359 e 46° QOeste e
compreende o Estado do Ceara, parte dos Estados do Maranhao, Pi
aui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia, a regiao setentrional do Estado de Minas Gerais (veértice
meridional do "Poligono das Secas'") e o Territorio de Fernando
de Noronha. Sua area € de aproximadamente 1.150.000 Km2, corres
pondendo a cerca de 75% da iregudo Nordeste e 13% do Brasil, e
abriga mais de 22 milhoes de habitantes, isto €, em torno de 63%
da populacao nordestina e 19% da brasileira. Com uma densidade
demografica de aproximadamente 12 hab./Km?, estima-se que o Tro
pico Semi-Arido brasileiro tem cerca de 75% de sua populagao eco
nomicamente Ativa no Setor primiario, 8% no Setor secundario e

~17% no terciario.

Elementos climaticos

No Tropico Semi-Arido brasileiro, a instabilidade climatica e
caracterizada menos pela escassez das chuvas e mais pela extrema

irregularidade de sua distribuicdo no tempo e no espaco. A anali



se de longas.séries de dados pluviométricos identifica a tendén
cia do efeito ciclico das secas cuja periodicidade € ~de treze
anos. Nos sete primeiros anos do ciclo, a precipitacao anual es
perada vai recebendo incrementos e, em seguida, nos ultimos seis
_anos seu volume vai decrescendo. Durante todo o ciclo de treze
anos, o coeficiente de variacao estimado € de 257% o que demons

tra de forma simples a grave irregularidade na distribuicao das

chuvas. Somente de 2 a 3 em cada 10 anos podem ser considerados -

totalmente regulares para a agricultura em toda a regiao.

Na regido, o ano hidrologico nao corresponde ao ano civil. No
dominio do Tropico Semi-Arido, o ano hidrologico vai de setembro
a agosto, para algumas areas, e de outubro a setembro, para ou
tras, em anos considerados regulares para a atividade agricola.
As chuvas ocorrem com maior abundancia no verao e a pluviosidade
€ bastante irregular no tempo (3 a 5 meses) e no espaco, com 750
mm de média anual, indo do quase desaparecimento (estiagens in
termitentes) até as violentas chuvas que assumem proporcoes cata
clismaticas. A maioria dos rios da regiao, por causa do regime
torrencial e irregular das chuvas, sao temporarios, escoam duran
te curtos espacos de tempo, atingem o seu ponto de - escoamento
praticamente um més apos as ultimas chuvas, e determinam inunda
coes por vezes devastadoras. Na regido, uma area descontinua de
aproximadamente 18,6 milhoes de hectares t§m precipitacoes mé
dias anuais entre 250 e 500 mm (* 375 mm) e constituem 0s chama

dos "bolsoes de seca".

Num relacionamento de causas (pluviometria irregular) e efei
tos (destruicao das lavouras de subsisténcia) constata-se que ©
fenomeno social das secas, somente ocorre quando o regime de chu
vas € incompativel com o ciclo vegetativo das culturas de subsis

téncia, o que € bastante frequente.

O Tropico Semi-Arido apresenta um clima que, em condigoes nor
mais, € particularmente favoravel ao desenvolvimento biologico.
Isso, deve-se,ao fato de apresentar temperaturas médias eleva

€

das, 239C ~Vvariando pouco de uma area a outra, com amplitudes




_ DIALIAS
diirias de 109C, mensais de 5°C a 10°C e anuais de 1°C a SOCY A
insolacao na regiao ¢ muito forte, em média 2.800 horas/ano, o
que representa 55% da insolacao possivel; a umidade relativa do
ar gira em torno de 50%, enquanto a evaporacao média anual € de

‘aproximadamente 2.000 mm.

Recursos edaficos

- A semelhanca de outras regioes semi-aridas do mundo, o Tropi
co Semi-Arido brasileiro apresenta em sua maior extensao solos
rasos, silicosos e pedregosos, com baixa capacidade de infiltra
¢do retensio de dguap baixo teor de matéria orgdnica. Pela natu
reza do subsolo, rochas cristalinas praticamente impermeaveis
ocupando cerca de 2/3 de sua superficie. Pelos solos pouco pro
fundos nao oferecendo possibilidades significativas de infiltra
cdo, além da influencia da fraca densidade da vegetacdao, esta re
giao seca sofre paradoxalmente os efeitos catastroficos de inun
dacoes violentas em varios pontos de sua extensao. Com essas - ca
racteristicas, a maioria dos solos da regido permite uma boa pro
ducao 'de escoamento superficial, que se caracteriza por um rendi
mento especifico médio de 3 7/s/Km2.

0 quadro géongico da regiao, extremamente complexo no seu de
talhe, pode ser reduzido a dois grandes grupos de rochas:

. as rochas do substrato cTistalino, impermeaveis e- Tecober
tas, aqui e ali, por um manto de alteracoes pouco profundo.
Estas formacoes favorecem o escoamento superficial e, em

.:* termos ‘de comportamento fluvial, podem ser consideradas coO
mo homogéneas. No detalhe, o escoamento deve se apresentar
em graus aiferentes, segundo a natureza da rocha, caracte

risticas dos solos, vegetacao e morfologia;

. as rochas sedimentares se diferenciam nitidamente das do
substrato cristalino, pelos vales de permeabilidade poten
cial. Nestas rochas, ha possibilidade de infiltracao que

vai alimentar os aquiferos, por vezes Numerosos.




Considerando a caracterizacao climatica dominante — precipita
¢ao pluviométrica — os solos pertencem a grandes grupos que, se
gundo a intensidade do intemperismo, numa primeira aproximacao,
poderiam ser diferenciados conforme trés zonas assim definidas:

. Areas com chuvas superiores a 1.000 mm anuais.
. Areas com chuvas entre 600—-1.000 mm anuais.
. Areas com chuvas inferiores a 600 mm anuais.

A primeira zona corresponde a estreita faixa litoranea, que

se estende do Rio Grande do Norte ao Sul da Bahia, e a area uni

ca que cobre parte dos Estados do Maranhdo e Piaui.

As 3reas totais das segunda e terceira zona correspondem pra
ticamente ao poligono das secas, representando cerca de 60% da

area do Nordeste.

De outro modo, tomando por base as formagoes vegetais do mi

nantes na regiao, diriamos que estas trés zonas correspondem,Tes
pectivamente, as zonas da Mata, Agreste e Caatinga, formacoes

ecologicas do Estado de Pernambuco.
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Zona com mais de 1.000 mm. Partindo da costa tem-se, na faixa

. das formacoes geologicas do terciario e quaternario, a ocorréncia

de diversos solos de baixa potencialidade agricola, que sao:

a) as areias e dunas improprias para o uso agricola e pecua

Tio;

b) os solos hidromorficos, acidos ou salinos, de baixa ferti
lidade e que também exigem drenagem e defesa contra inunda

¢oes, para a utilizacao agricola;

c) os solos de tabuleiros costeiros, arenosos, Latossolos Ver
melho-Amarelos e Regossolos, acidos e de baixa fertilidade

natural, mas de boa topografia para a agricultura.

No restante da faixa de 1.000 mm, ocorre o complexo cristali
no brasileiro com topografia ondulada, onde sao encontrados, nas
encostas e topos de morros, os Latossolos Vermelho-Amarelos e os




Podzolicos Vermelho-Amarelos, profundos, bem drenados, acidos e

de fertilidade natural regular. Nas varzeas dos vales estreitos

dos rios ocorrem as Aluvioes argilosas, todas sem limitagaes. a
- agricultura.

Zona de 600 a 1.000 mm. Inicialmente, ha uma penetracao nesta

zona de Latossolos Vermelho-Amarelos e Podzolicos Vermelho-Amare
los da zona umida anterior.

A medida que diminuem as chuvas, surgem os Litossolos, os so
los Bruno-calcicos,sendo que nas chapadas, como Araripe e Apodi,
predominam, respectivamehte, os Latossolos e Podzolicos Verme -
lho-Amarelos e Cambissolos. o

Ocorrem também Aluvices nos vales dos rios, conhecidos regio
nalmente como Aluvices leves, médias e pesadas, das quais as duas
Gltimas podem apresentar problemas de salinizacdao e alcaliniza
cao. , _ :

De um modo geral os problemas da zona sao, pequena profundi
dade, baixa fertilidade natural e baixa capacidade de rétengio
de umidade que exigem técnicas especiais de lavoura seca ou irri
gacao. '

Z2.:...Zonas com menos de 600 mm..Existem diversos solos com boas ca

racteristicas para a agricultura e pecuaria, entre os quais os
solos Aluviais leves e medios, os Latossolos, Vertissolos e Bru
no-nao-calcicos, além de serem encontrados Litossolos, Regosso
los e solos Calcarios.

A mais forte limitacao € a precipitacdo pluviométrica, pois
além da baixa quantidade, a distribuicdo de chuvas € irregular e
concentrada em pequenos periodos, podendo causar acentuadas ero
soes.

Existem possibilidades de irrigacao ao longo dos vales  dos
rios ou nas bacias das barragens. Lavoura seca, protecao contra
erosio e inundacdes, irrigacdo, drenagem e adubacdao sdo as tecni

_cas requeridas para obtencido de bons rendimentos por area culti
~ vada. '




Recursos hidricos

As chuvas s3o a unica fonte de renovacao dos recursos de agua
do Nordeste. Sua extrema variabilidade espacial e temporal € res
ponsavel, em grande parte, pela irregularidade na distribuicio
ocasional e disponibilidade imediata. |

0 inicio do periodo chuvoso varia muito no dominio da grande
regido Nordeste: em outubro tem inicio o periodo chuvoso na par
te situada abaixo do paralelo 129, atingindo a regiao de Petroli
na-PE (paralelo 10°) no més de novembro. Na regido mais atingida

pelo fenomeno das secas, o periodo chuvoso varia de novembro até

abril no Estado da Bahia, oeste de Pernambuco e sul do Piaui; de
dezembro a maio, no norte do Piaui, oceste do Ceard; de janeiro
a junho no resto do Ceara, oeste e centro dos Estados doRio Gran
de do Norte e Paraiba. Ao longo da costa oriental, de Salvador a
Natal, a pluviometria € abundante, ocorrendo no periodo de feve
reiro a julho-agosto. : , \

 Estudos e cdlculos realizados para a irea do "Poligono jdas Se
-cas", 937.000 Km?, estimaram em 700 bilhoes de m3 a.contribuicao
pluviométrica média anual para esta area. Desse total, cerca de

91,8% (642,5 bilhdes de m3) sdo consumidos pelo fendmeno da eva
r-potranspiracdo,-8%" (56 bilhoes de m3).constituem o volume medio ———
anual de agua escoada em toda a area do estudo e 0,2% (1,5 bi 3
lhoes de m3) vao alimentar os mananciais subterraneos. Na época g
do estudo (1972), cerca de 20 dos 56 bilhoes de m® de agua que :
escoavam ficavam armazenados nos mais de 70.000 acudes existen f
tes, enquanto 36 bilhdoes de m3 (mais do que o disponivel) escoa ;
vam para os rios e destes para o mar. Mesmo os 20 bilhoes de m?

acumulados nao estavam bem distribuidos posto que, apenas, 275 :

do total de acudes existentes acumulavam mais de 55% desse volu ;
meo ;‘
1
g.

Os recursos de agua localizada ou potencial localizado consti

tuem a reserva de agua armazenada pelos solos e € intransferivel.
0 seu maior ou menor volume depende das caracteristicas edaficas
dos solos e do regime de precipitacao. Por outro lado, o seu €S

gotamento no tempo, pela evapotranspiracao, depende das caracte ;
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risticas climaticas locais e fisiologicas da vegetacao existen
te.

Os recursos moveis ou potencial movel constituem as aguas que

se escoam pelos rios ou as que alimentamos lencois subterraneos.
Esses recursos se caracterizam por serem transferiveis de uma 1o
calidade para outra e utilizaveis sob diversas formas. A maior
ou menor ocorrencia desse potencial depende, além dos fatores

acima referidos, das caracteristicas geologicas das bacias.

Nos terrenos cristalinos, em geral, as aguas nao sao de pota
bilidade adequada ao consumo humano devido a quantidade de sais
dissolvidos (cerca de 3 gramas/litro em média), mas sao aceita
‘veis pelos animais. Como em muitas regiodes € o Unico manancial
disponivel, o seu aproveitamento tem respondido pela preservacao
dos rebanhos ao longo de grandes estiagens e ainda pela subsistéen
cia de algum cdntingente da populacao rural.

Os terrenos sedimentares, apresentando as melhores possibili
dades hidrogeologicas, cobrem quase 45% da extensao territorial
nordestina. A qualificacao fisica, quimica e biologica .. destas
aguas € boa, em geral, prestando-se a qualquer uso, salvo .exce
coes locais e restritas. A quantificacao de sais dissolvidos €,
em geral, inferior a uma grama por litro.

Observa-se, portanto, que nas regioes cristalinas, as aguas
subterraneas, devido ao seu potencial reduzido, destinam-se ao
abastecimento de pequenas populacoes e rebanhos no meio rural,po
dendo, em alguns casos, servir tambem para complementar Trecursos
de agua de superficei. Nas regioes sedimentares, com potencial
hidrogeologico da ordem de ate 50 m3/h/1C Km2, a exploracao deve
visar, principalmente, a alimentacao das populacoes e rebanhos.
Onde o potencial estad acima de 50 m®/h/10 Km? € viavel um apro

veitamento integrado em tais areas.

Com relacao as aguas subterraneas estudos mais recentes ava
liaram para as areas sedimentares reservas de 17 bilhoes de m3/
ano e de 50 a 250 milhoes de m3/ano para as areas do cristalino.
Existem mais de 20.000 pocos profundos, explorando dguas subter

4
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raneas, dos quais cerca de 85% se encontra no dominio dos terre
nos cristalinos, com vazdo média de 4 m3/h e salinidade compreen
. didd entre 1 a 3 gramas por litro.

Muitos tém imputado aos proprios produtores do Tropico Semi-
-Arido, pela sua resisténcia a introducao de novas tecnologias,
grande parte do atraso no desenvolvimento rural da regiao. Toda
via, uma reflexao sobre o baixo grau de adocao de inovacoes tec
nologicas apresentado pela maioria dos pequenos e médios produto
res da regiao, considerando que grau de adocdao € efeito, e nao
causa, consegue revelar muitos e diversos fatores .determinantes
desse comportamento esquivo, averso e, as vezes, hostil frente a
novas tecnologias: B \

. a grave instabilidade climatica (principalmente a irregula

ridade pluviométrica), gerando a incerteza das colheitas;

. a baixa capacidade de infiltracao e retencao de agua apre
"setada pela maioria dos solos aliada ao alto.indicéade eva
potranspiracao, provocando déficits hidricos para a; cultu
ras de ciclo curto durante as estiagens intermitente% do pe
riodo chuvoso. ' '

. a inadequacao da infra-estrutura fundiaria, aumentando a
fragilidade do sistema de posse e uso da terra;

2 Zy:a-concentracao exagerada da renda e:da. terra, limitando o
- exercicio da atividade agricola por parte dos produtores sem

"terra e dos pequenos proprietarios;

. o elevado nimero de programas para a mesma regiaog e benefi
ciarios, praticamente superpostos, com parametros muito dis
tintos como juros, etc. e que,nem sempre, tém a .continuida
de necessaria, levando os produtores a uma confusao de ati

vidades financeiras;

. a falta de infra-estrutura de resisténcia aos efeitos das
secas, nas propriedades agricolas, considerando todos os seg
mentos da unidade de produgdo, concorrendo para o desempre

go rural e o consequente éxodo para os centros urbanos;
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o descaso a:experiéncia dos produtores, privando-os de par
ticipar do planejamento de programas a eles dirigidos, tor
nando-os meros expectadores das intervencgoes nos seus siste
mas produtivos;

as acoes isoladas de algumas instituigoes, que  se. revelam
despidas da necessaria consisténcia conferida pela integra
¢ao interinstitucional;

o crédito rural sem atender aos trés requisitos que o carac
terizam — oportunidade, suficiencia e adequacao;

as elevadas taxas de inflacao, reduzindo o poder aquisitivo
da maioria dos produtores, que ja sao bastante descapitali
zados. . : '\

Estes sao apenas alguns dos fatores que vem levande boa parte

dos produtores rurais a preservacao de seus habitos e costumes,

das crencas e supersticoes, dos seus valores e da. tecnologia empi

‘Tica

, transmitidos pelas geracoes anteriores. Isto como forma de

\

conservar seu proprio sistema de exploracao que se ndo ihe da

boas
cia,
lume

producoes, vem,até hoje, auferindo condicoes de sobreviven
ainda que precaria, com um minimo de risco pelo pequeno vo
de recursos aplicados.

Considerando todos os elementos analisados neste quadro geral
de caracterizacdo do Tropico Semi-Arido brasileiro, conclui-se
que existem muitas e graves situacoes-problema que,.na TrTealida
‘de, se conjugam, determinando limitacoes para todas as  explora
' goes agropecuarias que delas dependam e que estejam no seu Tailo
de influéncia. Sem considera-las, ou considerando apenas parte
delas, a maioria das intertgnQSes dirigidas ao setor rural esta
rao fadadas ao insucesso ouwum sucesso parcial.
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