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CONCEITO E IMPORTANCIA DO SOLO PARA AGRICULTURA

0 soclo sob o ponto de vista agricola, pode ser conside
rado como uma inistura de materiais minerais e organicos da supexr

ficie da terra que serve de ambiente para O crescimento das plan

C solc contribui com 5% para compesicao ~ulmica total
da rlanta, fornecendo-lhe diretamente os nutrientes nitrogéniop
votassio, fosforo, calcio, magnisio, enxdfre, zinco, ferro, man-
ganés, boro, cobre, molibdénio e clorc. O carbono, oxigénio e
~ldrogénio complstam O restante = sao fornecidos pela atmosfera
¢ 2 agua (ALVIN, 1972). Embora o solo participe apcnas com esta
Drjuena percentagem. Porém esta & uma quantidade scm a qual a
slanta nao pods sobreviver e entre os outros meios, atmosfera e
“cua, fornecedores de nutrientes, o solo & o que se torna mais
@il para ¢ homem intcerferir de modo a propiciar melhores condi

¢oe3 para o descenvolvimento das culturas.

A1Zm dc fornccer nutrientes, o solo armazena agua Qe
bara utilizacgao das plantas e serve como meio de sustentagao
gdastas.

FERTILIDADE DO SOLO, CONCEITOCS

Fertilidade do solo & a capacidade gue um solo tem dc
a

libcrar nutrientes para a plant

Solo firtil - & o que contém em qualidades  suficien

tes ¢ balanceados; todos os nutrientes essenciais cm forma dispo

~iveils para as plantas.

S0lo produtive - & agquele que al3m de ser fértil, pos
i

su. boas caracteristicas fisicas e encontra-se localizado em una
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condic

1dicoes climaticas para o crescimento das plan-

tas .
COMPOSICAO DO SOLO
O solo & constituido de quatro componentes principais:
material mineral, material orgadnico, agua e ar. [» proporgac de

caca um desses componentes varia de solo para solo. Segundo  3BU-

»

CRMAN & BRADY (1974) um solo ideal para o desenvolvimento das
nlantas, seria © s0lo gue apresentasse «5% da parte mineral, 5%
da parte organica, 25% da parte gasosa

W

25% da parte liquida.

A parte mineral & constituida de particulas unitarias
originadas do intemperismo das rochas, de variaveis tamanhos.Con
forme o tamanaZ, essas particulas sao chamadas de argilas (parti
culas menores gue 0,002 mm), silte (particulas entre 0,002 a
J,02 mm, ar.ia (particulas entre 0,02 a 2,00 mm). Acvima de 2,00
mm sac chamadas de cascalhos, calhaus e matacdes.

Sa

ac nas fragées menores, silte e argila, principalmen

U

t¢c nesta Qltima, c¢nde se realizam as reagdes de maior importan

cia para © dosenvolvimento das: plantas.

TROCA IONICA

“A troca iOnica & o processo reversivel pelo gual ions

retidos na supcrficie de uma fase sdlida sao substituidos por
guantidade eguivalante de outros ions, quer cstcecjam estes em so-
lucao numa fase liguida, quer estejam ligados a outra. fase sOli-

da, em contato. m a primeira" (WUTKE & CAMARGO, 1975).
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A troca i8nica & tida como ¢ fendmeno da maior importan-

ciz que ccorr:s ne sulo para Os processos de nutrigao vegetal.
A troca ou adsorg¢do idnica verifica-se nos componcntes

5 * -~ y % § :
com 2levada 2specifica, ocu szja, que possuem em alto grau de divi-
a

as pnarticulas, como as argilas e a matéria organica. Para

sae essa troca i8nica ocorra, h& necessidade gue cxista no melo
(fase sdlida c liquida do solo) cargas elétricas livres e ions tro
Aveis.

No solc 0s ions trocaveis mais importantes sao os cati
ons Ca’t, wmcl™, i+, kT, nat e NH4+ ¢ 08 anions SOE“y c1§, . NO3,
ii,PO;, HPO%, ¢ HCO3. Estes ions encontram-se na fase liquida do

solo ou adsorvidos na superficie da fase sdlida.

=

As zargas eldtricas existem na superficie da fase s3lida
do solo e podem sar negativas e pcsitivas. Geralmente hama superioridade  mul

to grandc do nimero de cargas negativas sobre o dc cargas positi -

DIEZPONIBILIDADE DOS NUTRIENTES NO SOLO

oY
&

icntes encontram—-se no solo como constituintes do

i
3
o
ot
(B
}_
{e

fase sélidag adsorvidos na fase sOlida ¢ dissolvidos na solugdo do

solo. Os nutrientes dissolvidos na selugao e uma parte dos nutri-



cntes adsorvides sao tidos como formas disponiveis para as plan

tz2s, como ilu o e@squema seguinte:

M (rdsorvido)

M (raiz) —=M (parte aerea)

onde 0o M, representa o ion transportado.

Essas formas disponiveis, comportam-se como cations

fo
2 Anions dispersos no meio (fasc sblida e liquida do solo).

Com = maioria das cargas 2létricas do solo sao negati

vaAS ¢ndincia dos nutrientes que estd3o sob a forma de
cations, como © K+. Ca2+, Mg2+, NHZ, ficarem adsorvidos .- (reti
dos) nas superficies adsorventes do s0lo e serem pouco moveis.
AC contrario, Os nutrientes scb a forma de Aanions, cocmo NOS;
SJ;, Cl—p Bozw, sao bastante mdveis porgue a maior parte ancon-

tra-se na fase liquida do sclo. O fosforo apesar de se compcr-
. - 2- 3= ; ~

tar como anion, H,PO,, HPO,; , PO, , constitue uma excegao, sen

‘& Gt L =

do um dos autrientas menos mOvel no solo. Esse fatc verifica-se

porque, além do fdsforo ser adsorvido pelas poucas cargas posi-

tivas existentes no solo, ele reage com alguns cations livres
w . 2+ 2% 3+ 2+
na solugao do solo, como o Ca®’, Mg~ , Al Fe™ , etc, formag

dc compostos ¢ em seguida orecipitando-se.

Quando se adiciona fertilizantes ac solo, eles so

dissclvem e dividem em ions positivos e negativos.

Alguns fatores podem alterar a disponibilidade dos nu

trientes no solo. A adigao de fertilizantes *tende a - aumentar
a concentragac de nutrientes na solugadc, enguanto gue a explora
¢a0 continua do solo pela planta, tende a diminuir ¢ nutriente
no solugao. O déficit de umidade no solo diminui a solubilidade

dos nutrientes no solo. O »id do solo & outro fator que também
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interfere na disponibilidade dos nutrientes (WUTKE). Em pd bai-
x0 diminui a disponibilidade do nitrogénio, fosforo, enxofre,mo
lindéenio e aumenta a dispoﬁioilidade do ferro, manganés, cobre,
zinco. Em pd alto, acima de 7,5, diminui a disponibilidade do
fosforo e poro. O potassio, calcio, magnésic e cloro nao sao in

fluenciados dirstamente pelo pH.

O eguilibrio das formas disponiveis sac mais facilmen
te alterados nos solos arenosos @/ou pobras em matiria organica

do que nos solos argilosos e/ou ricos <m matéria organica.

NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO NO SOLO

Nitrogénio no solo: A fonte principal desse nutriente

na naturecza & o ar. A atmosfera contém cerca de 78% de Ny, (EPS-—
TZIN, 1975). Para que esse nitrogénio clementar torne-se dispo-

nivel para as plantas, ele passa pelos seguintes processos:

1 - Fixacao - Essa fixacao se da pelos microorganis -
mos livres ¢ ©S gue vivem =m simbiose com as
plantas.

2 - Decomposicao dos microorganismos ~ Quando os mi-

croorganismos morrem, na sua decomposi¢ao as pro-
teinas sao liberadas gue por sua vez liberam os
amincacidos. Em seguida, bacterias amonificantecs a
tacam os aminoacidos, os guais liberam os grupos
aminos em forma dos ions amonios (i, +). E o pro
cesso chamado de mineralizacao. Nesta forma de a-

monio, O nitrogénio ja & absorvido pelas plantas.

3 - Nitrificacdo - O ion NH; & convertido (oxidado )

para nitrito (NOZ-) ¢ logo em seguida para nitra-
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to (NO3) vor bactérias autotrdficas do género nitro
gomonas ¢ nitrobacter, respectivamente. Essas ou-
tras duas formas, NO?” @ NO3 sao também absorvidas

pelas plantas.

Termina entdo, os processos pelos guais o nitrogénio em
i

sua forma elsmontar, torna-se disponiveis para as plantas.,
+

Essas formas, NH4 ; NOzu e NOj5 , além de poderem ser ab
scrvidas pelas plantas polem tomar outros destinos;
- + -~ 3
Do NH; (amonio) :
1 - fer absorvido pelos microorganismos do solo, é o

processo chamado imobilizacao.
2 - Ser adsorvido pelo solo
3 - Ser fixado pelas argilas do tipo 2:1
4 - Ser convertido a NO; e a NO3 (oxidacao)

5 - Ser perdido para atmosfera em forma de am6nia(Nd3)

Do NO3 (nitrato):

1 - Ser absorvido pelos microorganismos do solo (imobi

lizacgao)
2 ~ S¢r lixiwviado

3 = Ser volatilizado, guando ocorre o processo de des-

nitrificagdo que & a redugao do NO3 para formas ga
sosas, Oxido nitroso N,0), &xido nitrico(NO), did-
xido de nit

(N,) .

rogénic (NOy) ¢ nitrogénio . ' elementar



7
As mudangas nas formas do nitrogénio no solo, estao mui
to influencizdas pelas condigOes de umidade, aeracdo ¢ temperatu-

ra do solo, assim como pela relagao carbono/nitrogenio da matér

yrganica.

A quaJtidade de nitrogénio organico sempre representa a
malior percentage E das formas minerais, & o nitrato NOS; que
contribui com 2 maior parte (BLACK, 1968). A concentragao do ni-

trato na solugido do solo pode chegar a valores bascante alto, co-
ro 80 ppm, ¢ que exXplica a grande mobilidade do nitrogénio no so-

1o e sua facilidade de se perder por lixiviacao.

Fosforc no solo.- Como fonte natural de fosforo no so-

lo, temos a mati3ria organica e 0s minerais. Dos minerais, -pode-
32 citar as apatitas, que sao fosfatos de calcio, o vancita gue

¢ fosfato de aluminio e a estrengita, que & o fosfato de ferro.

Quando o fosforo soluvel dos fertilizantes & adicionade

D

ao solo, uma corande parte & logo adsorvida pelo solo ¢ o restante

fica na solucao do solo que € entao disponivel para a planta. 0
teor do fosforo na solugao do solo & muito baixo, variando de

0,01 - 0,1 ppm (3LACK, 1968), razao pela qual ele & pouco riovel no
soloe nao se parde por lixiviagao ¢ tem um efeito residual muito

grande.

A medida que a planta retira o £osforo da solugao do so
1o ele & renovadc com bastante velocidade pelas formas de fésfore

adsorvido.

O teor de fosforo gue as analises de solo oferece, refe
t

e ao P-solugac mais uma grande parte do P-adsorwi-

Potdssic no solc - As fontes naturais de potéssio no so

lo, & tambim a matéria organica e os minerais. Dos minerais, po-

de-se citar os feldspatos potassicos, a biotita, a muscovita e i-



O potissio encontra-se no solo sob as formas de potas

sio soluvel, potZssic adsorvido e potassio estrutural.

Entre essas formas existe um equilibrio dinamico, ou

({¥]

o
D

ja, a medida que o K-soluvel esta sendo libecrado para as plan

tas, esta havendo uma renovagio de seu teor pelas outras  fors

mas.

Alcrm do K-soluvzl, o K-adsorvidc pode scr dirctamente

assimilavel pelaz planta pelo mecanismo de troca.

O teor de K na solugao do soloc e de2 a6 pon, (BLLCX
1968), sendo assim bem menor do que o de nitrogénio, porém maior
do que o de £Csforo. Conclui-se port=nto, gque O potassio ja

tem uma certa mcbilidade no s0lo ¢ gue em certas ocasioes ele

pode ser perdidc por lixiviagao.

Os teores de potéssioc que as analisces do solo oferc-

cem, referem—-se ac K-solGvel mais K-adsorvido.

AVLLIAGCAC DA FERTILIDADE DO SOLO

Entrz os métodos de avaliar a fertilidade de um sele,
os métodos bioldcicos ¢ quimicos sao os mais comuns e usades em

nosso meio.

035 mitodos bioldgicos constam em se usar a planta co-
70 1 indicadora da fertilidade através de experimentos realiza-
s em casa de vegotagao e ¢m condigOes de campo., O nivel da
fertilidade & avaliado pela resposta-da planta 4 adubagao empre
gada e também pela andlise quimica dos tecidos da mesma. Quanto

maior for a resposta, nor serd o nivel da fertilidade para a-

7]

cuela adubag¢ao utilizada.

Os mitodos quimicos, constam em se fazer extragoes do

solc atravd@s dc substdncias quimicas para determinacao dos nu-
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trientes removidos (analise quimica de solo). Os teores dos nutri

entes sao entao comparados com niveis antes conhecidos

Conceito de nivel critico

Nivel critico de um elemento no solc & agzuele nivel que
serve para separar as probabilidades de resposta:de planta as adu

ores

ot

pagdes com o reforido clemento. Assim, 3 medida que o0s va
diminuem cm relacac ao nivel critico, aumenta a ovprobabilidade da
resposta, e & medida que valores tendem a se igualar ou superar ©

ke

Ivel critico diminue a probabilidade da resposta.

3

O conhecimento do nivel critico & muito impotante para
conceituar 0s teores dos nutrientes em baixo, médio e alto nas a-

ralises de soloc @ para recomendagao da adubagao.

A detorminagao do nivel critico & feoita através de -en-
saios de adubagac, realizados em condigOes de campo = acompanhados

de analise de solo.

INALISE QUIMICA DO SOLO

Obs: veja tabela proxima pagina
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EXpressao Jos dados e niveis limitantes

Caracteristicas:/ Unidades expressas Niveis limitantesg/

Bil (1:1) ou (122,5) 555

C.E./25°C mmhos /cm 4,00

a3 neq/100g 0,30

ut meq/100g 2,00

::+2 meq/100g 1,50

Mg+2 meq,/100g 3,50

K+ meq,/100g ou ppm 0,15 ou &0

Na© meq/100g 0,10 ou 0,30

S neq/100g 2,5

T ou CTC meq/100g 5,0

\ % .50

P ppm 10

Mat. organica 2 1,6

=’ Significadc dc algumas dessas caracteristicas gque nao sao muito
comuns :

-

y (S s S 3 _ . : .
C.E./257C = condutividade elétrica, representa o iIndice de sali

& - 3 - : +2 +2 s +

S = scma das bases trocaveis (Ca + Mg + K + Na 3

. - . o - . L5 E3

T = capacidnds de troca de cations = bases trocaveis + Al +

+
H

<
|

= S
saturacao de bases = ———
N i

1
) ~

sses niveis limites & apenas para se ter uma idia porque es-

ses valores podem variar para culturas o soios diferentes.

Tranformagio de unidades - (ppm, meq/100g, kg/ha)

Um solo tem 0,25 meq/100g de K. Para transformar esse

dado em poim ¢ ¢m kg/ha, prossegue-se da seguinte mancira:
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Um miliequivalente do potassic & igual a 39 miligramas

(tabela periddica dos elementos). Por regra ds trés, tem~se
1 39 ng

0,25 x , donde x = 9,75 mg = 0,00975 g

donde x = 97,5 g de K

cu sc¢ja, o solo tem 97,5 ppm de K

ransfcrmar esses dados em kg/ha, considera-se

ot

Para

o= . : 2
2 2rea de um hectare = 10000 nm

b) profundidadzs da camada aravel = 20 cm = 0,2 m

¢) wvolume de um hectare = 123400 x 0,2 = 2000 m

It
[+
,—J
]
w
&

¢} densidade aparente

¢) peso de um hectare = 2030 x 1 = 2930 £t = 2 300 020kg

om 1 9909 kg de solo 97,5 kg de X
2 2 000 J17 kg de sclo x, donde x = 195,portentc © SOlc tew
aproximadamcnte em sua camada aravel 195 kg de X/ha

LCIDEZ DO _SOLO

W

S A

liz gua um solo & Acido, quando cle apresenta pH bai

%0. Existem deis tipes de acidez:

1. Acidez ativa ou idnica - E representada pela concen

W

~ . . - . Lt . ~
tracao de ions de hidrogénio, H , livres na soclugao do solo e

indicada pela determinagao do pH.
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[\

. hcidez potencial, de reserva ou trocavel - E repre-

sentada pela quantidade de ions de hidrogénio, ¥ , 2 aluminio

A'°, adsorvidos na fase sblida do solo.

H H Al

% | // g\ ) r L P \\\\

A
- 7 - !
H | Fase solida . d & Solucao |
: /
g complexo coloidal (argila g i solono/
e + materia organica) | gt s
j N o P

‘ \N|/ } e

d A H

X 1 - . ]
= Acidez ativa
Acidez potencial

C aluminic trocavel (adsorvido) cesta estreitamente re-

lacionado com & acidez do solo, como demonstra as reagdes seguin

tes:
n*3 + H,0 > a1(om 2 + h
+me—fage s0lida———> e solucao do solo

- N - . - . .
aluminio trocavel hidrogenio livre

’ S
21 (0:) + H,0 =+  AL{OH), + H

e m e e e m e g01UGAO O SClO e mm e >

hidrcgénio livre

v i e ; b
ALl {Ci) + EIZO # Al (OH3) + H
e 501UCA0 O SOLO mmmm e e e

hidrogénio livre
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Essas reagOes mostram que cada ion de aluminio trocawvel
node liberar trd3s icns de¢ hidrogénio para solugao.
Dessa forma, a concentracao de ions de H(acidez ativdna.
solugao do solo depende da quantidade de ions de H ¢ Al trocadvei

adszorvidos (acidez potencial).

2 acidez potencial e pode ser avaliada nas analises de

golo pelas cCoterminagbes de H e Al trociveis, cxpresses em  meg/
139g. .

L ocilez potencial & de mailor importdncia que a - acidez
ativa, |

Correcao da acidexz

E2C

Quando © solo & acido, hd necessidade de fazer sua cor-
-ac para neutralizar os efeitos toxicos da acidez a planta. Es

ta correcac ¢ feita mediante a calagem.

Um dos processos mais simples para se calcular a guanti
dade de calcarioc a ser adicionada ao solo se bhaseia nos teorcs de
aluminio, calcio ¢ magn@sio trocaveis dados nos resultados das a-

n2lises de solo.

Este método consiste em dwas etapas:

1

. . g s :
1= Multiplicar o teor de Al 2 por 2

22 pDiminuir a soma dos teores de Ca ° + Mg de 2

3

A soma dessas duas operagOes representa a quantidade de calcario

(CaCO3 puro) a ser aplicada em t/ha.

Zxemplo: Um solo tem os seguintes teores desses elementos:

. 1Aneg A a1 T3
3,70 meqg/10%g de Al

2 2

i , + +
1,2) meq/l)Cg de Ca + Mg



1z
% quantidade de calcario a ser aplicada sera:
2 x ),7) + 2 = 1,2) = 2,20 t/ha

Em solos argilosos & para culturas de leguminosas raco

s 3 +3 .
menda-se multirlicar © teor de Al por 3 ac inves de ser por 2.

Qualidade dos calcarios: A avaliagao da qualidadc de um correti-

c
Vo se baseia na psrcentagem do conteldo de calcio e magnésio e

e

no grau de finura de suas particulas. Quanto mais fino e mais
rico em c2lcio ¢ magnésio for o calcario maior serd sua eficién-
cia na neutralizagas da acidez.

4

Considerando a necessidade de calagem <dc solo do exem-
n

®

nlo citado anteriormente, ou seja,; 2,27 t de CaCO3/ha e um calca

rio comercial

gue apresenta as seguintcs caracteristicas quimi-
cas: 17,2% de Csa

[}

3

8,9% MgO, qual serd a quantidade real deste

O
corretivo que deverid ser aplicada?

(o)

i solucao 2 calcular o valor neutralizante (V.N.) dos-
te calcario, ou seja, transformar os tecres de Ca0 e MgC em
CaCO3, Esta opcragao se baseia nos egquivalcntes Jdessas - substan-

eias que sac:

CaC = PM+2 = 56%2=28; MgO = 40+2

29 CaCO3 = 1032 = 50

dividindo=-s= © aquivalente do CaCO3 pelos de CaO ¢ MgO - encon-
tram-se 0s rzspectivos fatores de conversac para CaCO3, © rassim

s =

54%28 = 1,78; 32:20 = 2,5. O equivalente em CaCO3 deste calcario
sera dado pela soma dos produtos dos tecores de Cad ¢ MgO multi-

niicado por seus respectivos coeficientes:

Zquivalentes em CaCO3% (V.N.) = (17,2 x 1,78) + (8,9 x 2,5) =
52,8%
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100 52,8 = 1,89

Dessa forma, a quantidade desse calcario a ser aplicaco
por hectare sord 2,20 x 1,89 = 4,15 t,

Entretanto, se o calcaric adguirido ja vier acompanha-
do do valor d¢ seu PRNT (Poder Relative de Neutralizagao Total),
z2 faz a correcao bascada naste valor ao invés de se utilizar a-

penas o V.N.

O PRNT além de se¢ basear na analisc quimica do calca -
rio (V.N.) sc¢ bascia tamb&m na sua analise fisica, granulometria,

exnresso ¢m percentagem da e-

Wy

ou seja, sau grau de finura, que

ficiéncia. O PRNT & dado pela formula seguintc:

PRNT = V.N. x % da eficiéncia
1075

Um PRNT & considerado adequado quando & igual a 80%.
Caso o PRNT do calcario seja maior ou menor gque 80%, multiplica-
se a calagem calculada por 80 e divide-se o resultado pelo PRNT do

-

calcario a ser usado.

Considerando-se O exemplo anterior, em que a calagem

recomendada foi de 2,20 t/ha e o PRNT do calci3rio que se dispos
C de 49,7%, a quantidade do calcario a ser usado sera igual o

2,20 x 80 = 3,54 t/ha.
}

Resultados de experimentos de adubaclo:

A scguir s2o dados alguns resultados de « experimentos
d2 adubacao parz se ter nogao do efeito desta pritica sobre a
produgao de 2lgumas culturas no Nordeste (Fig. 1, Tabelas 1 B

2) .
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Tabela 1. Resvosta aos fertilizantes, doses econdmicas e incre
mznto na nrodutividade do milho nara os dados de

1377. (CPATSA, 1973).

cocais Resgosta-]-'/ Doses econdmicas i oV
T Fer%cl:’?izantes (kg/ha) Producao (t/ha) =/ @)
N P K Cal N P’"OS (1) (2) (3)

I\, Pedro=MA « g = = = 3 6,14 7,51 122 16,4
Codo-MA X x = = 0 0 0,47 - - 23,2
Teresina~PIL A Y ¥ | - 9,51 1,91 374 31,9
Picos—-PI K e = - (*) - 3,79 - - 26,7
Teiras-PI X = = = (*) - 2,70 - - 21,9

issao Velha~CE x ~ = = (%) - 1,79 - - 21,3
Acu-RN £ = = = I8 - 1,21 2,97 245 25,3
“zye.Vieira-RN X x = = 103 (*) 2,27 5,90 260 22,5
~1acoinha=BA X X = = (*) 67 1,82 2,30 154 32,5
Itanoranga-PB % - - = 124 - 1,48 4,33 292 226
Tabira~PE X X - = (*) 72 1,9¢ 2,97 153 17,5
Barreiras-3F X = = = (¥ = 3,30 - = 16,2
Tgaci~NL X X - = 125 (*) 0,73 4,56 630 15,5
£.,d0 Inanema~AL X -~ - - 139 - 0,35 3,71 1.062 25,4

1/ A resposta 205 nutrientes N e P foram verificadas mediante o teste F  a

5% @ para K e calagem pelo de Tukey a 5% atrav@s do contraste das médias.

.,/ 1~ coluna (1) refere-sc A produgdo da testerwnha, na (2) a nrodughe com
o uso das doses econdmicas e, na (3) 2 oroducao da coluna (2) em relagto
de percentagen 3 orodugiao da coluna (1).

(*) Houve f£olta de ajustamento dos dados A equacac quadratica.
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Tabela 2. Aumento de renda bruta (Cr$/ha) obtidc com a explora

cany de milho ¢ feiijzo (Phaseolus vulgaris L.) Jevide
A 3 nassns individuais x 3 nassos combinados, Filadel
fia, 1978. (CPATSA, 1973).

5 Modif,

Incal

Ipcal

2,670

Trata- Varic-  duba- MManejo de Renda bruta Aumento sobre o
. ~ 1
moantes  lades qao~/ solo e Tratamento 1
Cultura Milho Feijan “1ilho Feijao
1 Incal Local Iocal 2.466  5.955 o =

£.032 134 2,077

| 3 Toecal it ioca 3.424 6.480 932 525
1.463
2 Incal Local Modif. 2.794 6,015 308 60

St dos 3 passos IndivilaiS.cccicassnscannane

Mocif,

Modif.

Mxlif.

4.274

7.102

1/ Awbacac local = sam akubo

Nubagho medificala = 60 - 60 ~ 30
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AMOSTRAGEM DIE SOLO

o f£2ita com o objetivo de enviar —ara um laborat
ric de andlise de sulo, amostras que sejam reprcsentativas de

unn determinada Arca agricola.

intes de .iiniciar a amostragem, & convaenionte se
ter am conhacinents Hreliminar da 3rza nara dividi-la em unida
dcs uniformaes. A divis3oc em unidades unifourmes se £az necessi
rio guand. 2 Areca Hossui partes de tamanho consideravel, dife
rantes quantou 3 textura, tonsgrafia, cor, =te.

Para cadz unidade considerada uniforme, san retira
Jdas vArias ~mostras simnles gue em segquida s3c misturadas para

za ter uma amostra comsosta.

O nimer» dessas amostras simples varia com o tama
na> da unidade, »Hordm guanto maior £or esse numero, maior ser?
a1 ~recisas dos dados btidos. Trabalho da FAO recomenda que 9
nuacro nunca deve ser inferior a 15 e que com 40  sub-amostras

J% se alcansa uma mAxima nrecisao, conforme mostra 2 Figura 2.

Para se colatar essas amostras simnles, percorre a

irea (Unidade uniforme) em forma de zigue-zague, evitando as
aanchas com formigueiron, queimadas de coivaras,; partes alaga

das, etc.

2rofundidada - Para afeito da avaliagdan da  fertili

ndo do soll, geralmente uma Gnica »rofundidade de 0-20 cm 2

Zroco da amostragem - Quanto mais antes Ao »lantis

melhor, mara gus haja temne suficiente das andlises serem oy <]
tuadas de mhd» que se conhega Ns resultad antes (e se formu

_— e _
i=2y ns 2Jubacnes. B

"

atretonto, se o terreno recsbeu adubagac nos

an~s =nteriores, & aconselhdvel que se faga a amostragem 1log
~nhg o araenars Io solo, norgue asta oneragac contribui nara uma

]

nelhor uniformizagao da Area.
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laterial neces 0: Tralo, enxadeco oOu enxala, sa

sari
cog nlasticos limmos, etiguetas e cordac.

METODOS DE NPLICACAO DE FERTILIZINTES

(]

war adubagao, Jdeve-se levar em  consids

er
o 2dubo fique ac alcance das ralzes “as culturas na

e
r2 nermitir uma maior =2fici3ncia.

zantes reali

v
lango, em sul

o Jistribuigic 2 lanco, consiste em se anlicar O

v

a7ubc unifornemente na superficie do solo e om seguida fazer
sua incorporagic nor mein iz aragao e gradagem. Esta Jdistribui
gac anresenta ns inconveniéncias de requerer uma maior  quanti
dade de adubo, Je aumentar a fixacao do £A5sforo, davido an

maior contat~ entre » fertilizante e o snlo. Ela & indicada
nos casns de corretivo (calagem) e nara o nlantin de foarragei

ras Jde esnacamentn denso.

» Aistribuigan om sulco, consiste em anlicar os fer
tilizantes em sulcos ac lado ¢ mais nrofunde dn sulco do nlan
tio. E indicada mara as »rincinais culturas anuais e semi-nere
nes, comd tcmate, milhn, feijZc, mandioca, mamndna, algodac her

acen ¢ arbdren, fhrragens de corte, comd o canim elefante.

oy

o listribuigAan em cova, consiste em anlicar os  adu

bos na cova 2o mlantin e mistura-lns bem com a terra antes Jde

s2 nroceder a semeadura. E indica’a »nara as culturas de esnaga
mente mais largs, comn as fruteiras, bananeire, laranjeira,

recalizadas ands o »lantio san  geral

Pel~ fats 7o nitrogdnio ser um elemsnto nmuito moval

icar fora do alcance das raizos nelo movinen

ot
6]

i s
e lixiviacao, recomen'a-se que uma marte Aa adubacadn nitrn
X 7 R




genala sejz feita aods o nlantio em forma de cobertura. Contu
dc, hA nocessilade quaz o solo esteja Gmido para mermitir uma

shlubilizagar 4~ fertilizante aplicado.

A adubagac em cobertura node ser lateral, quando o

fartilizante & colocadn ao lado da fileira das nlantas, COmne
ao milho, algodan, tomate, atc, e superinr, quands o adubo a

anlicalr a lango sobre as plantas, como nas forrageiras.

~

as anlicaghes em sulen ands o »nlantin, sio indica
.as nara as culturas nercnes. No-s.-caso de fruteiras, os  sulcos
ac abertos a uma certa distancia do tronco, anroximadamente

s
na nrojagac axterna Jda copa Jda arvore.

CALCULO E MISTURA DE FERTILIZANTES

do ns adubos san comnrados separalos, ha neces-
silale Je sz fazer a mistura na nronria fazenda. Para isto, &
indisnensavael se conhecer a formula la adubag%m recnmendala, a

Area a2 ser adubada, » esnacamento da cultura, » métode de anli

cagac ¢ a nercentagem Jdns nutrientes nos adubos adquiridos.
Exemnlo: FAormula recomendada: 90 -60 - 20, send~ 1/3 do N no

nlantio ¢ »n restante, 2/3, aos
40 dias apds » nlantin.

Area: 16.000 m“ = 1,6 ha

Espacamento da cultura: 1,30 m x 0,40 m

Metods de anlicacao: em sulco na ocasiao do »nlantio

e em cobertura lIat=ral nosta
riormente,.

adubos adgquiridoss

s

sulfats Jd2 amSnic - 20% fe N
sunexrfosfats sinndes ~ 20% de PO

Clrreto e mnotassin - 60% de K.O

©: 1) NAdubos necessarios mara adubagac no

nlantio
100 kg Je 8. amdnio - 20 kg Jda o

30 kg le N, done x = 150

b
i



R)
150 kg le S. AmAnin - 19,000 m~

p)
x ¥ v - 16.000 m™, Jonia x = 240

w
-

100 kg de Suner. Simnles - 20 kg ¢

25
x " B - 60 Ja ?205, donde x =
300
0
370 kg 1> Suaner simhles - 10.000 m”
x " " ~ 16.000 m”, "mn’'e x = 430

.

100 kg 72 Cloreto de PotaAssin - 60 kg I2 K,0
x 7 “ - 20 ° ", don

x = 33,3

5
33,3 kg Je Cloreto le Pntassin -~ 10.000m”™
.
% a -~ 16.000 n"”, onle
x = 53,3
Para se fazer a mistura, & conveniente se acrescen

tar uma neguana nercentagem, 10%, a uma dessas quantidades én

ancontradas mHara commensar alguma Herda nossivel dz2 ocorrer no

atn da mistur~, bem comn nara evitar qu2 ne final da  a‘dubagan
Zalte adub~ »or nan contrele das quantidades exatas a serem
=~licadas. Dessa forma, as quantidades a serem misturadas ]
ran as seguintes:

40 kg de Sulf. Amdnio + 10% = 264 kg A2 S. AnSnio
g de Sunersimmles + 10% = 523 kg le S. simples
53,3 ka dz Clohrate de »ntassio + 10% = 57,6 kg Ae

Cloreton de pntassio.

2) Quantilale oplicada por sulcn

Ares ocunada em 1 m de sulco = a2 distancia entre as

fileiras <as olantas x 1m = 1,30 x 1 = 1,30 n".

Y

7. quantilade tedrica a ser gasta om t>72 Area sar

-~ A
R4

0.2 kg de S. AmAnio
20,0 kg Ze S. Simples
53,3 kg Jde C. Potissin

773,71 kg Jo tobal

)



)
773,3 kg da mistura - 16.000 m”™
2
X kg . - 1,30 m", Cdonde x = 0,063

tant> 2m 1 m Jde sulco serd gasto 63 g da mistura

2t
12 fertilizantes. Para saber A quantidade da mistura a ser
listribuida em cada sulc>, & s5 multinlicar o comnrimento do

sulco »or 63. Para zvitar e fazer uma nesada nara cada sulco,
torna-se nratico fazer uma medida que contenha a quantidade da

mistura a scer anlicada em cada sulco.

3) Adubo necessirio nara adubacao 2e oobertura.

100 kg de S. Amdnin - 20 kg Je N
a

o

e N, lon?2 x = 300

v

X Xg " - 60 1!

309 kg le S. Amdnio - 10.000 m”

2
x kg o - 16.000 m”, <dondc x = 4380

480 4+ 10% = 528 kg de Sulfatc de AmHnio

4) Quantilade anlicada por fileira

Seqgue » mesmh raciocinio mara a adubacao no plantio
480 kg de S. AmdSnio ~ 16.000 =~

% " - 1,30 mz, Aonde x = 0,039

~

Em cala metro 3de fileira seran distribuifas 39 g &

Sulfato de mOnin.

sun-ndo=se que ac invés de ccmnrar os 2dubos senara
bz, compre~s2 2 mistura jA pronta. Neste casn, necessita-se

conhecer a £5rmula comercial das mistur>s existentes no comég

s2 adante A £3rmula da adukacan recorendada »elo

No exemnls anterior, a f£Srmula recomendada foi de
20-60-20, contudn considerando a anlicacan de N arenas 1/3 no

~lanti~, a £fArmula recomendada no plant.o serid 30-60-20.

Una f5rmuln comercial Je uma mistura que se adan
taria a essa fSrmula recomendada seria - 12 - 4. Isto quer

5
Jizer que em 100 kg la mistura tem 6, 12 e 4 kg de M, P205 e




A
ul

X.0, resnectivanentz2. Para se atender a formula recomendada,
0

0 ka J2sta mistura »nnr hectarc. pois

b2 £

bastaria s=2 usar 5

500 ¢+ 100 = 5

Ul

(%21
woX
I._J
L

Il

5 = 30 kg d2 N
60 kg de P705
,0

5 x 4 = 20 kg da K.

Entratanto, nunca & facil enzontrar uma formula co

mercial gue se adante exatamente,aos niveis dos trés nutrien

i

¢

teg, N, P 2 K recomandados.

Para os demais calculos se nrocederia da maneira
semelhante 20 c2so anterior. Para adubajac de cobertura, se

compraria o sulfatc de amonin separado,

Observacao: Em se tratando de um nlantio de associagao de cul
turas em quc ancnas uma cultura necessica da adubagido de cober
tura, coms Hor exemnlo milho e feijao, :m que sc deve disnen
sar a adubacie nitrogenada de cobertura mara o feijao, somente

2iras dz milho serac adubadas com a mesma giantidade do
cAlculn anterinr, »nu seja, 39 gramas de sulfato d2 amdnio nara
a metro de fileira. Neste caso, se ¢ arranjo for de uma fi
leira de milh» nara duas de feijao, o consumn de fertilizante
nara adubacio de cobertura nessa aArea, 1,6 ha; serd  reduzido
de 2/3.
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