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QUANTIFICAGCAO DO RENDIMENTO OPERACIONAL DOS CHASSIS-PORTA-
IMPLEMENTOS A TRACAO ANIMALl

Harbans La12

RESUMO:

Rendimento operacional estima as perdas de area traba
lhada devido aos tempos consumidos em preparo da maquina,
ida e volta do galpao ao campo, nao aproveitamento inte-
gral das dimensoes dos oOrgaos ativos, magnitude de tempo
para gipos nas extremidades e interrupgoes durante a jorna
da de trabalho. O rendimento operacional pode ser definido

por componentes de tempos no uma equacgao “matematica,
— To
(Ro = geiThera — X 109
onde:
Ro = Rendimento operacional
To = Tempo tedrico por hectare de operagao dependendo
da largura teorica de trabalho e velocidade de andamento.
Te = Tempo efetivo por hectare de operacgao dependendo
de largura de corte efetivo.
Th = Tempo perdido por hectare por causa de interrup-
¢oOes nao proporcional a area.
Ta = Tempo perdido por hectare por interrupgoes pro-

porcional a area.

Este trabalho, trata sobre os experimentos e/ou ' en-
saios feitos para estudar alguns fatores mais importantes'
que efetuam os tempos (To, Te, e Ta) e gquantificacao de
Thlusando-se cronografos, para os egquipamentos tipo Chassi
Porta-Implementos. Os equipamentos tipo Chassi-Porta-Im-
plementos sao definidos como um chassi de ferro, montado
sobre pneus. Em sua parte posterior existe uma barra - de
ferro a qual sao acoplados os diversos implementos.

Ainda, baseado na equacao do rendimento operacional &
elaborado um modelo matematico de rendimento operacional
relacionado aos parametros mensuraveis.
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QUANTIFICAGAO DO RENDIMENTO OPERACIONAL DOS " CHASSIS-PORTA-
TIMPLEMENTOS A TRACAO ANIMALl

Harbans Lal2
1. INTRODUGAO:

A finalidade precipua das maquinas, implementos e ferrg
mentas nas atividades agropecuaria & perfeitamente definida
como: "Executor Operagoes Agricolas", nas varias etapas do
trabalho de produgao agricola; qﬁerocorrem numa sequéncia or
denada, desde a instalagao das culturas até a entrega ‘dos
produtos no mercado consumidor. A terminologia da ABNT (1970)
define operacao agricola como "toda atividade direta e per-
manentemente relacionada com a execugao de trabalho de produ

¢ao agropecuaria".

O estudo completo de uma e/ou mais operagoes agricolas

envolve consideragoes sobre, aspectos técnicos, tempo consu-

" mido e custos - envolvidos na sua execugéo.

§
Considerando por exemplo a operacao de sulcamento’ - com

~ . . 5
tracao animal nos solos ja arados e gradeados os anglos de

| -
?nfoques, sao:

\ - Aspectos Técnicos: envolve consideracoes sobre o tipo
de implementos, a versatilidade do bico de sulcadores.e - a

configuragao dos sulcos executados.

- Tempo Consumido: Abrange as datas e/ou horas prova-

veis de inicio e término da execugao da operacao.
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- Custo da Operagao: envolve a avaliagao de custo-hora,

e do desempenho econdmico da maquina e sua fonte de tragao.

Estudos sobre tempo consumido numa operagéo & importan-

te para definir os numeros das magquinas numa lavoura e custo

de operacgao.

. Como nao & possivel que a maquina funcione durante o
tempo total dedicado ao trabalho por causa de " inevitaveis
perdas e paradas, o tempo total pode ser distribuido da se-
guinte maneira, Frank (1977), Hunt (1973) e Miallhe (1974).

1. Tempo de Preparacgao: h
1.1. Por em condigéo'de trabalho e manejo; ~—-

1.2.1. Limpeza.

1.2.2. Montagem (Maquinas montadas e semi-monta
das) .
1.2.3. Preparagao para trabalho.
1.2.4. Preparacao para transporte.
2. Tempo de Transporte: e i
2.1. Ida e volta ao lugar de trabalho;
*i 2.2. Entrada e saida de campo.

: 2
\L 3. Tempo Operativo (tempo de trabalho durante operagao

"no campo) .
3.1. Preparagao para trabalho.
3.1.1. Tarefa de manutengao (lubrificagao, etc)

3.1.2. Carga de combustivel (se nao for inclui-
2\ do em 1.2.3).

3.1.3. Carga de sementes, adubos, etc.
3.1.4. Descarga dos produtos e subprodutos.. _—
3.2. Paradas durante o trabalho;

3.2.1. Ajustes finais (exceto ajustes sobre mar

chas).

3.2.2. Panes e reparos momentaneos.




3.2.3. Esperas
3.2.4. Descanso de pessoal e/ou animais.
3.2.5. Manutengao da maquina.- -
3.3. Trabalho no vazio (cabeceiras, drenos, etc).
3.4. Trabalho efefivo (tempo efetivo).

O esquema precedente mostra que o tempo efetivo € "= uma
das partes do tempo operativo. A magnltude dos "componentes
do tempo depende de varios fatores. Alguns deles mencionados
por (Frank, 1977) sao: Sistema de trabalho, Forma de parcela
trabalhada, Tamanho de parcela, Largura de -trabalho de maqui
na, A Velocidade; Tamanho de depdosito (no caso de semeadei-
ra, etc), Condigao de trabalho e Condicao de cultivo e ren-

dimento.

No caso de tracgao animal, podem ser incluidos os fato-

res de climas e horas de trabalho.

E importante quantificar as magnitudes’ destes tempos pa
' ra calcular as capacidades de c‘campo e rendimento das ‘maqui-
nas, o que sao definidos por : Mialhe (1974) :da' seguinte ma
neiraz:: - . A o » _,‘  R N ; 'i

- Capacidade de campo (Cc) --a relagao entre a area tra

balhada no campo por unidade de tempo S s

- Capacidade de campo tedorica (CcT) & obtida a .partir
| de dados relativos das dimesnoes dos Orgaos ativos da
maquina, especificamente da largura de corte e -da ve--

locidade de deslocamento.

- Capacidade de campo efetiva (CcE) & representada a ca
pacidade efetivamente demonstrada pela mguina no cam-

po. E medida no campo durante certo intervalo de tem-

PO
- Capacidade de campo operacional (CcO) - representa a
capacidade das maquinas ou implementos no campo que

inclui os efeitos de fatores de ordem operacional.



. 0 rendimento & um parametro, que indica as perdas pro-
venientes do nao aproveitamento integral da capacidade opera-

cional da maquinaria.

Entre os diferentes rendimentos destacam-se os seguin-

tes como mais importantes.

- Rendimento de Campo Tedrico - expresso por - : (RcT. =

"CcE x 100 ) estima ou indica as perdas de area trabalhada de-
CeTl : =
vidas ao nao-aproveitamento integral das dimensdes dos Orgaos
ativos e magnitude de tempo nos giros nas extremidades de cam

pO. oS

- 0 Rendimento de Campo Efetivo - expresso por (RCE =

CcO x 10Q) estima ou indica as perdas da area trabalhada de-
CcE
vido aos tempos consumidos em preparo da magquina e de ~inter—

rupcoes durante a jornada de trabalho.

—CPeracional = (Ro = —— )2
: i ol e Lpew

tima as perdas da area trabalhada devido aos tempos consumi-
-dos em preparo da magquina, 1da e volta do. galpao ao campo,

' nagd aproveitamento integral das dimensces dos orgaos - ativos,

i !

magﬁltude de tempo para giros nas extremidades e interrupgoes

durante a jornada de trabalho.

) .
"Kapner et alii (1972) define, o rendimento operacional

por componentes de tempos no seguinte modeloc matematica. -

ko‘7= To = x 100 —————————m (1)
Te + Th + Ta
Ondé s |
- Ro = Rendimento operacional
To = Tempo tedrico por hectare de operagao dependende de

largura tedrica de trabalho e velocidade de andamen

to.




Te = Tempo efetivo por hectare de operagao depende “¢ de

largura de corte efetivo..

Th = Tempo peraido por hectare por causa de interrupgoes
nao proporcional a area, bem como tempo de regula-

gem, manutengab e reparo, etc.

Ta = Tempo perdido por hectare por interrupcoes - propor-

cional a area.

Te iguaiiza—se ao. To x 100- onde K & o percentual de
———;————— ,
-larqura de corte efetivamente utilizada.

Podem ser encontrados trabalhos na literatura relacionan
do ascapagidades e rendimentos das méquinaé moto-mecanizadas
com varios fatores, Hunt (1972), Renol. (1969, 1971, 1972) Mia
lhe (1974) e Frank (1977), mas existe poucas informagoes so-

bre maquinas a tracgao animal neste assunto.

<

- Este trabalho, trata sobre os experimentos e/ou ensaios

feitos para estudar alguns fatores importantes bem como, com-

f:fgmimentpada:parcela;vtip0'de Chassis—Porﬁa—ihplementos,f\ e

ralargura de corte que efetuam os- tempos (To," Te,: Ta) e‘quénti—
ficagao de Th usando-se cronografo tipd “SERVIS" . ’

2. 'MATERIAL E METODOS . : : L

I\\ : . : s ' 7 i

2.1. CHASSIS-PORTA-IMPLEMENTOS:

.

: Os:equipamentos tipo Chassis-Porta-Implementos sao defini-
dos Lima:(1977), ¢ Lal ‘e Nunés; (1980 33 .1981),:como mm chassi
de ferro montado sobre pneus com bitola ajustavel ou fixa e
em alguné casos, equipado com assento para o operador. Em sua
parte posterior existe uma barra de ferro a qual sao acopla-
dos os diferentes implementos usados nas diversas operagoes
de campo. Existe um sistema de alavanca manual que aciona a
barra com implementos, em movimentos ascendentes e descenden-
tes @ semelhanca de um hidraulico comum. ICRISAT (1981) de-

nominou o Chassi-Porta-Implementos como Animal Drawn Tool




‘¢ao, sulcamento e capina.

Carrier e definiu como um chassi montado sobre duas rodas
(usualmente pneus) com um cambao onde se engata a canga dos
animais. O chassi basico tem uma barra onde se acoplam os di-
versos implementos pof"brégadeiras simples.'Aﬂprofundidade do
trabalho pode ser ajustada para o requerimento operacional.
O mecanismo da alavanca de unidade serve para levantar os im-
plementos na posigao de transporte e descer para posicao de

trabalho. Os dispositivos de travas seguram os = implementos

" nas duas posigoes (de trabalho e de transporte) firmemente.

Comparando com outros equipamentos comuns, os Chassis-
Porta-Implementos apresentam as seéuintes vantagens: Dirigen
te Rural (1981), em um Unico chassi podem ser usados os mais
diversos implémentos necessarios as operagoes de campo e~

transporte. O sistema manual de alavanca permite controlar de

modo satisfatorio, a profundidade da operacgao; dispensa O uso.

manual para segurar os implementos, principalmente o do con-
trole de profundiade: permite que o operador trabalhe senta-

do, o que -significa menor desgaste fisico, e apresenta alta

~eficiencia de campo, quando usado para operacao de  cultiva-

} -

2.2. CRONOGRAFOS: = = - ool T

\ Os cronografos sao reldgios contidos numa caixa metdlica
reforcada, nos quais o tempo em que gualquer maquina traba-
lhou ou esteve parada e ininterruptamente graVédo sobre = um
disco.de papel sensivel ao risco. Funciona baseando na vibra-
gcao provocada pela movimentagao da maquina aonde for instala-
do. Um estilete acoplado a-um péndulo-traga.um_linha conti=z
nua em forma de'espiral sobre o disco de papel sensivel. Quan
do a maquina se movimenta, o péndulo oscila, originando um mo
vimento-alternado do estilete, que passa a gravar no disco de
papel um trago mais largo. Quando a maquina para, ‘o -estilete
pernanece imovel, executando um trago fino. O disco de papel

acionado pelo macanismo de reldgio executa uma volta completa

dependendo do modelo do reldgio.




2.3. ENSAIOS E EXPERIMENTOS:

: !

O primeiro ensaio_ para se estudar os efeiﬁos de compri-
mento da parcela na qﬁantificagéo da velocidade do andamento
e tempo de giros foi feito no ICRISAT* durante 1978 no mes
de Fevereiro-Marcgo.  As parcelas de 0,5 ha com comprimento de
10 m, 20 m, 50 m, 75 m,, 100 m e 150 m, foram arados é gradea-
dos com- trator e seus 1mp1ementos. ‘A operacao de sulcamento .
com um, dois e trés sulcadores acoplados ao ‘.Chassi-Porta-Im-
plementos foi realizada ‘usando, O mesmo operador e com a mes-
ma junta de bois (360 kg cada um). Inicialmente foram abertos,

sulcos distanciados 150 cm com dois sulcadores acoplados nes-.

ta distancia e com pneus fixados 75 cm. ‘A segunda - operagao - -

foi feita com um sulcador com profundidade apropriada para
abrir o sulco de meio igual aos outros dois sulcos. A tercei-
ra operagao foi feita com trés sulcadores distanciados 75 cm

uns .dos outros para sulcar novamente.

Foram registrados para cada parcela e cada operagao,. u-
sando-se um conjunto de-cronogramas,-os tempos reatside anda-

mentos, de giros nas extremidades e paradas casuais. ‘

O segundo experlmento f01 reallzado no Campo Experimen- .
tai de Bebedouro do CPATSA (Centro de Pesqulsa m~A§r0pecuéria
doaTroplco Semi-Arido) Petrolina-PE., .com trés tipos de ‘Chas-
si-Porta-Implementos, denominados 'Multicultor CPATSA, Multi-
cuij:or CPATSA IT (Ial.& Nunes 1981d)-e:Policultor Pontal' ( Machado
1981 ) nos meses de Julho-Agasto 1981 para quantificar os pa-
rametros de rendimento 0peraciohal da aragao e do sulcamento.
As operagoes foram realizadas usando a mesma junta de . bois
(600 kg cada) e 0perador pre-treinado para operar estes tipos

de equipamentos.

* JCRISAT (International Crops Research Institute for The
Semi~Arid Tropics, Patancheru (P.0.), Andhara Pradesh,
India 502324.




As trés parcelas de 0,6 ha (100 x 60 m) foram marcadas
sorteando-se uma para cada tipo de chassi. As operaQEes de
aragao e sulcamento foram feitas usando-se o arado e os sulca
dores tradicionais ad;ptados para uso com chassi-Porta-Imple-

mentos. (Lal e Nunes, 1981).

Foram registradés as horas de trabalho e a largura de
parcela trabalhada diariamente. Durante o dia de:tfabalhovfo—
ram escolhidos os intervalos criticos tais como inicio dé tra
balho, antes da parada de descanso; reiniqio de trabalho e pa

~

rada final para medir a velocidade de operagao e o tempo de

~giro de dez percursos.

A quantificacdo do tempo ndao proporcional (Th) d = area
trabalhada, & pouco dificil porque depende de muitos fatores
nao controlados por operador e/ou supervisor de operagoes a-
gricolas. Uma tentativa foi feita no ICRISAT usando-se O Cro-
nografo de marca SERVIS fabricado pelo Servis Recorders Ltd,
19 London Road, Gloucester, Inglaterra. No ICRISAT, na pesqui

sa Pperacional‘sob programa de sistema de produgao - (ICRISAT,

7 1978, 1980) e Lal (1981) as operacdoes de campo sao = i-feitas

usando-se Chassi-Porta-Implementos "TROPICULTOR" e seus | im-
plementos. Os crondografos de marca SERVIS com os discos de du
régéo de uma semana foram fixados em baixo do chassi de cada
TROPICULTOR. Os discos de papel sensivel foram trocados'= se-
manalmente por um técnico de posse das chaves, nao per@itindo
aoéloperadores mexer TOS. cronégrafos.‘Foram analisados os
discos de papel dos varios TROPICULTORES operados para dife-
rentes operagoes durante o ciclé da cultura de 1977-78. Os ti
pos dé‘0perag5es efetuadas foram registradas na .- caderneta de

campo dos supervisores de operacgoes.
. N\ -
N

3. RESULTADOS:

3.1. VelOcidéde‘de Andamento - A velocidade de andamen-—

to @ um dos fatores importantes na operagao das maguinas agri
colas o que pode depender do tipo de operagao, época de opera
¢ao, comprimento de parcela, tipo de chassi e os tamanhos dos

animais.




No ensaio feito no ICRISAT com varios comprimentos das
parcelas, mostrou uma tendéncia de diminuir a velocidade de
andamento com aumento de comprimento de parcela . (Tabela 1).

Analise estatistica, mostrou uma regressao linear entre a ve-
locidade media de andamento e os comprimentos de parcelas,

com coeficiente .de relagao de 0,86.

Tabela 1. Variagao de velocidade de andamento com diferentes

comprimentos das parcelas.

Comprimento Velocidade de andamento (m/s) :
da | Nes. de sulcadores - - Média—
Parcela (m) - "~ Um o " Dois ‘ Tres - (m/s)
10 1,07 1,07 1,07 1,07
20 0,95 1,10 1,23 -1,09
50 1,09 ‘ 0,89 1.7 1,05
75 -‘; .l o,91 ey 0,79 70,97 o,‘§9
. ' - t i ~
100 T B2 0,95 0,74 0,74 ¢.,85.'0,85 Gl&5 0,85
» ¥ , ' ! i
150 - .- Q,79 22 70,88 T -0,79 0,82
S I e - .
1
i S
;X No experimento feito no CPATSA, usando trés tipos de
ChéSsi—Porta—Implementos para aragao e sulcamento, mostrou

que nao existe diferenga significativa entre os valores de ve
locidade de andamento para os varios dias de trabalho no caso
de aragao (Tabela 2) e nas varias observagoes no caso de sul-
éamento (Tabela 3). As médias gerais das velocidades de 0pe£§
coes de afagéo e sulcamento, foram 0,87 m/s e de 2,-.0,98 m/s

respectivamente, nao havendo diferenga estatisticamente signi-

ficativa (Tabela 4).



Tabela 2. Velocidade de andamento durante aragao com varios

Chassis—Porta—Implementos;

Chassi-Porta Velocidade de andamento (m/s) Madia
Implementos Dias de Operacao tm/s)
1 2 3 4

Multicultor R ) )
CPATSA 0,94 0,94 0,89 0,73 0,88 --
Multicultor _

- CPATSA 1T 1,00 0,89 . 0,94 0,89 0,93
Policultor . B
Pontal , 0,67 0,97 : 0,89 - 0,72* 0,81

Média Geral 0,87 m/s.

*Valor estimado para analise estatistica.

Tabela .3. Velocidade de andamento durante sulcamento com va-

rios Chassi-Porta—Implementos,

Chassi-Porta ~ Velocidade de andamento (m/s) Madia
Implementos Nos. de obsgrvagoes"""’ (m/s)
1 2o DR DR 2 Bpe A gn B e 3 g 4
!k 2 3
Multicultor i ,
CPATSA _ 0,99 . 1,05 -~ 0,99 1,05 = 1,02
Policultor
Pontal - 1,00 - G,95 . 0,88 . 0,82 G;91
Multicultor
ERATSA ITI - - 1,01 1,01 0,97 ,1L* - 1,02
\

Média Geral 0,98 m/s

*Valor estimado para analise estatistica.
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Tabela 4. Velocidade de andamento com varios Chassi-Porta-Im-

plementos nas operagoes de aragao e sulcamento.

- Velocidade de Andamento “(m/s) -
Operacgao Media
: Multicultor Multicultor II Policultor (m/s)
Aragao 0,87 0,93 0,84 - 0,88
Sulcamento -~1,02 0,91 - 0,99 - 0,97 -
Média Geral 0,92 m/s
3.2. Tempo de Giro - O-tempo de giro -& um outro fator im- - .
portante o que afeta no rendimento operacional das maquinas

agricolas. O tempo total de giros por hectare de operagao de-
pende de tempo requerido para cada giro e numero de giros ne-
| cessarios para trabalhar a area delineada. Numeros de - giros
| necessarios depende-se da largura de corte efetivo em cada
| passagem. No ensaio feito no ICRISAT com varios comprimentos,
"o tempocpor giro' e tempo -total- g'astado cnios :giros se- .- apafece
" nalTabela 5. | | 1

- Tabela 5. Tempo de giro e tempo totai de giros durante opera-
i " ¢ao nas parcelas de varios comprimentos com largura
‘i‘ - de trabalho tedrico de 1,5 m. *

frea de Par- o imento N© de giros = Tempo por: Tempo to-
cela (ha) ~ = ~°OMPT _ registrados .. giro seg. . tal seg.

0,50 10 332 10,98 6633
0,50 20 §56 =F 18,66 - - 2968
0,50 50 | 68 22,07 1501
B0 75 a4 22,90 1008
0,50 100 34 19,41 660

20,50 . 150 s 21 26 ,23-~. 551
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A variagao de tempo de giro por comprimento de parcela,
aparece na Tabela 6, a anélise estatistica desta tabela mos-
trou que houve uma aiferenga Significativa entre o tempo de
giro na parcela com comprimento de 150 m em comparagao com
os outros comprimentos, :e na parcela de 10 m de comprimento
comparando com outros. Os_tempos de giros nos tratamentos de
150 e 10 m de comprimento, podem ser atribuidos ao magnitude
de cansago dos animais nos percursos referidos.

Tabela 6. Variacao de tempo de giro para diferentes comprimen

tos de parcelas e numeros de sulcadores.

Comprimento Tempo de Giro -
_ide Parcela N@s. de sulcadores S TMedia
-1 2 3

10 21,59 17,78 19,23 19,53
20 19,42 . '21,56.- 5.7 15,0 18,66
50 22,18 22,42 - 21,62 2%,&;;; oy
75 - 20,75 : 26,13 - - 21,84 - 25,90
100 12,927 e 15,98. © 16,75 . 15,0

.ﬁ 50 -~ | 26,80 ¥ 22,90 G 28,0 - V i%,z3

'As Tabelas 7-e 8- mostram-os valores de-tempo de giro re
gistrado para varios dias de operagoes no caso de aragao =
nos véfios‘intefvalos de trabalho para sulcamento com diferen
tes tipos ‘de Chassi-Porta-Implementos durante o .. experimento

realizado no CPATSA.

As médias gerais dos tempos de giros durante aragao _. e
sulcamento foram de 23,85 e 26,8 s, nao mostrando - diferenga =
estatisticamente significativa entre si (Tabela 9) e os va-

rios dias de trabalho no caso de aragéo, (Tabela 7) e nas va-
rias etapas no caso de sulcamento (Tabela 8) e entre os va-

rios tipos de Chassi-Porta-Implementos (Tabela 7 e 8) .-



Tabela 7. Tempo de giro durante aragao com varios tipos de

Chassi-Porta-Impelementos.

" Tempo de Giro
Qha551—Porta— : Dias de Operacao = Média
Implementos 1 2 3 4
Multicultor CPATSA ?5,50 - 19,88 26,47 23,90 23,94
Policultor Ponatal 25,20 17;22 26,60 23,30 23,08
-Multicultor CPATSA II | 22,98 25 ;57 24,32 25,24* 24,53

Média Geral 23,85 s

*Valor estimado para analise estatistica.

Tabela 8. Tempo de giro durante sulcamento com varios tipos

de Chassi-Porta-Implementos.

i rn - - -
(hass Chassi-Porta- | i+ . Tempo de Giro
Implementos 7 : Dias de Operacao e
‘ ' 1 - 2 3 4

ki _ T
Multicultor CPATSA 26,0 22,2 26,1 28,6 |™25,7
pPolicultor Pontal' *~ “|28,4”" - 27,8 ~° 28,4 . 28,2 |. 28,2
Multicultor CPATSA II |22,7 = 27,5 28,2 28,1* | 26,6

Média Geral 26,8
*Valor estimado para analise estatistica.

\
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Tabela 9. Tempo de giro para operagao de aragao e sulcamento

usando Chassi-Porta-Implementos.

Tempo de Giro
Operagao Nos. de Observacgoes Média
1 . 3
Aracao 23,94 23,08 . 24,29 23,77
Sulcamento 25,70 28,20 26,13 23,67

Média Geral 25,22

3.3. Tempo nao Proporcional a Area - Este segmento de tem-

_po total de uso da maquina, €& também importante para quantifi
car os rendimentos operacionais. A efiéiéncia de tempo, defi-
nido como percentagem de tempo operativo por tempo total - da
maquina representa um valor, o que pode ser usado para esti-
mar o tempo perdido por causa de interrupgoes nao proporcio-
nal a area pela seguinte  equagao: !

,’;7 i L= T 7: T '
Th = ( = Eft)) T, e i e e (1T)
~ 100 ‘

onde:
Th = Tempo perdido por causa de.interrup96es nao propor-
_ cional a area. .
Eft = Eficiencia de tempo em percentagem.
Tt = Tempo total da maquina.
Analisando os discos dos cronografos montados nos TROPI-
CULTORES, usado no Campo de Pesquisa Operacional do ICRISAT,

foram calculadas as médias de eficiencia dos tempos para va-

rias operagoes, como se encontra na Tabela 10.



Tabela 10. Medias das eficiéncias de tempo com Tropicultores
nos Campos de Pesquisa Operacional de Sistema de

Produgao. .

OperagSés Nes. de Obser Eficiencia de Tempo TQtal*

vagoes Tempo (%) hr/dia
Aracdo | eo0  66,9% 9,9 8,1
Sulcamento 32 74t 6,7 8,2
Cultivagdo 62 71,2 % 11,7 8,0
Reforma dos sulcos 17 — 86,67i 9,1 9,4
Plantio 30 75,1 % 150 9,6
Capina 50 78,1 ¥ 10,5 ° 9,6

*Inclui-se intervalo de almogo de aproximadamente de uma . ho-

ra.

. 4, DISCUSSAO:

Os tres fatores mais_importantes tais como velocidade de
andamento, tempo de giro.é eficiencia de tempo na -quantifica-
cao de rendimento operacional dos ChaséiePorté:Implementos fo-

ram estudados durante operagoes de campo. -

\

\ ;
\' O comprimento de parcela faz um efeito definitivo na ve-

locidade. de andamento e tempo de giro, mostrando-se uma ten-
déncia de diminuicao de velocidade com aumento de comprimento.
O tempo de giro aumenta significativamente quando o comprimen

to da parcela for maior do que 100 m.

No caso de trés tipos de Chassis, nao se mostrou diferen
¢a significativa entre os valores de velocidade de andamento

e tempo de giro para operagao de aragao e sulcamento.

Baseado na eqﬁagéo de rendimento operacional Kapner - - et
alii (1972) a seguir & elaborado um modelo matematico de ren-

dimento operacional relacionado aos parametros mensuraveis.




Supoe-se, Os seguintes parametros para uma operagao de'
campo.

. Largura efetiva -de campo ‘(m). =2

. Velocidade de andamento (m/s) =V

. Comprimento médio da parcela [m)= L

. Eficiéencia de tempo (%)_” = Eft
. Tempo de giro {s) ) =T
Entao;
&0-5 Distdncia total de andamento ————-——————- (III)
Velocidade de andamento-—-- - = S
e = 10,000/ e e o e e i e (IV)
v

g4 = NQ de Giro x Tempo de Giro —————=——————ac (V)
bah: 10.000 X T -—=---—-—-—-—-——-——————— - (VI)
3 A7 e s PN ‘
Te = To (K = 100) ————-——e————————————————4L;l'(VIi)
S fo - Eft (To + Th + Ta) —————————=———-———=— (VITII)
iy =Ll = — -
' 100

" Th= (To + Ta) ({100 - 7| ————--mmmmmomm - (IX)

"'~ Eft .
Substituindo os valores de To, Te, e Th na egquagao (I)
Entdo: o -~ YNV e

1 ;1\ 100

\ A\ L Eft
\

Para o tipo de operagao e configuragao de parcela (prin
cipalmente o comprimento) podem ser estimados, por este traba

lho, a velocidade de -andamento, tempo-de_giro e a. eficiéncia

de tempo-. para calcular o rendimento operacional da maguina.



Sabendo-se o rendimento operacional da magquina, a capaci

dade operacional & estimada pela seguinte egquagao.

_ Frank (1977), denominando a eficiéncia de tempo como coe
ficiente de tempo efetivo definiu a relagao entre o tempo de
trabalho efetivo e o tempo operativo dando os valores para va
rias operagoes com trator que variam de- 70% a 90%, .. dizendo
que os coeficientes de tempo efetivo de tragao animal, geral-
mente sao inferiores aos da tragao mecanica, devido aos agre
gados dos intervalos para descanso. Os valores altos de coefi
cientes de tempo na tabela 10 sao de boa supervisao durante

as operagoes nos campos experimentais do Centro de Pesquisa.

Em condigoes reais a nivel de produtor, estes valores,de

vem ser na faixa de 60 a 70%.
5. CONCLUSOES:

1. O comprimento de parcela de area trabalhada tem um e-
feito definitivo na velocidade de andamento, mostrando | uma
tendéncia de diminuigao com o crescimento de comprimento da
pquela.

\ 2. O tempo de giro, aumenta significativamente na parce-

latde 150 m de comprimento em-compragao com a parcela de 10m.

- "3. Nos tipos de Chassi-Porta-Implementos testados nao
houve diferenca significativa_na v~2locidade de andamento e

tempo de giro.-

4. As meédias gerais de velocidade de andamento e tempo
de giro durante a experimentacao no CPATSA foram de 0,92 m/s
e 25 s, os quais sao aproximadamente iguais aos valores ob-
servados durante a experimentag¢ao no ICRISAT, para o me smo

comprimento de parcela (60 m).
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5. A eficiéncia de tempo ou coeficiente de tempo efetivo
para as varias operagoes variaram de 57 a 90% durante opera-

¢oes feitas sob boa supervisao.

6. 0 modelo matematico de rendimento operacional relacio

nado aos parametros mensuraveis e:

1/v

(Ll ;gy) 100
v 1’ Eft

RO

que pode ser usado para estimar a capacidade de campo o-

peracional.

HL/mia.
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