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1 - INTRODUCAO

No Nordeste as primeiras pesquisas visando o aproveitamento
dos recursos de agua e solo, para fins de irrigacdao, tiveram ini
cio em 1340, pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS) no antigo Instituto José Augusto Trindade localizado em

Sao Goncalo, Paraiba.

A potencialidade apresentada pelo vale do Sao Francisco para
a irrigacao levou o governo a criar a Superintendencia do Vale
do Sao Francisco (SUVALE), sendo realizado a partir de 1950, al-
guns trabalhos isolados de pesquisa, em solos aluviais. Poste-
riormente a SUDENE, em convenio com a Organizacao das Nagoes Uni
das para Alimentacao e Agricultura (FAO) estabeleceu na regiao
do Sub-Medio Sdo Francisco um amplo programa de pesquisa, visan-
do basicamente informacoes necessarias para a implantacao de pe-

rimetros irrigados (FAO, 1966).

Assim, a antiga SUVALE atualmente Companhia de Desenvolvimen
to do Vale do Sao Francisco (CODEVASF) mantinha um servigo de Ex
perimentacao e Pesquisa Agropecuaria com o fim de gerar informa-
¢oes para os planejamentos e planos agricolas dos Projetos de Ip

rigacao instalados no Vale.

Ainda na década de 1960, a SUDENE em colaboracao com o DNOCS
e uma missao tecnica do governo Frances, com o objetivo de um a-
proveitamento integrado do Vale do Jaguaribe, desenvolveu um pro
grama de experimentacdo em areas prioritarias do baixo e  medio
Jaguaribe e do Cariri cearense. Em seguida o DNOCS com a finali-
dade de conseguir informacoes agronomicas que orientassem a im-
plantacdo de grandes exploragdes agricolas em grandes acudes pu-

blicos promoveu a criacao de uma rede de estacoes experimentais.

Assim, foram obtidos muitos resultados experimentais sobretu
- S . - - —~
do com estudos de competigao de variliedades, nivels de adubacao,

. . oo . . . i
uso de defensivos agricolas e frequencia de irrigacao.

No entanto, uma analise dessas agoes de pesquisa em agricul-



tura irrigada revelam que as mesmas foram executadas isoladas e
nao tiveram continuidade necessaria para gerar conhecimentos de-

talhados e abrangentes da problematica global da irrigacao.

Entretanto, em 1973 com a reestruturacao da pesquisa agrope-
cuaria no Pais, pela EMBRAPA, foi instalado no Nordeste em 1975
o Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido o  qual
criou o Projeto de Desenvolvimento de Sistemas de Produgao para
Areas Irrigadas. O referido Projeto teve como objetivos revisar
acoes de pesquisas ja desenvolvidas pelos orgaos governamentais
como DNOCS, CODEVASF e algumas delas em convenio com a SUDENE e

estabelecer suas linhas de acoes de pesquisas.

0O CPATSA também articulou-se com outras unidades de Pesquisa
do Sistema EMBRAPA como a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecua
ria da Paraiba, Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria
(IPA), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria do Ceara e uni
versidades da Paraiba e Ceara, atraves de convenio com a SUDENE

no sentido de ampliar as agoes de pesquisa sobre irrigacao.

Assim para uma maior efetividade da pesquisa é conveniente
um conhecimento previo da situacao das areas irrigadas do Nordes
te, tanto nos perimetros irrigados da CODEVASF e DNOCS conforme
Quadro 1, como também nos programas Especiais como Polonordeste,
Provérzeas, Projeto Sertanejo e outros programas, sendo este cons
tituidos por agricultores, proprietarios autonomos e que recebem
para suas atividades normais de irrigacao as linhas normais de

Crédito dos Bancos de Desenvolvimento (Quadro 2).

Diante de intensidade de expansao das areas irrigadas do Nor

deste, especificamente na regiao semi-arida e de grande relevan-

cia o desenvolvimento de tecnologias para o aproveitamento ra-
- ol . <« - - .

cional do solo e da agua a fim de que os beneficlos sociails e

economicos que podem representar uma agricultura irrigada seja

- - - - - .
desenvolvido em bases cientificas solidas.



2 - PRIORIDADES DE PESQUISA

Considerando-se as peculiaridades de exploracao das areas ir
rigadas e o estagio de conhecimentos disponiveis, podem-se men-
sionar os principais pontos que merecem atencao da pesquisa.

- Estudo das relacoes solo-agua-planta

- Desenvolvimento de metodos para conservar e aumentar a ca-

pacidade produtiva dos solos

- Avaliacao e melhoramento de diferentes sistemas de irriga-
cao

- Prevencao de salinidade, manejo e recuperagao de solos afe
tados por sais

- Avaliacao e melhoramento de diferentes sistemas de drenagem .

- Desenvolvimento de métodos nao convencionais de irrigacao

- Aproveitamento de vazantes de acudes

- Aproveitamento de agua subterranea para irrigacao

- Metodos de manejo de pequenas e medias bacias hidrografi -

cas



QUADRO 1- Programa de Irrigacao e Etapas Fisicas por Orgido e Diretoria alcancadas no II Trimestre

de 1983.
Etapas Superficie (Ha) Bene fi- Empregos B
G?gao e Prevista Implan- Em _ cliarios Dipretos Tndiretos acumulados
Diretoria para 1986 tada Operacao .
DNOCS
14 DR 5.234 1.783 1.462 b1k 1.023 2.046 14.338.252
22 DR 23.898 11.045 8.315 1.804 5.820 11.640 47.566.473
32 DR 17.421 7.812 4.867 864 3.407 6.814 31.820.041
43 DR 7.572 2.047 830 121 581 1.162 37.783.052
TOTAL 54.125 22.687 15.474 3:203 10.831 21.662 153.382.739%%
CODEVASF
12 DR 42.056 9.208% 6.064% 204 2.105 4.210 25.925.775
22 DR 33,953 4.268 3.123 4390 1.946 3.892 17.145.825
3@ DR 61.424 19.764 17.895 683 7.548 15.096 45.936.003
4a¢ DR 17.764 4.707 2+'9%3 800 2.081 4.162 28:195.758
TOTAL 155,197 37.947 30.055 2.1°77 13.680 27.360 123.6u48.545%%
TOTAL GERAL 209,322 60.634 45.529 5.380 24 . 511 49.022 277.031.284

Inclue as areas colonizadas e de empresas.

Inclue os recursos usados pela Administracao Central.

FONTE: SUDENE - Relatorio Sintetico sobre o Programa de Irrigacdo do Nordeste, II Trimestre de
1983.
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QUADRO 2- Areas Irrigadas do Setor Privado por Programa e por Estado.

Programa Projeto - Outros '
Sertanejo Polonordeste Provarzeas Programas Total
Estado Area Irrigada (Ha) %
Maranhao - - 1.600 400 2,000 24,13
Piaul 1.124 1.163 895 2.659 5.841 6,24
Ceara 4.060 20 5.536 1.184 10.800 11,55
Rio Grande do Norte 2.107 2.541 198 154 5.000 5,85
Paraiba 3.442 6.240 914 128 10.724 11,45
Pernambuco 1.908 22.338 6.434 10.044 40.724 43,51
Alagoas 59 - 430 4.011 4.500 4,80
Sergipe 07 05 32 4.356 4.400 4,70
Bahia 657 524 104 6.515 7.800 8485
Minas Gerais 223 - 422 1.155 1.800 1,92
(Norte do Estado)
TOTAL 13.587 32,831 16.565 30.606 93.589 -
% 14,51 35,07 17,70 32572 - 100

FONTE: SUDENE/Coordenadoria de Irrigacao.




3 - PROGRAMACAO DE PESQUISA

As pesquisas em manejo de agua tem-se centralizado nos produ
tos prioritarios da regido, com a finalidade de gerar informacao
basica de solo, planta e clima que permitam: aumentar a eficien
cia de uso do recurso agua, aumentar a produtividade das cultu-

ras, e reduzir os custos de producao.

a) Relacao Solo-Agua-Planta

Para o manejo racional e eficiente da agua a nivel parcelar
nas areas irrigadas, precisa-se do conhecimento de uma série de
dados basicos que caracterizam o método de aplicacdo de agua as
culturas nas condicoes de operacao. Esses dados nem sempre es—-
tao disponiveis na quantidade e qualidade desejaveis para o uso

eficiente pela assistéencia teéecnica.

Nesta area se concentra uma série de tipos de pesquisas prio

ritarias que descrevemos a seguir:

Caracterizacao fisico-hidrica dos solos das areas irrigadas

para fins de irrigacao

Objetivos:

- Reunir informacdo basica de diferentes solos das areas ir-
rigadas para o manejo da irrigacao
- Facilitar o uso dos dados pela assistencia tecnica

- Melhorar a eficiencia da irrigacao parcelar

Efeito do nivel de manejo da irrigacao sobre a producao das

culturas irrigadas

ijetﬁvos:
- Complementar a informacao mundial existente, especialmente
. das culturas irrigadas prioritarias do Nordeste
- Definir niveis operacionais de manejo da irrigacao para ma
ximizar a produtividade dos sistemas de cultivo, de acordo
com as caracteristicas de solo, cultura e condicoes de ope

racao do produtor



- Reunir informacao basica para parametrizacao, simulacao e

testes de modelos, visando a extrapolacao de resultados

Algumas publicagdes neste topico sao as de Possidio et  al.
(1975), Silva & Araujo (1975), Abreu et al. (1978), Choudhury et
al. (1978), e Aragao & Pereira (1978).

Determinacao da evapotranspiracao em culturas irrigadas

Os requerimentos de agua das culturas tem sido definidos a-
traves de formulagdes empiricas, especialmente nas etapas de pla
nejamento dos projetos de irrigacao. Para fins de manejo da irri
gacao, especialmente ao nivel parcelar, precisa-se de dados obti
dos a nivel de campo nas culturas prioritarias, devido principal
mente a grande variacao dos resultados das formulas empiricas, o

que impossibilita sua aplicacao.

Desta forma, as pesquisas em evapotranspiragao visam os se-

guintes objetivos:

- Definir os requerimentos de agua das culturas prioritarias
em funcao do nivel de manejo de irrigacao e do ciclo feno-
logico das culturas

- Definir as laminas de irrigacao e frequencia de irrigacao

para as culturas prioritarias nos diferentes tipos de solo

Algumas publicacoes tem sido feitas nesta area de pesquisa
no Nordeste (Aragdo, 1975; Aragao & Araujo, 1975; Silva & Mendes,
1975, Silva et al, 1975; Oliveira & Araujo, 1975; Millar &
Choudhury, 1978; Aragao & Pereira, 1978).

Efeito do deficit fenoldgico de agua sobre a produgao em cul

turas irrigadas

Considerando que as disponibilidades de agua para irrigacao sao
limitadas precisa-se aumentar a eficiencia de uso, a qual deve
ser conseguida atraves do aprimoramento da aplicacao de agua as

culturas. Para obter isto, necessita-se conhecer detalhadamente



o ciclo fenologico das culturas, suas respostas aos diferentes fa

tores de producao e suas interacgoes.
As pesquisas nesta area tem como objetivo o seguinte:

- Definir o ciclo fenolégico das culturas, e os periodos cri
ticos quanto a falta de agua

- Quantificar o efeito dos déficits fenologicos na produtivi
dade da cultura

- Normalizar a distribuicdo de agua na operacao dos projetos
de irrigacdo e definir as necessidades minimas de dirriga-

cao suplementares na agricultura de sequeiro

Algumas publicacoes de orientacao da pesquisa (Millar, 1976,

1977) e outras de resultados experimentais (Magalhaes et al.,
1978, Choudhury & Millar, 1978) tem sido feitas nesta area de
pesquisa.

Efeito de lamina de irrigacao e da adubacao nitrogenada na

producao de culturas irrigadas

A eficiencia de uso dos fertilizantes, especialmente nitroge
nados, esta intimamente relacionada com o manejo da irrigacao
existindo a necessidade da definicao da funcao de producao para
lamina de agua em funcao da adubacd@o. Esta € uma informacao basi
ca, nao somente para as areas irrigadas, mas tambem para as areas
de sequeiro. As metodologias usadas neste tipo de pesquisa permi
tem que num mesmo experimento possam ser obtidas varias informa-

¢oes prioritarias.
Os objetivos desta pesquisa sao:

- Determinar a funcao de producao para lamina de agua das di
ferentes culturas

- Gerar informacao para manejo da irrigacao (lamina, frequen
cia de irrigacao e evapotranspiracao) | V

- Gerar informacdes para a agricultura de sequeiro (zoneamen
to climatico, possibilidades de uso de adubacao nitrogena-

da)



Algumas publicacbes tem sido feita nesta area de pesquisa co

mo Millar, 1977, Silva et al. 1978.

Funcao de produgdo com agua para as principais culturas

Estabelecer a resposta das culturas a agua para otimizar os

recursos hidricos.
Objetivos:

- Desenvolver funcao de producao relacionado producao e eva-
potranspiracgao

- Estabelecer reducoes de rendimento em funcao de reducao da
evapotranspiracao nas diferentes fases do ciclo fenoldgico
das culturas

- Estabelecer critérios de quando a quando irrigar para irri

gacao de salvacao e irrigacao convencional

Pesquisas conduzidas por Sharma e Alonso Neto, 1984.

Conservacao da capacidade produtiva dos solos em areas irri-

gadas

A agricultura irrigada é explorada de maneira continua e in-
tensiva, a fim de atender a demanda dos produtos agricolas. En-
tretanto, tem-se observado que a produtividade agricola dessas
areas vem diminuindo nos UGltimos anos. Essa queda de produtivida
de pode ser atribuida ao manejo inadequado de Zgua e solo, que

provoca a degradacao das terras agricolas.
Objetivos:

- Desenvolver tecnologias para manter e aumentar a capacida-
de produtiva dos solos que se adaptem as condigoes do pro-

dutor
- -~ - - ~ - - -« - -
- Avaliacao das modificagoes das caracteristicas fisico-qui-

micas dos solos manejados sob condicoes de irrigacao

Pesquisas conduzidas por Choudhury et al. 1982 e 1984,



10

b) Adaptagao, desenvolvimento e avaliagcao de sistemas de irriga-

cao

A rentabilidade da maioria das culturas irrigadas depende da
associacao de uma série de fatores, tais como: sistema de irri-
gacao, tipo de solo, clima, topografia, poder aquisitivo do agri
cultor, energia, disponibilidade de agua, mercado, etc. Isto le-
va a pesquisa, avaliar, adaptar e desenvolver sistemas de irriga
cao, visando atender pequenos, medios e grandes produtores. A se

guir apresenta-se as linhas de pesquisa mais prioritarias:

Avaliacao tecnica-economica de sistemas de irrigacao por sul

COS e por aspersao

A avaliacdo periodica do manejo de agua em sistema de irriga
cao e de extrema importancia tanto para a produtividade das cul-
turas quanto para a manutencao da capacidade produtiva dos solos
(vida Gtil).

Dentre os principais objetivos podem-se destacar:

- Determinar as eficiencias de aplicagao, condugao, distri-
buicdo e uso de ‘agua

- Determinar as perdas de agua por percolacidao e por escoamen
to superficial

- Modificar o manejo da irrigacao ou mesmo a infraestrutura

do sistema de modo a maximizar o uso de agua

Algumas publicacles tem sido feitas nestas areas de pesqui-
sa a nivel de Nordeste (Calegar e Coelho, 1978; Coelho et al.,
1978; Soares & Faria, 1982; Leal, 1979; Carvalho e Soares, 1984,
Carvalho, 1984; Soares, 1980; Soares et al., 1981 e 1982).

Desenvolvimento e adaptacao de sistemas de irrigacao por man

gueira

Na maioria das vezes, os fatores de producao condicionam a

realizacao de adaptacées ou mesmo de desenvolvimento de um sistg



- e

tema de irrigacao adequado a uma determinada classe de produto-
res. Dentre os sistemas de irrigacao adaptados pelo CPATSA, des-
tacam-se: o sistema de irrigacdo mangueira, utilizando asperso-

res manual e terminal, microbacias e sulcos curtos e nivelados.
Objetivos:

- Aproveitamentos de fontes de agua de pequena vazao ou pe-
queno volume '

- Utilizacao da mao-de-obra familiar

- Aproveitamentos de terrenos que normalmente limitam o em-

prego dos sistemas convencionais de irrigacao

Dentre os trabalhos realizados, destacam-se: (Soares, 1984,

Soares e Carvalho, 1984).

Avaliacao técnico-economica de sistemas de irrigacao locali-

zada

A demanda de agua para irrigacao podera implicar na substi-
tuicao de sistemas de irrigacao por outros mais eficientes e
economicos. Diante disto o CPATSA vem realizando estudos em sis-
temas de irrigacao localizado, visando a avaliacao dos sistemas
de irrigacao da linha industrial fabricados no Brasil, bem como o de-
senvolvimento e adaptacao de sistemas artesanais de alcance do

pequeno produtor.
Dentre os objetivos podem-se destacar:

- Determinacao dos custos de investimentos, instalacao, ma-
nutencio e manejo
- Avaliacao de parametros hidraulicos (Uniformidade de dis-
'tribuicéo, Eficiencia de irrigacao, entupimento dos emisso
res de agua, equpiamentos de filtragem de agua e de fertir
rigacao, coeficiente de fabricacao, dimensionamento, vida
atil, etc.)
- Determinacao da frequencia de irrigacao e de adubagao concer-

nente a cada sistema e cultura
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- Desenvolvimento e adaptacao de sistemas de irrigacao loca-

lizado, visando a reducao de custos de investimentos

Estas pesquisas encontram-se em andamento no Campo Experimen

tal de Bebedouro. (Soares, 1984 - Relatorio em Andamento).

Sistema de irrigacao por sulcos parcialmente fechados no fi-

nal

0 sistema de irrigacao por sulcos convencionais € caracteri-
zado por sulcos abertos na extremidade, que condicionam perdas
excessivas de agua por escoamento superficial. Uma simples modi-
ficacao feita neste sistema de irrigacao, pelo CPATSA, pode tra-
zer beneficios relevantes para o manejo da agua em irrigacao por
sulcos. A introducao de um vertedor triangular em chapa de ferro
fundido no final do sulco, resultou no desenvolvimento do siste-

ma de irrigacao por sulcos parcialmente fechados no final.
Objetivos:

- Reducao das perdas de agua por escoamento superficial no
final dos sulcos
- Aumento das eficiencias de aplicacao e distribuicao

- Reducao dos custos de bombeamento
Publicacoes sobre sistema de irrigacao: Soares et al. 198k,

c) Salinidade e Drenagem

Manejo de areas com problemas de salinidade

Considerando a natureza dos solos afetados por sais torna-se
necessario a realizacao de estudos que possam gerar tecnologias
capazes de manter em producao os solos irrigados, manejar solos
afetados por sais e recuperar os solos abandonados, necessitando
para isto, avaliar o efeito de diferentes concentragoes salinas
sobre determinadas culturas; determinar a influencia de alguns
fatores relacionados com a salinidade do solo e da agua no rendi-

mento de algumas culturas.
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Objetivos:
- Avaliar a resposta das culturas ao uso de agua salina
- Avaliar as alteracdes quimicas do solo
- Avaliar a acumulacao de sais no solo quando manejado sob
diferentes regimes de irrigacao.
Pesquisas conduzidas por Damin e Cordeiro, 1984; Soares et

al. 1984; Valdivieso et al., 1984.

Manejo de areas com problemas de drenagem e salinidade no pro

jeto de irrigacao do Bebedouro

Considerando que na maioria dos perimetros irrigados do Nor-
deste, existem problemas de salinidade e drenagem que produzem
diminuicao nos rendimentos dos cultivos, chegando em casos extre
mos, ao abandono total das areas, torna-se necessario diagnosti-
car areas do projeto Bebedouro que apresentam problemas de drena
gem e salinidade, para posterior avaliacido dos provaveis danos
causados as culturas pela falta de drenagem superficial e subter

ranea assim como pelos sais sollveis e s6dio trocavel.
Objetivos:

~ Estabelecer normas de drenagem para estabelecimento de sig
temas em areas irrigadas

- Definicao de tipos de filtro para drenos subterraneos em
tipos dominantes de solos nas areas irrigadas

- Gerar tecnologias em drenagem subterranea

- Estudar a influencia das precipitacdes naturais nos proble
mas de drenagem superficial e subterranea

- Definir as condigdes de recarga em areas irrigadas

- Determinacdao de parametros de drenagem

- Caracterizar a drenagem natural dos solos de bebedouro

- Determinar o efeito de drenos abertos no controle do len-

col freatico



15

Determinacao das necessidades de drenagem superficial para
s condicoes de solo do projeto
Elaboracao de um modelo de drenagem para prognbéstico de

 gGrOb1emas

- Pesquisas conduzidas por Valdivieso e Cordeiro, 1984; Valdi-
eso, 1983.
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