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Objetivo:

0 trheinamento em Salinidade e Drenagem visou parti
cularmente uma avaliagao das metodologias de pesquisa adota
~das na necuperacao de s0Los apetados por sais, que vem sendo
desenvolvidos pelo CPATSA/EMBRAPA Brasif e pela SARH/MEXICO,
visando ainda uma possivel trnansferencia de metodologia de pes

quisa entrne as duas Anstituiqoes.
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1. INTRODUCAQ

0 problema de salinidade que ocorre nos s0los agrl
colas e o estudo das medidas para a prevencac, deteccao, ca
racterizagao e recuperacdo, tem se constituido sem duvida al
guma em materia de Anteresse mundial, tanto pelas di ficulda
des que se tem apresentado na Luta desenvolvida contra este
fenomeno como pelas perdas economicasd sofridas pelos Lnamernos
palses afetados. Este problema tem desperntado maiorn interesse
devido panticularmente a escassez de alimentod ¢ a phrevisoes
nao multo otimistas para o futuro, considernando, que 05 pro
btemas de sais reduzem os rendimentos dos culitivos, chegando

em casos extremos a Lnutilizan os solos para a producdao agrl

cola.

Este problema no Brasilf neveste-se de fundamental
impontancia uma vez que aproximadamente 20% da supernfilcie dos
perimetros de inrigagao do Deparntamento Nacional de Obras Con
tha as Secas - DNOCS estao salinizadas, previsao esta conside
rada bastante otimista, ja que 24% da area em operagdo agrico
La do Projeto de Irnigacao de Sao Gongalo estao salindzados.
05 problemas de salinidade no Brasil estao Localizados partd
cularmente nos profetos de Lnrnigagao situados nas regioes ard

das e semi-aridas do Nordeste.
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Com base no acima exposto, se pode avaliarn a dimen
sa0 e as Amplicagoes que apresenta o probLema dos 50805 ageta
dos por sais para o futuro do programa de Lrnigagao do Nordes
te, caso nao se adote senias medidas de prevencdao e combate
aos problemas de salinidade, visando encontrarn a so0lucao mais
adequada para o problema. Considerando a ghravidade que o pro
blema pode vin a assumir, a SUDENE, DNOCS e EMBRAPA  atravis
do Centrno de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Anido de
Petrolina tem se preocupado bastante com o problema e vem mo
bilizando um amplo esforgo do ponto de vista institucionak, §4

nanceilro e tecnico visando o seu equacionamento.
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2. OBJETIVOS

a)

b)

c)

d)

GERAIS DA VIAGEM A0 MEXICO

Apresentacao de trabalho na X% Reunido da ALCA.
Obten informagoes sobre trabalhos com salindidade
e drenagem desenvolvidas no MexdLco.

Fazen contatos com tecnicos da Secretaria de
Agrnicultura e Recursos Hidrnaulicos, e do Colegio
de Postgraduados de Chapingo, visando facilitarn
entendimentos de Ainternesse do CPATSA e dess as
institudlcoes.

Acompanhan e discutirn minunciosamente aspectos
gerais de trabalhos com necuperacao de so0los sa

Lindzados.

3. ASPECTO0S BASICOS ENFOCADOS NO TREINAMENTO

0 tredinamento {od mindstrado enfocando basicamente

08 seguintes

a)

b)

c)

aspectos:

Aspectos gernals dos trabalhos de pesquisda em sa
Linidade e drenagem executados e em execucao nob
distrnitos de iniigagao da SARH do Mexdico.
Discussao sobre problemas relatives ao desenvod
vimento de pesquisas no Projeto de Innigagao de
Sao Goncalo-Parailba, Brasil.

Obsenvacao "in Loco" de areas salindzadas nos

profetos de Lrndlgacgao.
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d) Obervagao "in Loco" e discussao detalhada de ex

e)

perimentos de necuperacao de s0lLos salino-40d4
cos, atraves de trabalhos realizados a nivel ex

pesrimental e em escala operacional.

Discussao em Laboratonio sobre metodologia e 4in

tenpretagao de analise de s0lo e agua.

4. PROGRAMA DO TREINAMENTO REALIZADO

a)

b)

Panticipacao na X4 Reunido da Associagao Latino

amerdcana de Ciencia Agricolas.

- Penlodo: 22 a 28 de abailf de 1979

- Local: Acapulco - Mexico

- Temanio: Ven proghrama anexo

- Condicoes de parnticipagac: Apresentacao do tra
baltho "Problemas de sais nasd areas em 0peraACao
agricola do Profeto de Irnigacao de Sdao Gonga

Lo" e outrhas atribulcoes Ainerentes a reundao.

Panticipagao em treinamento

- Instituigoes organizadoras: Colegio de Postghra
duados de Chapingo, Secretarnia de Agricultura
¢ Recunsos Hidraulicos do Mexico, Comissao Es
peclal do ex-Lago Texcoco e Impernial Trrnigation

Districkt.

- Penlodo: 02/05/79 a 21/06/79
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- Local: Chapingo-Mexico, Mexicali-Baixa Califor
nia Nonte, Obregon-Sonora, Los Mochis Sinaloa,
Culiacam - Sinaloa, Texcoco - Mexico e Impenial
Ianigation Distrnict - California - U.S.A.

- Condigoes de participagao: Condigao de visitan

te.

Temanio: 0 treinamento em salinidade e drenagem, visou parnti
cularmente uma avaliagao das metodologias de pesqui
sa em salindidade e drenagem realizadas pelo CPATSA/
EMBRAPA ¢ pela Secretaria de Agrnicultura e Recursos
Hidraulicos visando ainda, uma possdivel transferen
cia de metodologia de pesquisa entre as duas AnsitL

tuigoes.

5. STNTESE DAS ATIVIDADES DIARIAS E COMENTARIOS:

- Saimos de Petrnolina no dia 14/04/79 fazendo esca
La em Recdfe, Manaus e Caracas, chegando finalmen

te a Cidade do Mexico no dia 21/04/79.

21/04/79 - Seguimos para Acapulco, cidade onde se realizou a
X% Reunido da Sociedade Latinoamericana de Cien

cias Agrnicolas.

22/04/79 - Contacto com a Secretania da X4 Reunido da ALCA

no Centro de Convencoes de Acapulco onde  foram
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23/04/79

executadas as formalidades de praxe como: preen
chimento de f4icha de s0cio da ALCA, preenchimento
de f4icha de panticipag¢ac na Reuniao, recebimento
de matenial e Ainformacoes gerais sobre o Congres

50.

Cenimonia de Anauguragao da Xg'Reuniao da ALCA no
Centro de Convengoes de Acapuleco. Nesta oportund
dade §od apresentada a congerencia plenaria 1-4in
titulada: "Los Recurnsos Naturales su manejo, con
senvacdion y mejoramiento en el Bilenestan Humano
en Amernica Latina" sendo nelatorn principal o Eng?
Arnmando Sampen G. Diretor Geral do Centro de In
vestigacao de cana-de-acucar da Colombia, e como
nelatores adjuntos, o Drn. Paulo de Tanso Alvim DL
neton tecnico cientifico do Centro de Pesquisa do
Cacau, Geraldo Budowiski do Centro Agronomico Tro
pical de Pesquisa e Ensino. Turnialba, CostaRica,
Dr. Feanando Beltram, Diretor geral, Centro de
Pesquisas Ecologicas do Sureste, San Cristobal de
Las Casas, Chiapas Mexico, Biologo Jaxiern Valdes
Gutiennez, Secretario Academico, Instituto de Bio
Logia, UNAM. MZxico. Na tarnde deste mesmo dia  a
presentei o trabalho "ProblLemas de sais nas areas
em operacao agricola do Profeto de ITrrnigacao — de

Sao Gongalo".
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24/04/79 a 27/04/79 - Nestes dias 4foram distribuidos o5 se

guintes trabalhos:

- Los necunsos naturales su Manefo Consernvacion y
meforamiento en el Bienestar Humano en ' America

Latina (Aamando Sampern G.).

- Las Penspectivas de La Produccion de Alimentos el
Creseimiento de La Problacion en Amenica Latina y

sus Demandas de Bienestar. (Julian Rodrigues Ada

me) .
- La Anvestigacion Cilentlfica y el Desarnollo de
Tecnologia Agrnicola em Amenica Latina. (E4raim

Hermandez X.).

- La Generacion Transferencia y Aplicacion de Tecno
Logia em Programas de Produccion Agricola en el
Medio Rural de Amenica Latina (Leobardo — Jimenez

Sanchez) .

- La Educacion, La Ciencia y el Desarrnollo Economi
co Socdlal en Amernica Latina. (Jose Emilio G. Arau

fo).
- Dinamica del Mejoramiento del Trnigo en MexdLco.

Informo ainda que 04 mesmos se encontram na Bibliog

teca do CPATSA.
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Como ocorne normalmente em congresdsos desta nature
za, 04 trabalhos de pesquisa foram apresentados em areas de
especializacao, havendo naturalmente codncidencia no horario
de apresentacao de trhabalhos, s5imp0osios, confernencdas plena
nios o0 que Ampossibilitou a nossa participacao em todos 05
thabalhos apresentados nas divensas areas, cujbé temas Loram

distribuldos em:

Confernencias plenarias;

Simposios;

Mesas de Trabalhos.

I

A nelagao de confernencias plenarias, s4imposios e me

sas de trabalho podem sen vistas no proghama anexo.
28/04/79 - Sessdo de encernamento da X% Reunido da ALCA.

De um modo geral o Congresso fod bastante proveito
50, onde foi poss ivel a aquisigao de novos conhecimentos, e

idelas para novas pesquisas.

28/04/79 - Regresso a Cidade do Mexico, seguindo posteriormen

te pana Chapingo.

02/05/79 Contato com o Drn. Everarndo Aceves N. Presidente
da Rama de Riego e Drenaje do Colegio de Postgra
duados de Chapingo, oportunidade em que definimos
0 proghama do treinamento ficando assim constitul

do:

a) Visita a Univernsidade da California - Rivensdide.
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b)
c)

d)

Visita ao Laboratornio de Salinidade do USDA
Visdita ao Impernial Trrnigation Distrlict.
Viagem de estudo aos seguintes distnitos de innd

gacao do Nonte do Mexico:

a) Distrnito de Tanigagaoc n? 14 Rio Colorado, Me
xieall, B.C. |

b) Distrnito de Trrnigagao n¢ 41 Rio Laqud Obre
gon, Sonora.

c) Distrnito de Trnigagao n?¢ 75 Los Mochis, Sina
Loa.

d) Distrnito de Innigagao n9 10 Culiacam Sinaloa.

e) Treinamento com a equipe do programa da Comis
sao0 do ex-Lago de Texcoco.

§) Treinamento no Colegio de Postgraduados de

Chapingo .

Viagem a Cidade do Mexico,onde por intewnmedio do Eng?
Antonio Jose Simoes fizemos um contato com o Eng?
Eunique Espinosa de Leon, Sub-Secretarnio da Agrni
cultuna e Operagao da SARH, oponrtundidade em que
demonstramos ao mesmo, desefo de reallLzarmos 0
trhedinamento nos Distritos de ITarnigacao da SARH
congorme proghramagao previamente estabelecida e

apresentada ao mesmo. 0 Engenhelro Espinosa de
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08/04/79
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Leon aceitou a programacac e se dispos a nos dan
todas as facilidades que fossem possiveis nos Dis
trnitos de ITrnigagao para que o treinamento fosse
nealizado da melhorn maneinra possivel, para  isto
fjez imediatamente um contato com o Dn. Jose Luiz
Trava Manzanifla representante do Estado da Baixa
Californdia, determinando que o mesmo coordenasse o
trheinamento e colocasse a nossa disposicao todas

as facilidades possiveds.

Visita a Univensidade da California - Rivenside.
Neste dia visitamos a biblioteca como tambem 04
Laboratonios de s0Los e entomologia oportunidade
em que contactamos com alguns pesquisadores desta

instituicao de ensino.

Visita ao Laboratornio de Salinidade do Departamen
to de Agricultura dos Estados Unidos - USDA. Nes
ta oportunidade o Dr. Jack Goentzen fez uma expla
nacao sobre a filosofia de trabalho da Anstitud-
cao, a fim de possibilitan uma visao global  dos
seus reals obfetivos Anformando ainda so0bre as
prionidades de pesquisa daguele Labonratonrio. Na
mesma oportunidade o Dr. J. Goentzen nos ofereceu
uma Lista de publicacoes do Laboratornio e se colo
cou a nossa disposicao para qualquen entendimento

postenion, informando inclusive que poderiam reme
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09/05/79 a

10/05/79
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tern para nossa instituicao qualquern publicacao
constante da Lista que nos fod dada, fomos 4infor
mados ainda que o Laboratonio pode ministrar esta

gio a pesquisadores estrangedrnos .

Viagem para o Distrnito de Innigagaoc n?¢ 14 Rio Co

Lornado, Baixa California Nonte, Mexico, onde pern

manecemos ate o dia 19/05/79.

Contatos com o Dn. Jose Luiz Trava Manzanilla e
com o Eng? Sengio Leon Zanudio respectivamente re
presentante da SARH no estado da Baixa California
Norte e Chede do Distrnito de ITrnigacao n¢ 14 Rio
Colonrado. Nesta oportunidade elaboramos o progra

ma de trabalho para os dias 9, 10, 11 e 12/05/79.

Neste mesmo dia fomos apresentados ao Eng? Ricar
do OLvera Jcampo, Chefe do Deparntamento de Desen
volvimento do Distrito de Ianigagao, com quem pas

samos a trabalhar.

Acompanhado pelo Eng? Ricando 0Lvera dcampo fize
mos uma visita ao Projfeto de Innigagao com o obfe
tivo parnticularn de observarn "in Loco" as areas do
Projeto que estavam agetadas porn problemas de
sals como tambem observar as areas submetidas a

recuperacao adsdim como areas fa recuperadas. Uma
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particulanidade do Projeto de ITrrndigacao n? 14 Rio
Colonado ¢ que 05 problemas de sals que  oconrnrem
neste distnito sao principalmente altas concentra
coes de sais soluveis, ocasionada pelo uso de
agua de Lirndgacao, qualidade desta agua e por con
tinuas infiltracoes de canais de teﬁna. A neabili
tacao de s0los deste distrnito tem sido conseguida
mediante Lavagem do s0fo e em espagco de tempo hre
Lativamente curnto (70 a 120 dias), entretanto a
grande dificuldade que se tem ¢ que a agua ¢  um
faton Limitante ja que este Distrito necebe anual
mente um volume de agua detemminado segundo um
tratado internacional (Mexico/Estados Unidos) com
0 qual apenas se consegue cobain as necessidades
dos cultivos. Sendo assim a maloria dos trabalhos
de recuperagao de s0los que se nealizam neste Dis
thito visam principalmente o estudo de praciona
mento de Laminas de Lavagem aplicadas na recupera
caoc de s0Los salinos a 4im de se obtern a  maxima

eficiencia no manefo de agua.

Visita ao Imperial Trndigation Distrito nos Esta
dos Unidos. Acompanhado do Eng?¢ Ricardo 0Lvera
Ocampo e Jesse Silva, nespectivamente tecnicos do
Distnito de Trrnigacao n? 14 Rio Colorado, Mexico

e Impenial Thnigation District, f4zemos uma visL
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13/05/79

14/05/79
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ta ao Vale Impenial oportunidade em que discutd
mos alguns aspectos de trabalhos em execugac, par
ticularmente sobre instalacao de drenos subtenra

neos.

Em vintude do tempo (um dia) que permanecemos nes
te Distnito sen nelativamente pouco, detalhes dos
expenimentos em execucao deixaram de sen observa
dos, contudo tivemos uma visao dernal dos traba

Lhos em execugao.

Contato com o quimico Guilherme Queinroz Gudino
nesponsavel pelo Laboratonio de Analise de Solos
da SARH Localizado na Cidade de Mexicaldi, oportu-
nidade em que discutimos bastante a respelto das
metodologias de analise de s0los utilizadas pelo
Laboratonio da SARH do Mexico e do CPATSA/EMBRAPA
Brasil ¢ o uso dos nesultados para classigicagao

de s0los com nespeito a salinidade.

Viagem para a cidade de Obregon no estado de Sono
na onde esta Localizado o Distrito de  Irrndgacao
n? 41 Rio Tagqul venmanecendo al ate o dia 20/05/

79,

Contato com o Eng¢ Fernando Menrcado Garcia Chefe

do Distrnito de Trrnigagcao n? 41 e com o Eng? Tdel
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4onso de La Pena chefe do Departamento de Engenha
nia de Trnigacao e Drnenagem da SARH que passou a
coondenar 0 nosso estagio. Indlcialmente o Eng?
Idelfonso de La Pena fez uma expﬂanaé&o s0bre 04
trabalhos expenimentais desenvolvidos pelo Depar
tamento de Trnigacao e Drenagem ao fempo em que
entregava-me o seguinte matenial biblLiografico s0
bre salindidade e drenagem, 0 quais encontram-4se

na biblioteca do CPATSA:

Principios y so0lucion de Drenaje Pancelario de - Tdel4onso

de La Pena.
Calidad de Las aguas de niego de - ILdefonso de La Pena

EL Buen uso y manefo del agua de niego (primeira parte)

de - Ildefonso de La Pena.

EL Bueno uso y manefo del agua de Riego (seglnda parte) de - ILde

fonso de La Pena.

EL Baltance de sales del Distrito de niego de Mexicali, B.C.

de - 0scan Palacios Velez, Macedonio Escamilla e AL fonso
Reyes.
Establecimiento de pasto salado (Distichlis spicatal como

cubienta vegetal en suelos extremamente salino-s0dicos del
Ex-Lago de Texcoco. de - F. Albento LLenrena V. e Miguel

Tarim Vasquez.
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melhanga existente nos problemas de salinidade en
tre o Profeto de Sao Gongaloeo Distrnito de Traniga
cao n9 41 Rio Irqui. Visdita aos trabalhos expenrni-
mentais de recuperacao de s0los-salinos-40dicos e
discussao minunciosda sobre instalacao, conducao e
analise dos mesmos. Durante a no%ba visita o aos
expenimentos ele me falou dos principals fatores
Limitantes que se tem para a recuperacac dos 50
Los salinizados do Mexico, nesumindo-o0s assim:

Escassez de agua para Lavagem do s0fo, principal

mente nos Distritos do Norte do Mexico.

ALtos custos de necuperagao, principalmente quan

do o problema se deve a deficiente drenagem.

Falta de credito para aplicacdo na recuperagao

de 5005 .

Aproveited a oportunidade para perguntar se era
comum a utilizacao da pratica de subsolLagem, fen
do sido informado de que esta pratica ¢ obrigato
nia a cada tres anos, nao implicando que a mesma

possa sen utilizada com mais 4frequencia.

Em vintude da existencia destes problemas que difi
cultam e Limitam o0s trabalhos de necuperacao se tem
forncado que 08 pesquisadones busquem alguns meto

dos que peamitam, acelerar 04 processos de recupe
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rnagcao como tambem obtern nendimentos de algum cul
tivo que torne mais eficiente e economico o  phro
cess0. Sendo assim ¢ comum a introdugao de culti
vo como trigo durante a 4fase de recupehracao dos

s0L0os salindzados .

Com relagao ao experimento de nrecuperagac de 40
Los salinos-s0dicos o Engenheino Tdelfonso expli
cou-nos a manedra como procedia para coleta de
amostra de solo, as quais sao amostradas as  pro
jundidades de 0-20, 20-50, 50-100, 100-150 ¢ 150-
200 cm. Estas coletas sao feitas no inicio ¢  no

final do cultivo, podendo-se fazern uma coleta 4in

termediaria.
Outras informacoes que ele nos forneceu foram:

a) Que as coletas de amostras de s0Lo devem  sen
gjeitas com o s0lo sempre a mesma umidade .

b) Que para analise estatistica dos dados dos ex
perimentos com salinidade, se emprega a anali
se de covariancia, tomando-se como co-variavel
independente 05 conteuados iniciais de sals,

pela grande variagao que geralmente estes apre

sentam em condicoes de campo.
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RESUMO DAS PESQUISAS EM EXECUCAQ PELA SARH NOS DISTRITOS
DE TRRIGACAO N¢ 14 - RIO COLORADO E N¢ 41 RIO TAQUI.

6.1. Avaliacao da aplicacao de diferentes melhoradores qui
micos para recuperacao de so0los com problLemas de

sais e so0dio trocavel.

Equipe nesponsavel:

Coondenadon: Eng¢ Idelfonso de La Pena

Executorn: Eng? J. Eduardo Gallego Gudino.

Objetivos: Comparar a egiciencia de cinco melhoradones qul
micos nas solugao dos problemas que se originam nas proprie
dades quimicas e 4isicas dos s0Los, quando existe  excesso

de s0dio trnocavel no complexo de troca dos mesmos.

Descnicao do ProblLema:

A necuperagdo de s0Los com problLemas de sais e 40
dio trocavel mediante Lavagem, pode originar problLemas maio
nes se ndo se controla o conteddo de s5dio fhocdavel com  a
aplicacao de melhoradones quimicos. I18to ocorre devido a
que 04 sais de caleio e maagnesio sao Lixiviados em maion
proporgao, o que aumenta a percentagem de s0dio intercambia
vel, ocorrnendo consequentemente condigoes de baixa permeabd

Lidade, compactacao, etc.

04 fatones de variagdao serdo cinco melhoradonres qul
micos: Polisulfuro de caleio, Gesso, Enxofre, Promesol,

e Polisulfurno de Amonio.
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Niveis dos fatones:

A quantidade de melhorador que se aplicara sera  a
necessarnia para diminuin o PST a § em uma espessura de 20

cem.
Cultivos:

Durante a fase de recuperagao se introduzira o cul
tivo de trnigo (Var. Pavon) porn sern um cultivo bastante  re

sistente a salinidade.

Desenho Expernimental:

0 desenho que se utilizara sera o de blocos ao aca

50 com 4 nepeticoes.

Variaveis de respositas:

Se medina diminui¢ao do PSI e 0s valores de  condu
tividade eletrnica (C.E.) do extrato de saturacac do  s0lo.
Da cultunra se medina producac, gemminacao e desenvolvimento

vegetativo.

6.2. Estudo de fracionamento de uma Lamina de Lavagem para

a aplicagao na recuperacao de so0los afetados por sais.

Objetivos:

No presente estudo se pretende fazen uma avaliagao
do fracionamento da Lamina de Lavagem calculada para recupe
ragao de um s0Lo abandonado ao cultivo devido problLemas de

ghande acumulacao de sails que apresenta.
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Descnicao do Problema:

Porn forca de um tratado internacional (MZxico/USA)
0 necurnso de agua ¢ um fator Limitante no desenvolvimento a
grnicola do Distnito de Irnnigacaoc n? 14 Rio Colorado, o que
Limita o seu uso na recuperacao de s0Los com problLemas de
sais, dado que nestes processos se utilizam grandes volumes

de agua.

Fatores de variacao:

05 fatores de variagao neste estudo sernaoc fraciona
mento da Lamina de Lavagem calculada para recuperar uma ca

pa de s0Lo de 1 m, segundo a equacao de Volobuyev.

08 tratamentos que resultaram do fracionamento men

cionado foram ob seguintes:

A - Lamina de Lavagem unitario (total)

B - " fracionada em duas partes Lguals

C - " " " tres pantes Lguals

D - " " " quatro partes Lguadis.

Desenho Expernimental:

Se utilizara o desenho de blocos ao acaso com  qua
trho nepeticoes, considernando o uso de analise de co-varian

cia para a analise estatistica dos dados finais.

Variaveds de nesposta:

Se observara a evolugao do conteudo de sais na  es
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pessura de um metro de so0lo durante a aplicagao dos diferen
tes tratamentos, sendo porntanto a variavel de resposta a

porcentagem de diminuicao de sals na espessura de um metro

do s0fo mencionado.

6.3. Ensalo de rendimento de cultivo de s0rgo estabelecdido
em Zenneno com alta concentracao de sals, variando a

porcentagem de umidade aprovedtavel.

0bjetivo:

0 presente trabalho se¢ efetuara com o objetivo ' de
se avalian a possivel produgcao de s0rgo, estabelecida ' em
ternneno com afetagoes salinas, usando-se agua proveniente de
drnenos com o 4im de obten dados de comportamento e producao
do cultivo ao mesmo tempo que se Aindicla a recuperagao dos

50805 .

Descnicao do Problema:

Considerando as baixas disponibilfidades de agua que
existem na necuperacao de s0los, e apesarn de que as  aguas
provendientes das nredes de drenagem sernem classificadas como
de ma qualidade para uso agricola, quase Asempre estas aguas
contem menos sais que 0b s0los ajetados nas zonas adjacen
tes podendo sern usadas para Lavagem de so0lo, com condequen

te economia de agua de Lrrnigagao.
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Fatores de variacao:

Se usara como fatorn de variacao a porcentagem de

umidade aproveitavel no 30L0.

Nivedis de fatonres:

Se usara quatro niveis de umidade aproveitavel — no

s0L0 com Aintenvalos de variacao de 20%.

As porcentagens programadas nos quatro Tratamentos

sa0 as seguintes:

Thatamentos Umidade aprovelitavel
A 20%
B 40%
C 60%
D 80%

Desenho expernimental:

Se utilizara como desenho expernimental blocos ao

acaso com 3 nepeticoes.

A analise estatistica se efetuara com base ao peso

de gnraos que se obtenha da panrcela wtil.

Outro aspecto que discutl bastante com o Engenheino
Idelfonso de La Pena e com o quimico Maurlcio Perez responsa

vel pelo Laboratorio  do Distrnito de ITrnigacaoc n¢ 41 Rio Ia-

qui, foi sobre a intenpretacao de uma analise de agua e
sua classdficacao para fins de Linnigagao. Depols de
bastante tempo discutindo a este nespelto cheguel a con

clusao de que estavamos deixando de considerar alguns para
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metros Lmporntantes na classificacao de agua para ALrrigagao
como condicoes agronomicas e edafologicas para qual a mesma
se destina. Nesta opontunidade o Engenheino 1. de La  Pena
fez uma descrigao minunciosa de todos os parametros que es
tavam usando para classificacao de agua para irnigagac. 05
parametros mais ubadod sao 08 seguintes: As condigoes quimi
cas da agua no momento que ¢ analisada, as caracteristicas
fisico-quimicas dos s0los em que val sen aplicada assim co
mo a susdceptibilidade a resistencia dos cultivos que a vao

recebern,

Em sintese para se fazer uma classificagao mai s
abrangente de agua para innigacao se deve condiderar os be
guintes aspectosd:

1) Caractenistica quimica da agua.

2) As condicdes agronomicas

3) As condicoes edagfologicas.

Quando se classifica uma agua com base as caracte -
nisticas quimicas, a qualidade desta depende dos constituin
tes sakinos e de seu pernigo potencial nos epedtos dirnetos e

Andinetos sobre os cultivos.

Considernando o0s trnes aspectos acima citados, o De
partamento Tecnico da Secretaria da Agricultura e Recunsos
Hidraulicos vem classificando as aguas que se utilizam 5s0b

thes fatornes princdpails:
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1) Conteudo total de sais so0lUveds

2) Concentragao nelativa de s0dio com respeito a
outrnos cations e seu eheito nas carnactenisti
cas fisicas do s0lo.

3] Concentragao de Lons foxicos e seu efelto 40

bre as plantas.

Para pode estimarn o efeito de cada um destes fato
nes se utilizara "indices" cufos valores tem sido fixados
tendo como base 04 efedltos negativos que podem ocasionan

dineta ou Andiretamente aos cultivos e aos s0los.

Sob o ponto de vista do conteudo total de sais s0
Luveis se fulga a analise de agua com base a tres diferen

tes conceltossi

1) Aumento da pressao osmotica por  concentracao
total de sals.

2) Aumento da pressao osmotica por efeito da sali
nidade efetiva.

3) Aumento da pressac osmotica porn efeito da sali

nidade potencial.

Por outro Lado, para esdtimarn os efeltos da concen
trnacao nelativa do s0dio com xesdpeito a outros cations e
seu efedlto nas caracternisticas fisicas do s0lo, se tem
proposto entre outros, quatro Indices que se  consideram

como mals Aimponrtantes; sao eles:
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1) Relacao da adsonrcao de s0dio,  simbolicamente
rnepresentado por: RAS.

2) Efedito da concentra¢ao de bicarbonatos na qua
Lidade da agua.

3) Porcento de s0dioc possivel que se define como:

PSP - Na+ 100

salinddade efetiva
4) Tndice de pemmeabilidade, que ¢ calculada  me

diante a seguinte formula:

1p Na' + vHCy
Ca+++Mg+++Na+
Quando se considera na classificacao o contendo

de Lons toxicos se da enfase especial e particular ao con

teudo de Boro e o conteuado de cloretos.

Condigoes aghronomicas:

Uma vez obtidas no Laboratornio as caracteristicas
quimicas da agua, a aplicagcao ou nao da mesma ainda deve
estan sufeita aos danos que seu conteudo salino pode oca
sdonan aos cultivos a sernem regados, o qual se deve medin
rnelactonando os valores da condutividade eletnica do  ex
trhato de saturacao (baseado na hipdtese de que uma agua
de innigacao ao forman pante da solugao do s0lo, aumenta
0 valor da condutividade eletrica aproximadamente em 5 ve
zes ao forman parte do extrato de saturacac) com o4 danos

que ocasionam na redugao dos nrendimentos dos cultivos.
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Condicoes edafologicas:

Sob este aspecto, tem que se conddiderar que quan
do as aguas de inrnigagao apresentam conteudo de sails que
vodem sen prejudiciails ao culitivo, estes efeltos podem
sen de caratern cresdcente se 05 sals se concentram na es

pessura do s0lo onde se desenvolve o sistema  nadiculan

das plantas .

Esta condigao se pode controlar ou amenizar apli
cando alem da Lamina de agua requerida, uma  quantidade
adicional ou Lamina que deverd sern suficiente para Levaxn
para fora da espessura radicularn as possiveds concentra

coes salinas.

20/05/79 - Viagem para o Distrnito de Irnigacao n9 75, Los

Mochis Sinaloa.

21705779 a

24/05/79 - Dunante este perlodo permanecd em Los Mochis on
de se Localiza o Distrnito de Irnigacao n¢ 75.
Contactamos com o Eng? ALfonso Calderon Douglas
chefe do Deparntamento de Engenharia de  Trrniga
cao e Drenagem da Comissao do RLo Fonte, SARH,
e com o Eng? Annulfo Ibarra Duarte encarregado
do Programa de Salinidade com quem passamos a

trhabalhar.
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01/06/79 - Pemmanecd em Culilacan onde se Localiza o DLs tni

04/06/79 a

08/06/79

to de innigacao n¢ 10. Inicialmente contacted
com o Eng?¢ Eunique Noano Villa encarregado do
Programa de Safinidade con quem discuti bastan
te sobre 04 divensos problemas de salinidade e
drenagem existentes no Profeto de ITrrnigagao de
Sao Gongalo como tambem do Projeto de Irrnigacao
n¢ 10 Culiacan, Sinaloa, visitamos tambem o Pro
jeto, panticularmente as areas que apresentavam
problemas de sais. Nesta mesma oportunidade vi
sitamos uma area de 7.000 ha deste distrito que
era inndgada porn subianigacac, e que apesan de
estan submetida a este metodo de irnigacao, ha
5 anos ainda nao apresentou problLemas de salini

dade .

Dunrante este perfodo estagied no ex-Lago, Texco
co, acompanhando 04 trabalhos que estao sendo
nealizados pelo chefe do Programa Agricola  da

Comissao do ex-Lago de Texcoco.

08 trabalhos que estao sendo desnevolvidos pelo
Eng? F. Albento LLerena V. Chefe do Programa

Agnicola da Comissao do ex-Lago de Texcoco e que
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mais me chamou a atengao fod o trabalho intitu
Lado "Estabelecimento de pasto salgado (Disti
chtis Spicatal como coberta vegetal em s0Los ex
tremamente salino-s0dicos do ex-Lago de  Texco

co".

Um dos principais objetivos da comissao do ex-La
go de Texcoco ¢ o de determinar medidas que se deva ado
tarn para diminuin as "tolvaneras" poelras na cidade do
Mexico, que em pante se ornigina dentro do ex-Lago de

Texcoco.

0 trabalho acima mencionado se redene a alguns

aspectos nelacionados com este problemas (To’vanernas).

Em base aos objetivos do programa agricola da Co
missao se procedeu a elaboracao de um programa de pesqui
sa com a finalidade de se determinar quais eram as espe
cies vegetais mais adaptaveis as condicoes extremas de
salinidade da zona e que peamitisse contrarestas a  eho
sa0 eolica mediante a formagac de barreinos contra 04

ventos e a gixagao no solo de uma cobertura vegetal.

As principadls especdes flornestais provadas foram:

Tamarix plumosa, Casuarina equisetdlLfolis, Phoenix cana-

niensds, Eucalyptus camaldulensis, E. globulus, Populus

canadiensi, P. balsamica, Acacia eynophylla, A. Ligula-

a, A, ilonthus altissima, Pinus radiata, P.pseudostro-

bus, Prosopus spp, Schinus molle.
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0s nesultados obtidos ate agora do presente Zra
balho tem indicado que em condigoes naturals nenhuma es
pecie fLorestal @& capaz de suportar os altos conteidos
de sais dos s0los, 50 sendo possivel o seu estabelecimen
to em condigoes artificials, que apresentam serias Limd

tagoes para permitin um desenvolvimento normal das espe

cles fLonestais, assim como um alto custo de manutencao.

Conclulu-se que a melhor alternativa para cobrin
08 s0los do ex-Lago em forma permanente, era a utiliza

cao de uma especie nativa de pasto que se desenvolve na

zona cufo nome clentlfico e Distichlis spicata.

Obsenvacoes posterniores que se tem realizado 50
bre este pasto, indicam que o mesmo Lem varias qualida

des excepcionals tads como:

a. E altamente tolerante a sais e se desenvolve
normalmente ate conteudo de sals no s0lo equl
valente a C.E. de 40 mmhos/cm podendo nesis
tin a s0los que tenham ate uma C.E. de 80 a
100 mmhos/cm e ate concentragoes maiohres com
0 uso da Lnrnlgacgao.

b. E altamente tolenante a pH extremamente alca
Lino.

c. Pode suportarn Linundagoes por periodos prolon

gados (dois a tres meses).
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d. Pode supontarn secas prolongadas, mantendo-5e

em estado Latente.

11/06/79 - Contato em Chapingo com o Dr. Evernardo Aceves

11/06/79 a

20/06/79

N. presidente da Rama de Riego e Drenaje do

Colegio de Postgraduados .

Neste werlodo penmanecd no Colegio de  Postgra
duados em treinamento na Rama de Riego e Drena
fe, tendo como coordenador do treinamento o Dx.
Evenarndo Aceves Navarnno especialista em salind
dade. Inicialmente o Dr. Aceves 4ez uma expla
nacao a nespeilto dos trabalhos sobre salinidade
que foram e que estao sendo desenvolvidos no
Colegio de Postgraduados. 0 trabalho que  mais
me chamou a atencao 4oL intitulado "uso de agua
salina para Lrnigacao de cultivos por  succao"
e que foi desenvolvido pelo engenheirno Morales .
0 eng? Morales orientado pelo Dr. Aceves, pro
pos uma téenica de Anvestigacao para avaliar o
metodo de Lrrnigacac por succac fazendo uso de
agua salina e mediante o uso de cultivos suscep
tiveds aos sals sob a aplicacao da agua atraves
deste metodo, usando diferentes niveis de poten

cLal.
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08 tratamentos gonam constituidos de quatro  ni

vels de potencial osmotico produzidos com NaCl, aplica

dos pon dois metodos, um usando o metodo de Annigacao
por succao e 0 outrno usando Lnnigacaoc superficial por
inundacao.

As conclusoes a que Morales chegou ao final des

te trhabalho foram:

a)

b)

Que as nralzes desenvolvidas proximo da capsu
La porosa estao submetidas a uma concentracac
muito semelhante a da agua de inrnigacgao, sen
do menon que a concentragao a que estaoc subme
tidas as plantas no caso de Lrrnigagao superfd

cLal.

Que de uma maneinra geral, o metodo de Ainriga
cao wonr suceaoc oferece grandes perspectivas
para a irnigacao de cultivos susceptiveds a
salinidade, mediante uwso de agua salina, ja
que com este trabalho comprovou-se que i
go, tomate e fedifao que sao considerados como
tolenantes, semi-tolerantes e sensiveis a sa
Lindidade nespectivamente aumentaram sua tole
rnancia aosd sals. A tolerancia destes cultivos

foi comprovada atraves de malores rendimentos

de maternia seca, maior area foliar e maiorn ak
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turna de plantas quando comparadas com as obti

das pelo metodo de innigacao supernficial.

Porn outro Lado, ao sen analisado a distribul
cao de sais no s0lo encontrou-se que atraves
do metodo de sucgao a concentracaoc salina  a
que estiveram 5ubmetidaé’ab plantas fol simi
Larn a da agua de irnigagdo, o que nao ocorreu
com a Lrrndigagao superngicial pon inundagao, de
monstrando que com a Lhrigagdo por sucgao a
concentragao de sais na solugao do s0lo ¢ me
norn que a gerada porn agua da mesma qualidade

quimica e aplicada porn outros metodos de Lrrnd

gacao convenciLonadls.
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7. CONCLUSOES:

Sobre a X% Reunizo da ALCA

Que minha participacao na X¢ Reunido da ALCA foi

bastante proveiltosa sobre divernsos aspectos como o0s abaixo

nelacionados:

a)

b)

c)

Possibilitou contatos com ftecnicos de outrosd
paises o que facilitara futuras trocas de

ideilas e Literatuna.

Parnticiped ativamente da Reuniao apresentando
o trnabalho "problemas de sails nas areas em
operagcao agricola do Projeto de Ianigacao de

Sao Goncalo".

De um modo geral o Congresso fod bastante pro
vedltoso, tendo possibilitado a aquisicao de

novos conhecimentos e Ldelas.

Sobnre o tredinamento na SARH, CP e Comissao Espe-

a)

cial do ex-Lago Texcoco.

As visditas realizadas a Univernsidade da Cali
fornia-Rivernside, ao Impernial District Trniga
tion n? 14, 41, 10 e 75 da SARH do Mexico e
ao Colegio de Postgraduados, criou oportunida
de para que discutisse bastante com pedquisa
dones destas instituicoes alguns aspectos.. re

Lacionados a pesquisa com salinidade e drena
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gem.

b) Que o treinamento nas Ainstitulcoes acima men-
cionadas nos possibilitou adquirin uma vALsao
bastante ampla do que se vem executando no Me
xLco em tenmos de agricultura Lirnigada, o que
nos AmprhessLonou bastante pelo nivel tecnico
empregado.

c) Que tive oportunidade de conseguirn  bastante
bibliografias, as quais doed a biblLioteca do
do CPATSA.

d) Que o Eng? Idelfonso de La Pena e o Dx. Eve
narndo Aceves, baseados em conversagao que man
tivemos se mostraram dispostos a colaboran
com o CPATSA em assuntos Ligados a salinidade
e drenagem.

e] Que de um modo geral 04 objetivos do  treina
mento foram atingidos e muditas sugestoes me
foram apresentadas, particularmente no que Ae
nefene aos mindimos detalhes sobre conducao de
expernimentos com salindidade, como todos assun
tos por mim Levantados e de grande  importan

cda para a pesquisa com salinddade
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SUGESTOES :

a)

b)

Que o CPATSA/EMBRAPA aproveitando a epoca de
nossa programagao de pesquisa faca um convite
ao Dr. Everarndo Aceves, presidente da Rama de
Riego e Drenaje do Colegio de Postgraduados
de Chapingo, ou ao Eng?¢ Idelfonso de La Pena,
Chege do Departamento de Engenharnia de Trrniga
cao e Drenagem da SARH, para que o4 mesmos
possam particdparn, dando uma contribuigao na
nossa programacao de pesquisa em salinidade e

drenagem.

Que sefa estudada a possibilidade de se  man-
ten um convenio com a Rama de Riego e Drenaje
do Colegio de Postgraduados de Chapingo e com
o Deparntamento de Engenharia de Tarnigagao e
Drenagem do Distrnito de Riego n? 41 Rio Taque
da SARH, visando trheinamento de pessoal, visL

tas e thocas de Literatura.
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c) Que o CPATSA continue facilitando, sempre que
possivel a participacdao de seus tecnicos  em

eventos Anteanacionadls.

Petrnolina, 31 de Julho de 1979.
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GILBERTO GOMES CORDEIRO

RENIVAL ALVES DE SOUZA

Chege do Centro de Pesquisa Agropecuaria

do Tropico Semi-Arido
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