<C> cPATON

" EMPRESA BRASILEIRA DE PESGUISA AGROPECUARIA = EMEAAPA —

i

RELATORIO TECNICO DO TREINAMENTO REALIZADO NO CURSO INTERNACIO-
NAL SOBRE DRENAGEM E CONTROLE DE SALINIDADE

Gilberto Gomes Cordeiro

INSTITUICOES: Utah State University, Westlands Water District,
Tulare Lake Drainage District, Agricultural
Research Service (USDA) Riverside Salinity
Laboratory, University of California Experiment
Station, Imperial Valley Conservation Research
Center, U.S. Bureau of Reclamation - Yuma Projects
Office, Coachella Valley Country Water District
Imperial Valley Irrigation District e Mohawk

Irrigation and Drainage District.

Estados Unidos

Marco/Abril/Maio - 1984

VINCULADA AQO MINISTERIO DA /GRICULTURA

orio técni
e R
R0 0 T



EMBR

AP A

Lrak

OBJETIVOS

0 treinamento em drenagem e salinidade teve como objetivos

principais os seguintes aspectos:

- Conceber um projeto de drenagem como um instrumento de
desenvolvimento, ja que aumenta a produtividade agricola
e os lucros, atenuando consequentemente a pobreza, o de-
semprego e a fome. .

- Conceber a drenagem como uma fonte integral do sistema
de manejo da agua e do solo.

- Estudar o problema de drenagem e o processo fisico envol
vido.

- Drenagem e controle de salinidade baseado em experiencia

de campo, observacao e analise de casos reais.

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

O curso foli ministrado em Espanhol por professores do Agri
cultural and Irrigation Engineering Department e outros pro-
fessores convidados, a maioria deles com reconhecida experiég
cia internacional e conhecedores da problematica de drenagem

- . - - . .
e salinidade nos palses da America Latina.

PARTICIPANTES

Participaram do curso Engenheiros Agricolas, Civis e Agro-
nomos num total de 8 (oito) pertencentes as seguintes insti-

tuigoes:

- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Brasil, 1
(Hum) participante.
- The Executive Outhority for Land Improvement Projects -

Egito, 2 (dois) participantes.
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- Superintending Engineers Tawa Project Cicle - India, 2

(dois) participantes.
- Food and Agriculture Organization of the United Nations-

FAO, Italia, 1 (Hum) participante.
- Royal Irrigation Department - Tailandia, 2 (dois) parti-

cipantes.
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1- INTRODUGAO

Os problemas de drenagem e salinidade em projetos de irriga
cao, particularmente em regices aridas e semi-aridas tem redu-
zido consideravelmente a produtividade agricola. Quantidade 8%
cessiva de agua superficial ou subsuperficial cria problemas
que podem interferir nas praticas de cultivo, velocidade de
transpiragao, desenvolvimento da cultura, desenvolvimento radi
cular, aeracao, quantidade de* oxigénio disponivel e utilizacio

de nutrientes pela cultura.

A salinidade por sua vez pode interferir na disponibilidade
de agua para as plantas por efeito osmético, provocar toxicida
de por alguns componentes dos sais e criar problemas de aera —

~ - ~ g
cao por deteorizacao da estrutura do solo.

No Brasil estes problemas tem sido observados nos projetos
de irrigacao localizados na regiao Nordeste, bem como em alu-
vioes irrigados ao longo dos rios como o Sao Francisco e ou-

tros.

Considerando a gravidade que estes problemas poderao vir a
assumir a EMBRAPA através do seu Centro de Pesquisa Agropecua-
ria do Tropico Semi—Arido - CPATSA vem se preocupando bastante
com o problema e tentando o seu equacionamento, mobilizando pa
ra isto um amplo esforgo tanto do ponto de vista técnico como

financeiro.
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2- OBJETIVOS GERAIS

Conceber a drenagem como uma parte integral do sistema
total de manejo da agua e do solo.

Entender o problema de drenagem e o processo fisico en-
volvido, consequencia da ruptura do equilibrio hidroldgi
co natural pela irrigacao.

Controles de inundagdes e problemas de drenagem em areas
tropicais. .

Projetar as bases para avaliagao econdmica de um projeto

de drenagem.

PROGRAMA

Impacto Ambiental da Irrigacao

Ciencias do Solo Aplicada

Desenvolvimento da Planta relacionada com aDrenagem e Sa-
linidade

Hidrologia Aplicada .,

Fluxo de Agua através do Solo

Parametros de Agua e Solo em Drenagem

Reconhecimento e Estudos de Drenagem

Balango de Sais e Requerimento de Drenagem

Critérios de Drenagem

Desenho do Sistema de Drenagem

Manejo da Irrigacao e o Problema de Drenagem

Construcao, Operacao e Manutencao de Sistemas de Drenagem
Aspectos Economicos da Drenagem e Recuperacao de Terra
Aspectos Legais e Institucionais da Drenagem

Uso de Calculadoras Programaveis
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4- SINTESE DAS ATIVIDADES E COMENTARIOS

Saimos de Petrolina no dia 21.03.84 fazendo escala em Reci
fe, Rio de Janeiro, Miami, Atlanta, Salt Lake City, chegando

finalmente a cidade de Logan no dia 2u4.03.8Y4.
26.03.84~-

Contato com a secretaria do curso onde foram executadas as
formalidades de praxe e recebimento do material e informacgoes

gerais sobre o curso.
26.03.84 a 13.04.84-
Primeira fase do curso - Logan Utah.
26.03.84 a 30.03.84~-

Primeira semana de aulas ministradas:naUtah StateUniversity,

Logan.
02.04.84 a 06.04.82~-
Segunda semana de aulas.
09.04.84 a 13.0L4.8L4~-
Terceira semana de aulas.
14.04.84 a O4,.05.84~- :
Segunda Fase do curso, Califorgia e Arizona.

14.04.84~

Partida de Logan, Utah para Fresmo California, Via Reno Ne

vada e Sacramento California.
16.04.84~
Chegada a Fresmo.
17.04.84 a 20.04.8Uu~

Central Valley of California Operation.
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17.04.84~-

Contato com técnicos do "Tulare Lake Drainage District"

onde foram abordados os seguintes aspectos:

- Introducaoc a respeito do distrito

- Problemas de drenagem do distrito

- Critérios para solucao dos problemas de drenagem
- Principais problemas de drenagem

- Sistemas de drenagem em campo

Um dos aspectos que chamou bastante a nossa atengao neste
distrito foi o sistema de drenagem utilizado que & por bombea
mento de pogos e a utilizacdao de bacias de evaporacgao da agua

de drenagem bombeada.
18.04.84~-

Contato com técnicos do "Agricultural Research Service ,
USDA.

Principais topicos abordados:

- Papel e funcoes do Agricultural Research Services a ni-
vel local, regional e nacional

- Pesquisas em manejo de agua, planejamento de irrigacio,
métodos de irrigacdo, qualidade de agua, estudos de in-
filtracdao e lengol freatico.'

- Observacgao de Campo

Pesquisas em "Uso de agua pelas plantas"
Pesquisas em "Metodos de irrigacgao"

Pesquisas em "Recarga do lencol freatico"
19.04.84 a 20.04.84-
Contato com técnicos do Westlands Water District Program.

Principais tépicos abordados:

]

- Problemas de drenagem no Westlands Water District.
- Condigdes do lengo freatico na area (caracteristicas geo
16gicas, aquiferos, qualidade da dgua do lengol freatico,

manejo do lengol freidtico e problemas de subsidéncia na area.
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- Irrigacao, manejo e conservacao da agua.
- Cronograma de distribuicao da agua.
- Observagoes de Campo (sistemas de drenagem, sistemas de

irrigacao, drenagem experimental).

Trabalhos realizados por técnicos deste distrito mostram
que os beneficios economicos e o impacto da drenagem vao mui-
to alem dos limites da fazenda ou ganhos do agricultor, atin-
gindo portanto a regiao, estado e o pais.

21.04.84~-

Partida de Fresmo para Riverside Via Anaheim e Los Angeles.

23.04.84~-

Chegada a Riverside.

Contato com técnicos do Riverside Salinity Laboratory onde

foram abordados, os seguintes temas:

0 papel do Riverside Salinity Laboratory a nivel 1local,
regional e nacional

- Tendencias de pesquisas no tempo

- Presente linhas de pesquisa

- Facilidades do laboratério

- Experimentos com manejo de agua

- Experimentos com manejo de salinidade.
24,.04.8Y4-

Partida de Riverside para Indio.
24.04.84-

Contato com técnicos do Coachella Valley Country Water

District onde foram discutido, os seguintes topicos:

- Aspectos gerais, historia e organizacao

- Criterios gerais para desenho, construcao de sistema de
irrigacao e drenagem

- Manejo de agua e controle de salinidade no projeto

- Condigdes e manejo do lencol freatico no projeto

VINCULADA AC MINISTERIO DA AGRICULTURA



EMBRAPA

- Observacoes de Campo

Sistema de
Sistema de
Influencia
Balango de
Sistema de
dade.

irrigacao

drenagem, operacao e estruturas

do Salton Sea na irrigacao e drenagem
sal e agua na area

manejo de cultura e os problemas de salini-

As aguas de drenagem deste distrito sao conduzidas para o

Salton Sea. Este distrito esta comprometido com seis aspectos

diferentes ligados a agua como sejam: agua para irrigacgao,agua

para uso domestico, protecao de inundagao, drenagem agricola,

conservagao de agua e recuperagao de agua.

25.04.84-

Partida de Coachella, California para Yuma, Arizona.

26.04.8L4~-

Wellton - Mohawk program.

Contato com técnicos do Wellton - Mohawk.

Irrigation and Drainage District. Oportunidade em que fo-

ram observados os seguintes pontos:

Historia da irrigacao e drenagem do distrito

Manejo da agua e problemas de salinidade do distrito

Abordagem sobre os problemas de balanco de sal,é agua

Hidrologia da area

Drenagem por

ticas

pocos (bombeamento) criterios e caracteris-

Programa de melhoria de manejo de agua

Observagao de Campo

Praticas de irrigagao no campo

Drenagem por pogos (operacgao)

Programa de reabilitacdo de manejo da agua de irriga -

cao.
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27.04.84~
Bureau of Reclamation Office in Yuma program.

Contatos com técnicos do U.S. Bureau of Reclamation onde

foram discutidos os seguintes aspectos:

- Manejo e controle do Rio Colorado
- Problemas de salinidade no Rio Colorado
- Projeto de dessalinizacgao

- Observacoes de Campo

Os solos deste projeto sao profundos e originados de se-

dimentos depositados pela agua.

- Visita as obras de instalagao do projeto de dessaliniza-
cao de agua de drenagem, onde esta sendo construido o
maior projeto de dessalinizacdao de agua do mundo, nesta
oportunidade nos foi mostrado como devera funcionar o pro
jeto desde o pré-tratamento da agua de drenagem salgada
até a dessalinizacdo através de Reverse Osmosis que tera
a capacidade de recuperacio de 73% da-agua submetida a
este processo.

p - Visita a Barragem Imperial no Rio Colorado.
28.04.84~-

Partida de Yuma, Arizona para El Centro California Via San

Diego.
30.04.8Y4~-
University of California Experiment Station.

Principais aspectos enfocados - histdria geologica e evolu

cao do Rio Colorado:

- Energia geotérmica na area e seu futuro

- Experimentos de resposta da cultﬁra a agua altamente sa-
lina

- Sistema de drenagem nas fazendas e na estagcao experimen-
tal

- ] - -«
- Manejo de agua e pesqulsa agricola
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- Observacgoes de Campo

Instalacao de drenagem superficial e subsuperficial e

pesquisa em métodos de irrigacao.
30.04.84 a 03.05.84~-

Imperial Irrigation District (El Centro e Brawley - Califor

nia).

Contato com equipe do distrito e discussao a respeito dos

seguintes temas: .

- Caracteristicas principais e historia do e tpite

- Sistema principal de irrigagao, operacao e manejo

- Problemas de salinidade e drenagem do Vale Imperial

- Critérios e caminhos para solugio dos problemas de sali-
nidade e drenagem

- Balanco de sal e agua no Vale

- Sistema de drenagem no campo - Construgao, operagao e ma
nutencao

- Companhia de drenagem - Fabrica de tubos de drenagem, ins
falagéo e maquinas de drenagem

- Problema de sedimentacao e precipitacao em tubos de dre-
nagem

- Operacao de limpeza de tubos de drenagem mecanica e qui-

mica
- Problemas de Hydrila (vegetacao em canais), pesquisa pa-

ra eliminacao.

04.05.84- Reuniao de encerramento (El Centro), Partida de

El Centro para Los Angeles.
05.05.84-

Regresso ao Brasil.
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5- CONCLUSOES

a) Que minha participagao no curso foi bastante proveitosa
tanto na 19 fase na Utah State University como na 22 fa

se nos diferentes distritos de irrigacao visitados.

Nas duas fases do curso, oportunidades foram criadas para
que se discutisse com pesquisadores e professores destas ins-
tituigoes alguns aspectos relacionados com a pesquisa em sali

*

nidade e drenagem.

b) Que o treinamento nas instituigoes anteriormente mencio
nadas nos possibilitou adquirir uma visao bastante am-
pla do que se vem executando nos Estados Unidos em ter-

mos de irrigacao, drenagem e salinidade.

c¢) Que os contatos com técnicos de outros paises possibili

tara futuras trocas de ideéias e literatura.
d) Que de um modo geral boa parte dos objetivos do treina-
mento foram atingidas.

L4

Petrolina, 13 de Junho de 1984
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