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TRACAO ANIMAL: os animais

A mecanizagao agricola tornou-se uma alta prioridade nas
-~ - - - [ -
nacoes em desenvolvimento. Esta inovagao € lmportante porque
os agricultores usando os métodos tradicionais sdo incapazes
de produzir alimentos suficiente para uma populagao sempre
crescente. A mecanizacao pode expandir a area sob cultivo, fa
zer um preparo do solo melhor conduzindo a colheita maiores.

Porém a mecanizagao niao € pratica ou economica para qual-
quer agricultor. Novas maquinas e implementos envolvem muito
recurso. A aceitacao de novas técnicas aumenta a dependéncia
de assisténcia técnica fora da propriedade. Assim o agricul-
tor que produz alimento para a sua familia pode tornar-se re-

lutante em aceitar um ganho incerto de produtividade.

Esforcos para revolucionar a agricultura com maquinas, coo
perativas e controle de mercado tem encontrado resisténcias

sociais ou falhas técnicas em algumas areas.

A procura de tecnologia agricola que va ao encontro das ne
cessidades dos agricultores tem conduzido a um crescente in-
teresse pela tragao animal. Alguns agricultores agronomos e
extensionistas citam as seguintes vantagens do uso de tragao
animal:

- Reduz a dificuldade de mio-de-obra;

- Aumenta a produtividade;

- E tecnologia de baixo custo;

- Animais e equipamento podem ser supridos localmente ;

- Flexibilidade de tamanho da unidade de poténcia;

- Usado em pequena escala, nao requer mudangas radicais no
sistema de cultivo, no papel da familia ou de mao-de -
obra alugada;

- Cria novas oportunidades;

- Encoraja a producao de animais;

- Tragao razoavel nos solos Umi dos ;



Desvantagens

- Utilizam areas de pastagens e producio de forragem que
podem ser utilizadas em outras culturas;

- Exigem frequente recuperacao;

- Requer alimentagao e cuidados quando n3o estdo trabalhan ©
do; '

- Sob cargas pesadas o trabalho € por periodos curtos;

- Requerem cuidados constantes;

- Ineficiente nos trabalhos estacionarios;

- A velocidade de operacao € limitada e relativamente bai-
xa;

- Nao trabalha eficientemente em clima quente.

SELEGAO DE ANIMAL DE TRACAO

Os agricultores devem ser capazes de selecionar os animais
mais apropriados as suas necessidades. Os animais escolhidos
devem ser de boa Indole, faceis de serem treinados e mantidos
e que déeem lucro dentro do plano geral da fazenda. E importan
te que os animais devam ser escolhidos na regido, desde que
estes animais ja s3o adaptados ao clima e 3 alimentagao, bem
como devem ser resistentes as doengas da regido. Os animais
devem ser escolhidos dentre aqueles mais saudaveis.

ANIMAIS USADOS

1- Bois - Sao os animais comumente usados. Tém preferéncia
por que tem boa compleigao muscular e bom tempe-

rTamento.

Vantagens

Ele trabalha vagarosamente mas infatigavelmente;

E forte e facil de alimentar;
- Seu arreio € simples e a canga, pode ser feita no local;
No fim de sua vida util pode ser vendido para agougue;
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- Seu trabalho € menos cansative para o agricultor.

Desvantagem

- Dependendo da raga nao € um animal amigavel;

- Precisa de area relativamente extensa para pastoreio;

- Aparenta ser mais dificil treina-lo do que o cavalo.

E {

preciso mais forga para controla-lo;

- Move-se vagarosamente.

"2- Mulas -

Vantagens

As mulas requerem uma alimentacgao mais cara que
os bois por 4ue elas nao sao ruminantes - por
isso usam a forragem com menos eficiéncia, tém
a inteligéncia e firmeza dos jumentos e a resis
téncia do cavalo sendo tao facilmente arreiados

A mula € um cruzamento entre o jumento e a
€gua. O resultado deste cruzamento & usualmente
infé€rtil. A jumenta € raramente cruzada com ca-
valo. Contudo o macho e a fémea resultantes des
se cruzamento basicamente se confundem, sendo
entretanto, bons animais de tracgao.

- S3o rapidas;

- Menos exigentes em alimentagao;

- S3ao resistentes;

- Custo razoavel;

Desvantagens

- Baixo valor de revenda;

- Sao sensiveis.

3- Cavalos - Os cavalos sao mais caros de alimentar do que

os bovinos, eles também nao sao ruminantes e
por isso usam a forragem menos eficientemente.
Enquanto eles teoricamente tém mais forga que
os bois eles nao sustentam o esforgo trativo
sob condigoes severas. Porém os cavalos sao
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mais rapidos que os bois.

Vantagens

- E um animal amigavel que se torna ligado ao seu dono;

- Desfruta de certo prestigio de modo que seu dono € n -
¢linado a dispensar maiores cuidados do que aos bois;

- E facil de ser treinado para todos os tipos de servigo;

- Quando trabalhando € rapido, facil de dominar, doécil e

7]

pode ser controlado com presisao.

Desvantagens

- Seu peso € frequentemente pequeno;
- Tem uma constituicao fragil;
Precisa de cuidados especiais;

- E susceptivel a doengas;
- Cansa-se rapidamente quando trabalhando.

4- Jumentos - Nas areas aridas os jumentos sao os animais
mais adequados para estes climas. Eles sao
mais baratos e facil de serem treinados.

Vantagens
- E amigavel e quieto;
~ E de aquisigao barata.e facil de ser mantidog
- E facil de treina-lo e € inteligente;
- E paciente quando trabalhando;
- Pode ser vendido para o matadouro.

Desvantagens

- E muito leve e limitado em resisténcia;
- Cansa-se facil se conduzido rapido;
- E susceptivel a ferimentos causados pelo arreio.

DETERMINACAO DA POTENCIA

Para determinar o tipo e o numero de animais € necessario

estimar a poténcia maxima que o agricultor necessita, e en-



tao calcular o tamanho e nimero dos animais que poderao supri
la.

As condigbes de solo de uma regiao, o peso do implemento
usado e a profundidade média de trabdlho dar3o a resisténcia
que os animais devem vencer, de preferéncia que a forca dispo
nivel dos animais seja superior aquela requerida. |

0 trabalho que requer frequente esforcos maximos cansa os
animais rapidamente. O operador deve fazer a compensacao redu
zindo as horas trabalhadas, a intensidade do trdbalhp ou per-
mitindo frequente descansos. Outra alternativa € aumentar o

numero de animais usados.

Os animais individualmente. apresentam um potencial trat6-
Tio maior que em parelhas ou juntas. Testes tém revelado um
decréscimo de 7.5% para dois animais. Esta porcentagem aumen-
ta para 15, 22, 30 e 37 se trabalham 3, 4, 5 e 6 animais jun-

tos, respectivamente.

A medida que a linha de tracao € baixada menos poténcia €
necessaria para mover a carga. Jumento e boi de pernas curvas
podem produzir mais poténcia que seu peso indicaria ~ porque

eles estao proximo a superficie do solo.

Os animais devem ter boa salide e estarem devidamente trei-
nados, o seu desempenho € aumentado substancialmente quando o

arreio se ajusta devidamente.

Alguns autores confirmam que cavalos pesando 250 a 350 kg
foram capazes de gerar um esforgo trativo de 35 kg. Outros es
tudos conduzidos pela FAO mostla,‘@'aue um cavalo pesando 265
kg foi capaz de dar um pique de 550 kg 3 velocidade de 4,8
km/h o que € equivalente a duas vezes o seu peso. No Brasil
estudos conduzidos encontraram valores trativos aproximados
em torno de 10% do peso vivo.

Jumento pesando 200 a 300 kg e mulas de 350 a 550 kg foram

capazes de tracionar cargas de 30 a 40 e de 50 a 60 kg respec
tivamente. Mulas e jumentos, a semelhanca dos cavalos sao -1i-



mitados na forga de tragao que pode exercer, relativamente ao
seu peso vivo. Um jumento usando 160 kg poderia produzir wuma
forca de tragao média de 46 kg por aproximadamente 3,5 h por
dia. Em geral um jumento € capaz de tracionar de 16 a 20% de
seu peso a uma velocidade de 2,5 a 2,8 kg/h durante aproxima-

damente 3 horas. Para a mula sua forga de tragao € de 1/7 a

iz

1/9 de seu peso.

A forca de tragcao média de um boi € de aproximadamente 10%
do seu peso vivo. As condigOes através de manejo e tipo de ar
reio empregado nao permitem que a forga de tragao média ultra
passe os 10 a 14% do peso vivo. Aumento destes niveis nao se-
ra possivel sem danos fisicos e com redugao da eficiéncia do
trabalho dos animais a nao ser que se proceda me Thoramentos

nos itens ja mencionados.
DETERMINACAO DO PESO DOS ANIMAIS

Para determinar o peso de um animal torna-se o comprimento
(c) da anca ao encontro da espadua com o Umero € O perimetro
toracico (PT).

Para tomar o perimetro toracico o animal deve ser medido
pela manha antes que tome agua; nao receba . ragao na noite an

terior; . manter o animal com a cabega em posigao normal; pas
sara fita ou corda atrids da cemeiha na menor circunferéncia.

As formulas que serao utilizadas tanto para bovinos como
equideos sao expressas em polégadas e em libras, para a trans
formagao tem-se:

Uma polegada = 2,54 cm

Uma libra (1b) = 2,2 kg

c (em) . ¢ (polegada)
2,54 (cm)




_PT (em) . olegada)
2,54 (cm) PT ® gace

Para bovinos:

| " PT (polegada) x PT (polegada) x C (polegada) - _ Peso

- 300 7 (1b)

Peso (libra)
2,2 (kg)

Peso (kg)

Para equideos:

PT (polegada) x PT (polegada) x C (polegada) . 5o 1pbs
300

= Peso (1bs)

" Peso (1libra)
2,2 (kg)

= Peso (kg)

Uma vez decidido que animal de tragao sera usado € neces-
sario avaliar os atributos fisicos e o comportamento. Idade,
sexo, conformagio.e temperamento s@ao critérios tteis no jul-

gamento destes animais.

Quando forem usados em parelha os animails devem ter prati
camente a mesma idade e tamanho e serem do mesmo SeXxo.

O ideal seria o agricultor criar proprios animais de tra-

¢ao ou compra-los jovens.

O boi €& normalmente posto para trabalhar entre 3 e 4 anos
de idade. Pode ser treinado mais cedo (2-3 anos) e fazer ser
vigos leves. Os animais jovens tém pouca forga e o trabalho
pesado pode causar um desenvolvimento anormal dos misculos e

0SSO0S.

Depois dos 4 anos de idade os bois, tornam-se dificeis de

maneja-los e treina-los devido a habitos arraigados.

A idade recomendada para treinamento de equinos € muito

similar aquelas indicadas para os bois.



0 sexo tem influéncia no comportamento dos animais. Como
regra os machos tendem a2 ter mais forga e s3o mais dificeis
de serem treinados. As f€me:as sao mais doceis porém tém me-
nos resisténcia e nao devem ser usadas quando . ) - Yen-

xertadas'.

A castragao tem um valor pol€mico. Alguns agricultores
sentem que esta operagao faz o animal ficar mais preguigoso

ou interfere com o seu desenvolvimento fisico.

Testes tém mostrado que um animal castrado com 8 meses de
idade retarda o seu crescimento. A castracao pode atrabalhar
um pequeno agricultor eliminando a possibilidade de fazer a
sua propria reprodugao.

A conformagcao refere-se a forma do animal. ‘Um animal com
boa conformagao tem uma forma que mostra as caracteristicas

de sua espécie e raga.

0 animal usado para tracao deve ser baixo e ter ombros e
pernas fortes, assim como um peito bem amplo para acomodar o

arrelo.

O temperamento diz respeito a natureza ou disposicgao de
um animal., O temperamento € refletido no seu comportamento,
na maneira como ele atua e reage as coisas ao redor deles.
Os sinais de bom temperamento podem ser externados uma boa
conformacao e safide. Neste caso o animal nao tem defeito fi-
sico que requeira compensa-lo com um comportamento agressivo.
O animal aceita o manejo de seu dono que pode segurar a sua
pata, abrir sua boca e conduzi-lo com uma corda sem usar for
ca na presenga de outros animais ele nao dar coices ou cabe-

cadas.
0 valor do animal de trag3o € baseado no seu treinamento

e cuidado. O tempo, dinheiro o esforgo de criar e manter es-

te animal € valioso e custoso € substitui-lo.

A fim de proteger seu investimento os agricultores devem

manter seus animais fortes sadios, através de manejo adequa-



do, boa alimentagio e cuidados veterinarios, quando necessa-

rio.
TRE INAMENTO

Treinamento de animais de trac3o € o processo de ensina-
los a obedecer aos comandos, aceitar os arreios e puxar car-

gas.

O objetivo do treinamento € ensinar aos animais a obedecer

aos sinais de condutas.

O animal € considerado treinado quando responde aos coman-
dos. Muitos fatores influenciam na aprendizagem: a espécie, a
raga, temperamento, salde, tipo de arreio usado, pericia, pa-

ciéncia e persisténcia do treinador.

Os animais mais jovens prendem mais rapidamente. Os ani-
mais mais espertos s3o mais dificeis de maneja-los e requerem
mais tempo de aprendizagem, porém sao animais que prestarao

mais servicos do que os doceis.
CONSIDERACOES GERAIS

- Escolha o tipo correto de boi com a devida conformagao e

temperamento para entao treina-lo corretamente;

- Alimente o animal corretamente, quando trabalhando forne
ga ragao suplementar. Observar que a agua seja fornecida
a intervalos razoaveis, no clima quente em intervalos de

2-4 horas;

- Treinamento do operador. Ele deve conhecer seus animais
e seus habitos. O temperamento do operador reflete-se no
comportamento dos animais. Alguma crueldade sera eviden-

ciada pela rebeldia e recusa por parte do animal;

- Observe a salide do animal. Um boi nao trabalha bem se es
ta doente. Danos na pele do animal na area de contato do
arreio reduzira a eficiéncia. Observe os cascos. Cascos



fortes sao necessarios para suportar consideravel grau
de esforco. Caso seja notado algum problema o animal de-
ve ser deixado em repouso, se necessario consulte um ve-

terinario. .



Esforco de tracao de Policultor 600.

[

Tipo de Condicoes Profundidade Largura Esforco
Equipamento Solo de de de de
Trabalho Corte (cm) Corte (cm) Tracao(XKg)

Arado de 10"

aiveca cilin

dro-helicoidal arenoso boas 17 16 110
17 20 110
18 22 115
17 17 106
18 _ 20 110
20 19 148
21 21 135

Arado de 10"

aiveca.cili- )

drica. argiloso boas 19 19 112
15 11 71
15 12 71
16 . 14 88

Arado de 8"

aiveca ci-

lindrica. argiloso boas 9 12 35

| 15 12 72
11 12 47

.13 11 68

Fonte: Contribution A L'ETUDE DE LA TRACTION BOVINE AU SENEGAL -
MONNIER, J., MAT NO. 10/11/1965.




Estimativa da capacidade de tracao de diversas espécies com imple

mentos a baixa e alta velocidade.

Baixa velocida&e Alta velocidade

. Velocidade Tracao Velocidade Tracao
ipo de Peso (Km/h) (xg) | PP (Km/hr) (xg) | PP
385 2,4 48 0,4 4,0 39 0,6
L Medio 500 2,4 63 0,6 4,0 50 0,7
L pesado "~ 850 2,4 106 0,9 4,0 85 1,3
200 2,4 32 0,2 4,0 20 0,3
Pesada . 600 2,4 96 0,9 4,0 60 0,9
; 190 2,4 30 0,3 4,0 19 0,3
. Pesado 300 2,4 48 0,4 4,0 30 0,4
--210 2,4 30 0,3 4,0 21 0,3
F-Medio 450 2,4 64 0,6 4,0 45 0,7
I Pesado - 900 2,4 129 1,1 4,0 90 1,3
: 200 2,4 20 0,2 3,5 16 0,2
E Pesada 575, 2,4 58 | 0,5 3,5 48 0,6

%pte: Animal traction: Guidelines for utili;ationeMidhael R. Goe and Robert
E. Mc Dowell, Cornell University, December 1980.



Réglses ou Unidades

Uso da forga utilizada nos

Regioes ou

Uso da forga utilizada nos
trabalhos agrarios «

da trabalhos agrarios Unidades da
Federagao Humana Animal Mecanica Federa;5§ ’ Humana Animal Mecanica

BRASIL 60 31 1 SUDESTE 43 bl 21
NORTE 95 H 4 SUL 20 * 70 28
NORDESTE 81 13! 6 CENTRO-0ESTE 64 18 23
Maranhao . -99 0,2 0,9

Plaui 84 e 5

Ceard - 75 14 12

R.G. do Norte .61 30 11 S
Paraiba 71 21 9

Pernambuco 77 19 5

Alagoas 61 35 5

Sergipe | 89 ) 6

Bahia 79 14 8

PN




- fiere e smain 2T SO | pagizo o | Mrere de anioais sor estabete:
Estado ‘ - Estado
Bois Asininos Muares - .Bois Asininos | Muares
BRAS I L | 1,70 0,79 0,92 SUDESTE | 1,74 0,06 k1,3
NORTE - 0,92 6 | s 1, bl 0,003 0,21
NORDESTE 1,86 3,9 2 ~ CENTRO-OESTE | 4,27 0,32 2,18
Maranhao C- .- e -
Pisul | 1,34 S0 1,8
Ceara ; B L6 3
R.G. do Norte 1,7 L 0,6
Parafba f'l,h : 1,6 0,86
Pernambuco 1,7 241,3 , 1 ) ;
Alagoas 2 1,3 ; 0,2 0;67
Serqipe ; b4 ; 1,46 2,5
. Bahia 2,3 b, 3




LITERATURA CITADA

CENTRE D'ETUDES ET D'EXPERIMENTATION DU MACHINISME AGRICOLE
TROPICAL, Paris. Aide memoire du moniteur de culture attelee.

Paris, 1974. 130 p.

CONTI, M. Las maquinas en la agricultura moderna; tratado d¢
mecanica agricola Buenos Aires, Universidade de Buenos Aires,
1950. V. 1, Parte 1, 370 p. (Buenos Aires. Universidade,

Biblioteca Agronomica y Veterinaria, 4).

FAD, Roma, Italia, Draught animals available in tropical Africa.
In: Manual on the employment of draught animals in

agriculture. Rome, 1972. Part 1, p. 2-71.

GOE, M.R. § McDOWELL, R.E. Animal traction: guidelines for
utilization. s.1l., Cornell International Agriculture Memeo,

1980. 56 p.

HOPFEN, H.J. Animal power and harness. In: Farm
implements for arid and tropical regions. Rome, FAO, 1969.
Cap. 2, p. 7-27. (FAO. Agricultural Development Paper, 91).

HOWARD, C.R. The draft ox-management and uses. Zimbabwe Rhodesia
Agricultural Journal, 77(1):19-34, 1980.

JONES, F.R. Farm power sources and adaptability. In:
Farm gas engines and tractors. 3 ed. New York, McGraw-Hill,

1952. Cap. 2, p.15-23.

LINS, R.G. Tragao animal na pequena propriedade agro-pecuiria;
opcao ou obsolescéncia?. Caderno Omega, Recife, 4(1):57-67,
1980.

ONNIER, J. Contribution a 1'étude de la traction bovine au
'Sénégal. 17¢ partie. Mechinisme Agricole Tropical, (10):3-25,
1965.




MUNZINGER, P. Animal traction in Africa. Eschborn, Deutsche
Gesellsechaft fur Technische Zusammenarbeit, 1982. 490 p. il.

SMITH, A.J. Draught animal research - a neglected subjeci.
Worl Animal Review, (10):43-8, 1981. ’ 4

WATSON, P.R. Farming with draft animals. Washington, D.C.,
Peace Corps TransCentury Corporation, 1981. 244 p.

ZERBO, D.; BREPSON, E. § VUAILLAT, C. Manuel d'utilisation des
principaux materiels manuels et a traction animale vulgarises
“en Republique du Mali. s.l1l., Direction Nationale du Genie
Rural, Division du Machinisme Agricole, 1973. 1v.




