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RESUMO

A permeabilidade do cambisol vértico do Plateau da Regiao de Ire
cé-BA, tem limitado o armazenamento d'agua em pequenos destinados a

suplementar e também inviabilizado o uso de canais de terra para con

dugdo d'agua. Em condigoes de laboratorio, foram conduzidos testes
de permeabilidade do referido solo tratado com solugoes de NaCl,
NaZCO3 e NaOH, nas concentragoes que variaram de 0,01 a 4,0 N.

De uma maneira geral, os produtos usados tiveram um efeito imper
meabilizante do solo, com excegao dos tratamentos com Na2 Co3 4N e
NaCl nas concentragoes de 0,07 a iN e 0,025 a 2,5N dos produtos co
mercial e puro, respectivamente. A impermeabilizacao foi em decorren
cia da substituigcdo dos cations adsorvidos na argila pelo sdodio dos
compostos usados, causando assim a dispersao da mesma. Depois de uma

determinada concentracgao de sodio, observou-se uma tendencia de in
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INTRODUGAO

A regido égricola de Irecé-BA, com 700.000 ha de solos origindrios
do calcario da formagao "Bambui", encontra-se encostada a serra Diaman
tina e cai suavemente para o oeste até as margens do Rio Sao Francis
co. Embora apresente uma precipitacdo pluviométrica média de 600 mm,
tem propiciado, apesar do risco de perda total de produgao em decorren
cia das estiagens, uma exploragdao agricola intensiva, principalmente

com a cultura do feijao (2,5).

Essa regiao apreséhta-se com relevo suave ondulado, com solos de
boa fertilidade. Nas grandes manchas representativas de solo Cambisol
vértico carbonato, textura argilosa, por apresentarem alta perﬁeabili
dade, torna-se impossivel armazenamento de agua superficial, em seu es

tado natural.

Diante dessas escassas disponibilidade de recursos hidricos, de
armazenamento de agua superficial, para fins de consumo, surgiu.a ne
cessidade de um estudo com fins de avaliar os efeitos impermeabilizan
tes de compostos contendo sodios, com carbonato de so6dio e ~"hidroxido

de sodio e cloreto de sodio.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

No estudo referente a redugao das perdas de agua por percolagao
profunda, em solos de textura arenosa, Duarte (1) demonstrou qué o tra
tamento de canais com hidroxido de sodio comercial, com 90% de pureza,
nas concentragoes 4,5 a 6% foram classificados como os melhores trata
mentos, havendo redugao de perdas de &gua’ de 34,65% para 18,60%.
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Interaminenses (6) relata que-o tratamento do solo com cloreto de
sodio em umdirabalho realizado por Zifraldo Reyes, mostrou que a taxa
de permeabilidade diminuiu, somente até‘depois das primeiras semapas
de aplicagao. Procurando dar continuidade a este estudo em laborato
rio a eficiéncia de trés compostos quimicos: hidroxido de sddio
(NaOH) ; Carbonato de sGdio.(NaZCOS) e metasilicato de sodio (Na,S$i0,),
em diferentes concentragoes, quando observou que, de 1 a 3%0,:1 a 3%o
e 3 a 5%0, respectivamente, como os mais eficientes. Entretanto os

testes realizados nos campos apresentaram o hidroxido de sodio como a

mais satisfatoria. -

Reginato (10), em trabalho destinado a evitar as perdas de agua
percolada em barreiros-escavados em solo calcareo-argiloso, mostrou
em laboratorio, que o cloreto de sodio reduz as perdas, contudo, no
campo, depois do periodo de seis meses épés a aplicacao, ocorreu um
aumento na taxa de infiltracao. Com a aplicagao de Fosfato de Sodio,
constatou-se fato'an510go, apos o periodo de dezoito meses. Contudo,
esclarece que em outros.tipos de solo os fatos de sodio apresentaram
resultados satisfatdrios como impermeabilizantes. Apresenta ainda o]
carbonato de sodio como dispersante mais efetivo na impermeabilizacao
dos solos. Observou que esta substancia reduziu drasticamente, mas
nio paralizou completamente a percolagao. Assim, € recomendado  que
apos um periodo de treés anos, uma outra aplicagdo de sodio, nas for

mas de cloreto de sodio e carbonato de sodio.

Sewel (11), observou que em alguns casos somente os tratamentos
quimicos ndo solucionam o processo de impermeabilizagdo, devido as di

ferentes formas de reagao com os diferentes solos. Relata que os dis
R I

ersantes apresentam melhores resultados em solos de textura fina, e

\«%iintes. em potencial, relaciona: pirofosfato tetrasodio,



hexametafosfato de sodio, tetrafosfato de sodio, carbonato de sodio
e cloreto de sodio. Os resultados dos tratamentos com cloreto de s§
dio indicaram que a permeabilidade do solo dimunui apos o tratamento,

voltando, .entretanto a apresentar uma alta permeabilizagao, apos uma

semana da aplicagdo da referida substancia quimica.
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Fogel (3) relata que o NaCl tem sido usado na razao de 1 kg/m
para aumentar a runoff em solos desnudos e, também como impermeabili
zante de pequenos reservatorios. Salienta que esse dispersante pode

apresentar efeito impermeabilizante em solos com conteiddo de argila

entre 5 a 35%.

MATERIAIS E METODOS

Os trabalhos foram executados em um Cambissolo Vértico da regiao
de Irecé-BA, cujas caracteristicas quimicas e fisicas constam no Qua
dro 1. As amostras foram coletadas na profundidade de 30 a 60 cm, se
cas ao ar e passadas em peneira com diémefro de 2 mm. Para realiza
cdo do ensaio colocou-se as amostras em tubos plastico de 1" de dia
metro com extremidades abertas, tendo uma tela de malha de 1 mm pre
sa na parte inferior. Nos tubos contendo as amostras de solo até a
altura de nove cm, colocou-se na superficie do solo uma pequena cama

da de areia grossa.

Para avaliagao dos efeitos impermeabilizantes das substancias:

hidroxido de sodio (NaOH), carbonato de sodio (Na CO3) e cloreto de

2
sodio (NaCl), foram utilizados 16 concentragoes: variando de 0,01 a

4,0 n.
col una

Apds testes preliminares de umedecimento com agua de uma coluna



de solo, foram aplicados‘dois volumes de 40 ml das diferentes solu

¢Ges em intervalo de sete dias, sobre ‘a coluna de solo.

ApOs estas duas aplicagoes, removeu-se as solugoes que ainda con
tinuaram sobre o solo e deixou-se repouso por 5 dias. Do 69 ao 16°
dia foi aplicado uma coluna de agua com altura constante de nove cm,

e nas ultimas 24 horas desta etapa processou-se as mediagoes da agua

percolada.

Durante a realizacao dos testes foram anotados a percolacao da
agua e/ou solugbes, a solug@o remanescente sobre a coluna de solo e

a faixa umedecida da coluna do solo, pelas solugdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os.resultados constantes do Quadro 2, observa -se
que apas'a 12 aplicagao de 40 ml das solugoes das diferentes substan
cias sobre as amostras de solo, a percolagao das solugOes de - NaCl
foi similar 3 da agua, com uma média de 13 ml dos 40 ml  aplicados,
sendo a diferenga retida pelo solo. Nos tratamentos com Na2C03 ocor
reram percolagoes de 8 a 14 ml somente nas concentragoes de 0,025 e
0,01 N, re5pectivamente, mostrando-se que o produto nestas concentra
‘goes nao foi suficiente‘para provocar a impermeabilizagao. Observou-
se que se intensificava o efeito dispersante a medida que a concen
tragao se elevava de 0,025 para 0,01 N, tornando-se eficiente a par
tir desta. As solucgoes de NaOH percolaram nos tratamentos referentes
3is concentracdes mais elevadas e nas baixas, nao havendo ocorrido

percolagio na faixa entre 0,25 a 2,5 N.

No Quadro 3 estdo os resultados obtidos com a segundd | @pldoagao



das solugoes sobre as colunas de solo. Constatou-se, ainda um movi
mento livre das solugoes de NaCl atraves das colunas, obtendo-se uma
percolagdo média por amostra, de 22 ml, em razao de nao ter ocorrido
i
ate o referido momento um grau de dispersao capaz de impermeabilizar
o solo. Para os tratamentos referentes as cbncentragﬁes mais inferio
res de NaZCOS’ hoﬁve um efeito impermeabilizante, com excessao da
mais baixa (0,01 N), onde o efeito de dispersao certamente nao  atin
giu a um nivel capaz de impermeabilizar o solo. Quanto as solugoes
na NaOH, observou-se somente a continuagao de uma ligeira percolagao

na concentragao mais- elevada (4 N), cujo nivel de sodio devera estar

proximo a uma concentragdo limite entre as fases floculante/ disper

sante.

Teste realizado com agua a partir do 6° dia apos a 22 aplicacio
das solugﬁes, permitiu constatar (Quadro 4) que os tratamentos com
NaCl nas concentragoes de 0,075 a 1 N provocou uma completa impermea
bilizag3o do solo. Nas concentragdes mais altas e mais baixas, entre
tanto, observou-se uma pequena percolacgao. No caso dos ‘tratamentos
gom Na2C03 e NaOH, a impermeabilizagao do solo foi praticamente to
.tal, com excessao apenas do tratamento correspondente a NaZCO3 4 N,
onde a agua percolada atingiu 0,5 ml em 24 horas. Esta concentracgao
supoe-se que esteja dentro de ﬁma faixa de sodio capaz de provocar o

inicio de um efeito floculante da argila.

Na Fig. 5 estao 0s aspectos do umedecimento das colunas de solo,

apos terem sido submetidas aos tratamentos com solugoes de NaCl,

Na,CO., e NaOH em diferentes concentragoes. Constatou-se que as cEﬁE

2773
nas tratadas com as distintas concentragoes de NaCl, foram tota

te umedecidas em ambas aplicagbes fig. 3. Para Nacchsf NaOl
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pel

frentes de umedecimento descggvéram uma curva em fungao das concentra
¢coes de sodio das diferentes solugoes, que pode ser explicada pelos
fenomenos dispersao/floculagido. O efeito mais drastico de impermegabi
lizagao das colunas se processou com a solugao 0,25 N de ambas as su
bstancias, que umedeceram somente até as profundidades de 1,5 cm e

2,5 cm na amostra de solo, respectivamente.
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QUADRO 2. Percolagao das solugdes em diferentes concentragoes (N)

de NaCl, NayCO3 e ‘NaOH, apés 24 horas.

Conc. NaCl NazCDz NaOH .

N Perc. Rem. Perc. Rem. Perc. Rem.
ml

4 15 0 0 21 1,6 14
3 13 0 0 21 0,5 16
2,5 11 0 0 23 0 13
.2 15 0 0 25 0 11
.1,75 12 0 0 26 0 15
1,5 12 0 0 24 0 13
1,25 13 0 0 25 0 13
1,0 13 0 0 23 0 13
0,75 14 0 0 25 0 13
0,50 18 0 0 24 0 14
0.25 15 0 0 26 0 9
0,100 16 0 0 22 1,5 0,5
0,075 13 0 0 21 10 0
0,050 13 0 0 16 12 0
0,25 14 0. 8 0 11 0
0,010 15 0 14 0 9 0

Testemunha: agua percolada: 12 ml/24 ha.

-
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QUADRO 3. Percolagao das solucoes em diferentes concentracoes (N)

de NaCl, Na,CO, e NaOH, 24 hs apds a 22 aplicagdo.

Conc. NaCl Na,C03 NaOH

N Perc. Rem. Perc. Rem. Perc. Rem.
ml

4 22 0 0 29 1 18
3 22 0 0 29 0 32
2,5 . 24 0 0 30 0 32
2 23 0 0 32 0 30
1,75 21 0 0 35 0 34
1,5 22 0 0 30 0 33
1,25 20 0 0 32 0 32
1,0 20 0 0 30 0 34
0,75 22 0 0 34 0 32
0,5 27 0 0 35 0 33
0,25 24 0 0 36 0 31
0,1 22 0 0 33 0 26
0,75 22 0 0 34 0 28
0,05 20 0 0 31 0 30
0,025 21 0 0 23 0 13
0,01 23 0 6 14 0 24 24




QUADRO 4 Percolagdo da agua em 24 hs apos 5 dias de fluxo conti

‘nuo sobre as colunas de solo tratadas com solugoes de

7]

NaCl, Na,Co_, e NaOH.

2773

COES. NaCl Na,Coz NaOH

4 2 ml 0,5 ml 0

3 - 0 0
2,5 5 0 0

2 - 1 0 0
1,75 7 0 0
1,5 1 0 0
1,25 3 0 0
1,0 0 0 0
0,75 0 0 0
Q,5 0 0 0
0,25 - 0 0 0
0,1 0 0 0
0,075 0 0 0
0,05 1 0 0
0,025 2,5 0 0
0,01 0,5 0 00 0




Quodro: 5 - Aspectos do umedecimento das colunas de solo pelas solu-
¢oes de NaCi, NOZCOBQ Na OH.
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RECOMENDAGOES : .

- Devido um possivel efeito de hidrolise do Na adsorvido aos:
coloides, torna-se conveniente a execugao de testes comple
mentares em pequenos reservatorios supridos de um sistema de
drenagem, a ocorréncia e a intensidade da hidrolise do sodio,
podera ser avaliado através de analise periodica da agua dos

respectivos reservatorios.

- Dependendo das ;bndiQSes de vulnerabilidade, por meios meca
nic¢os, da superficie do solo impermeabilizado, a atengao de
vera ser dispensada aos efeitos dos diferentes tratamentos so
bre sua profundidade de agdao, no solo. No laboratorio obser
vou-se que concentragoes de 0,25 a 1,5 N de Na,C0z e de 0,25
N dé NaOH, apresentaram faixas impermeabilizadas de, no maxi

mo, 3 cm de profundidade.
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