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1-INTRODUCAO

A ordenagdo dos recursos naturais e a restauracdo dos ecossistemas degradados
de uma regido devem ser baseados, preferencialmente, em sua planificacdo tomando-se
por base a bacia hidrografica que a compde. No caso da expansdo natural e
consequentemente da invasdo bioldgica da algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC) no
bioma caatinga, o plano de manejo deve visar o uso racional desta espécie para fins
energéticos e forrageiros, atendendo a demanda por estes produtos na regido. Mais do
que nunca, deve ser visto de uma maneira macro, envolvendo diversas bacias, pois esta
intimamente ligado a um processo de invasao em varios locais, tornando-se assim, um
problema ecolédgico de ordem regional.

Introduzida na década de 40 com fins forrageiros a algarobeira ocupa hoje
grandes areas em todos o estados do Nordeste, com estimativas de mais de 500 mil
hectares do semi-arido nordestino, principalmente as terras de aluvido. Esse processo de
expansdo ¢ facilitado pelo manejo praticado pelos agricultores, onde os animais se
alimentam das vagens “in natura” e por ndo haver pratica de constru¢ao de cercas entre
as pastagens e os algarobais. Quando as vagens sao ingeridas pelos animais, as sementes
ndo sdo totalmente digeridas, sendo as mesmas disseminadas pelas fezes nas areas onde
transitam, germinando onde encontram condi¢des 6timas de umidade.

A estratégia operativa que define o plano regional de manejo florestal para a
algarobeira nestas areas, fundamenta-se basicamente nas propostas dos seus usos,
advindos dos agricultores e proprietarios destas terras. Tecnologia de producdo de
forragem e energia, bem como cumprimento de normas governamentais vigentes sobre
0 meio ambiente € 0 uso ¢ a exploracdo das espécies exoticas, devem ser levadas em
consideragao.

Os enfoques e os métodos de planificacdo de um plano florestal sdo abundantes,
mas, em geral, o processo se fundamenta ao nivel do agricultor quanto aos dados
obtidos da definicdo do diagnodstico do quanto possui, mercado local e regional e das
facilidades e atividades que devera seguir para atendimento das metas a alcangar. Num
segundo plano de objetivos, o projeto de manejo deve ter sua base em politicas de
governo, prevendo medidas de preservacdo das espécies do bioma caatinga,
principalmente daquelas ameagadas de extingdo, ao conter o avango desta espécie

exotica.



Na situagdo em que se encontra o quadro de ocupacdo da algarobeira no
Nordeste, o problema demonstra ser de ordem ecologica e ndo econdmica, sendo
positivos os produtos de usos alternativos oferecidos aos diversos setores da economia
regional. Assim, a algarobeira seria uma invasora ou um recurso florestal valioso?

Este impasse passa a ser conflito de interesses entre ambientalistas e a populagao
local que analisam a permanéncia e o cultivo da algarobeira sob prismas diferentes.
Segundo Pedrosa-Macedo (2004) os conflitos de interesses residem nos diferentes
aspectos das atividades econdmicas (agricultura, pecuaria, florestal, terapéuticos, etc.)
que pode gerar versus a ecologica, agravando-se, principalmente, quando se deseja fazer
o controle da planta invasora por meio de produtos quimicos.

Devido ao retorno econdémico ¢ dificil a compreensao das populagdes locais
quanto a uma tomada de decisdo, ao se considerar, devido a problemas ecolégicos, a
algarobeira como uma planta invasora. O discurso e a visdo ecoldgica sdo abstratos para
a maioria deles quando comparado aos beneficios econdomicos que a espécie oferece. A
idéia de erradicagdo da espécie apos estes 60 anos de introducdo ¢ dificil e impraticavel.
A manutengdo e 0 manejo da mesma no patamar em que se encontra, sendo utilizada
como fonte energética e alimentacdo humana e animal ¢ uma das alternativas que deve
ser analisada e considerada para o semi-arido brasileiro. Assim, através do manejo dos
povoamentos deve-se buscar um ponto de equilibrio entre as vantagens econdmicas € 0
problema ecoldgico proveniente da proliferagdo da espécie na regido.

A conversdao dos bosques naturais ndo manejados de algarobeira (Figura 1) em
sistemas produtivos (Figura 2), objetiva alcancar uma estrutura de vegetacdo onde se
possa obter os produtos desejados (energético e forragem) através de praticas
silviculturais sem alteracdo do sistema ecologico do bioma. Os sistemas de manejo
propostos para a algarobeira fazem intervengao nesta estrutura de caatinga invadida em
uma nova formacao com estrato arboreo aberta, pela exploracdo gradual da algarobeira.
Os tratamentos sugeridos para a nova formagdo arborea, constituirdo de cortes
intermediarios das arvores indesejaveis com objetivo de redistribuir a densidade do
povoamento, permitindo o potencial de crescimento das copas das arvores
remanescentes € consequentemente no aumento da producdo de vagens para fins
pecuarios. As rebrotas e os desbastes realizados alimentardo a producao de lenha para

fins energéticos.



FIGURA 2 — Area de algarobeira manejada em Camalai, PB



2 -ECOLOGIA E DISTRIBUICAO DA ESPECIE

Vegetando desde o nivel do mar até alta altitude, em regides com precipitagao
anual de 150 a 750 mm, solos rochosos e arenosos, a algarobeira ¢ uma arvore
predominantemente xerofita, espinhosa ou raramente armada. De acordo com Burkart
(1976a), as folhas sdo bipinadas, opostas; foliolos pequenos, numerosos, geralmente
opostos, lineares, oblongos, fusiformes. As flores sdo pequenas, actinomorfas,
hermafroditas, de coloracdo branca-esverdeada, polinizada por insetos. Os frutos sdo
indeiscentes, drupaceos lomento, lineares, retos, falcados, anulares para espiralados;
mesocarpo carnudo, acurado ou fibroso; endocarpo dividido em compartimentos para
uma semente, geralmente ovodides, achatadas com linha fissural nas faces, duras,
amarronzadas, com endosperma mucilaginoso circundando o embrido; cotilédones
achatados, arredondados, epigenos na germinagao.

A algarobeira pertence ao género Prosopis, familia Leguminosae, subfamilia
Mimosoideae, descrito por Linné em 1767. Além dela, 44 outras espécies do género
estio distribuidas naturalmente nas regides aridas e semi-aridas do Sudeste da Asia (trés
espécies), Africa (uma espécie) e na América (41 espécies), desde o sudoeste dos
Estados Unidos até a Patagdnia (Burkart, 1940, 1976a).

O desenvolvimento evolucionario e especiacdo do género, tem sua origem no
continente africano (Africa Tropical), tendo sua migragdo para o continente americano
quando, no passado, estes eram ligados, envolvendo diferentes espécies de difusdo
efetiva endozoica, adaptadas a dispersdo a curta distancia, por passaros e mamiferos
(Burkart, 1976a).

Segundo Roig (1993), na América do Sul, as espécies de Prosopis avangaram
para o sul e oeste a partir de seu centro de origem na Regido do Chaco, conquistando
territorios cada vez mais xérico até chegarem a Patagdnia e ao deserto de Atacama.
Nesse processo evolutivo, a adaptagdo a solos salinos, levou a uma redugdo no tamanho
dos individuos, passando de arvores a arbustos.

Na regido do sudoeste da Asia, norte da Africa e Africa Tropical vegetam
Prosopis cineraria L. Druce, P. farcta (Solaner ex. Russel) Mcbride, P. koelziana
Burkart e P. africana (Guill., Perr. & Rich) Taubert.. Das espécies que vegetam na
América do Sul, cerca de 94% sdo nativas da Argentina (Karlin & Ayerza, 1982), sendo

13 endémicas (Burkart, 1976a). A distribuicdo na Argentina, segundo Roig (1993), ¢



funcdo da diversidade da paisagem, podendo ser classificados em seis grandes grupos:
Chaquenho-mesopotanico, Chaquenho-xérico, Pampeano; Pré-Andino, Monte e
Patagonico.

No Brasil, a dispersdo natural do género se concentra no sudoeste do Rio
Grande do Sul com as espécies Prosopis affinis e P. nigra; no extremo sul do Mato
Grosso do Sul onde ocorre a P rubriflora e em uma pequena area entre os Estados de
Pernambuco e Piaui com a presenca da P. ruscifolia (Silva, 1988). Entretanto, Burkart
(1976a) deixa davidas quanto ao endemismo da P. ruscifolia no Nordeste do Brasil,
enquanto Bigarella et al. (1975) a confirmam, citando-a como exemplo de paleo-
conexdo que uniu, em periodos ora umidos, ora semi-arido, a flora dessa regido e a do
Chaco, atingindo parte da Argentina, Paraguai e Bolivia. Ainda sobre distribuicdo
natural no Brasil, Allem & Valls (1987) relatam a ocorréncia de P. algarobila (sin. P.
affinis), P. rubriflora, P. ruscifolia e P. fiebrigii como forrageiras nativas do Pantanal

Matogrossense.



3 - SITUACAO DA ESPECIE NO NORTESTE DO BRASIL - DIAGNOSTICO

Considerando que fazem cerca de 60 anos da introdugdo da algarobeira na
regido com milhares de individuos espalhados por todas as zonas agroecoldgicas do
Nordeste, ndo existe uma estimativa exata do que foi plantado ou regenerado, sendo esta
espécie considerada estd mais do que naturalizada e estabilizada na regido. Do ponto de
vista economico € uma das espécies mais utilizadas na recuperagdo de areas degradadas
do semi-arido, com enorme difusdo no meio rural em trabalhos de sistemas
agrossilvipastoris. No ecologico, vem sendo apontada como uma das grandes

responsaveis pela contaminacdo bioldgica do bioma caatinga.

3.1 — Historico da difusdo da espécie

Bastante difundida no Nordeste como uma das alternativas econdmicas de
recuperacdo de areas degradadas e produtora de alimento para os animais nos periodos
de seca, ndo se faz mencdo de sua origem e riscos de invasdo pelos difusores. A
algarobeira nao ¢ nativa da regido Nordeste ¢ do pais, sendo citada na literatura, além de
seus beneficios, como planta invasora em diversas regides do mundo.

Sua introdu¢do no Brasil ocorreu a partir de 1942, em Serra Talhada,
Pernambuco, com sementes procedentes de Piura, Peru (Azevedo, 1961; Gomes, 1961).
Duas outras introdugdes ocorreram em Angicos, Rio Grande do Norte: em 1947 com
sementes do Peru e, em 1948, com sementes do Sudao (Azevedo, 1955). A partir dai,
sua expansdo para os demais estados da federagcdo ocorreu, tanto através de plantios
comerciais quanto da regeneracao natural, e pela da dispersao das sementes nas fezes
dos animais.

A difusdo da espécie comegou, propriamente dita, a partir de 1951 a partir da
visita técnica do responsavel pelo Fomento da Producdo Animal do Rio Grande do
Norte a fazenda Sao Miguel, onde a espécie havia sido introduzida. Face aos excelentes
resultados apresentados até aquela data, sementes foram distribuidos a técnicos,
produtores e prefeitos do Estado. Mais tarde, o trabalho de reflorestamento com a
espécie se estendeu por toda a regido, sendo que em 1960, alem de difundir

conhecimentos sobre a algarobeira o Ministério da Agricultura distribuiu



aproximadamente 8 mil mudas para o Piaui, Ceara, Paraiba e Pernambuco, numa
verdadeira campanha de difusdo da espécie pelo Nordeste.

Em 1979/1984, com apoio do IBAMA, SUDENE, Secretarias de Agricultura
nos Estados e EMATERs, nova campanha se realizou com a espécie face a problemas
de seca na regido. Surgiu assim, em 1984, o Projeto Algaroba criado pelo Ministério da
Agricultura, que pretendia implantar 60 mil hectares de algarobeira na regido. Este
projeto foi financiado com recursos do Fundo de Investimento Social — FINSOCIAL, a
fundo perdido, através do Programa de Apoio ao Pequeno Produtor — PPAP e
coordenado pela Secretaria Nacional de Producdo Agropecudria — SNAP, do Ministério
da Agricultura. A estimativa de plantio em todo o Nordeste, a partir de 1979, foi
superior a 90 mil ha, utilizando apenas incentivos do governo, com maior area
concentrada nos estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte (Reis, 1985).
Atualmente, estima-se uma area superior a 500 mil hectares, ndo havendo, entretanto,
inventarios sobre a superficie atual das algarobeiras plantadas ou por regeneracdo, em

cada estado da Unido.

3.2 — Variabilidade Genética

Pelo fato das algarobeiras existentes no Nordeste terem sido originadas a partir
de quatro plantas (Azevedo, 1982b), ¢ altamente provavel que o grau de endogamia das
populagdes de algarobeira no Nordeste seja elevada. Este problema foi inicialmente
discutido por Pires et al. (1988), ao estudarem o crescimento em altura em progénies de
Prosopis juliflora, de polinizacdo livre, em Soledade-PB, constatando-se baixa
variabilidade genética. Entretanto, através de marcadores bioquimicos (izoenzimas),
Oliveira (1999) avaliando as populacdes de Angico-RN, Soledade-PB, Serra Talhada-
PE, Juremal-BA e Sao Jodo do Piaui-PI, constatou que somente a populacdo de Serra
Talhada apresentava maior polimorfismo, niveis de diversidade genética altos e
presenga de alelos raros. Ainda, segundo este autor, as populagcdes da Paraiba, Rio
Grande do Norte, Bahia e Piaui encontram-se dentro do equilibrio de Hardy-Weinberg,
sugerindo cruzamentos ao acaso. No entanto, na populagdo de Serra Talhada-PE,
praticamente todos os locos apresentaram desvios daquele modelo, podendo este fato,
estar associado a ocorréncia de cruzamentos preferenciais ou pela agdo de forgas

evolutivas como deriva genética ou selecao.



Lima & Silva (1991), estudando a caracteriza¢do e distribuicdo da Prosopis
Jjuliflora no Nordeste, encontraram tamanhos e formas diferenciadas para frutos, sendo
que em Serra Talhada-PE foram encontradas arvores com frutos moniliforme, cor
violaceo a avermelhados, posteriormente identificados como P. affinis, sugerindo a
existéncia de mais de uma espécie e hibridos na regido (Figura 3a e b). Diaz Celis
(1995), citado por Pasiecznik et al (2001), afirma ser incorreta a identificacdo de P.

affinis no Peru, e consequentemente no Nordeste do Brasil.

FIGURA 3 — Aspecto fenotipico da algaroba. a) coloracdo de frutos; b) forma dos frutos

A ocorréncia subespontanea dessa espécie ou da variedade de P. juliflora na
regido, provavelmente esta ligada ao primeiro plantio realizado em 1942, quando da
introdu¢do de algarobeiras no Nordeste. Embora, se afirme terem sido destruidas as
plantas da primeira introducao, isto provavelmente ndo ocorreu. Tocos de algarobeiras
sdo de facil rebrota. Por outro lado, levanta-se a hipdtese de que aquele lote continha
sementes tanto de P. juliflora quanto de P. affinis ou ainda de hibridos entre as duas

espécies, pois, segundo Gomes (1961), as sementes foram colhidas em um estabulo sem



identificagdo boténica da espécie, depois das vagens terem sido digeridas por animais.
Em Piura, Peru, onde foram colhidas as sementes de algarobeira, ocorrem em maior
quantidade a P. pallida e P. affinis, seguida de P. juliflora (Ferreyra, 1987).

De modo geral, ainda tem muito o que estudar sobre distribuicdo, variabilidade
genética e a classificacdo botanica da espécie de Prosopis que ocorre no Nordeste, ja

que existe teoria de que a ocorrente na regido ¢ P. pallida.

3.3 — Introdugdo de novas espécies

Quanto a introdugdo e plantios de novas espécies de Prosopis, em funcao da
necessidade de material genético para um programa de melhoramento da populacao de
algarobeira no Nordeste, a Embrapa Semi-Arido iniciou nos primérdios dos anos 80,
processo de introducdo e selegdo de novas espécies para as condigoes edafo-climaticas
da regido. Foram introduzidas procedéncias de P. juliflora e espécies de Prosopis
oriundas da Argentina, Chile, Peru, México, Estados Unidos, Honduras, Paquistao,
Cabo Verde e Senegal (Lima, 1998). Assim, foram introduzidas P. affins, P. africana,
P. argentina, P.alba, P.chilensis, P. cineraria, P. flexuoso, P. glandulosa, P. kuntsei, P.
nigra, P. pallida, P. strombulifera, P. torquata, P. velutina e P. tamarugo.

Como resultado destas pesquisas, ressalta-se a sobrevivéncia e performance da
Prosopis juliflora em todos os ensaios, confirmando sua potencialidade para a regido,
em trabalhos de plantios visando fins forrageiros e energético no semi-arido brasileiro.
Grande parte das espécies ndo se adaptaram a regido, sendo que, dentre as adaptadas,
mereceram destaque a P. pallida, P. cineraria ¢ P. affinis em func¢do dos indices de
sobrevivéncia e desenvolvimento, bem como do potencial econdmico que as mesmas
podem advir. Sementes destas e das outras espécies ndao adaptadas ndo foram
distribuidas para plantios comerciais na regido, estando os individuos remanescentes
destas pesquisas concentrados em campos experimentas da Embrapa Semi-Arido, em

Petrolina - PE.

3.4 - Biologia reprodutiva e fenologia

O numero médio de flores por inflorescéncia das algarobeiras estd em torno de

344, com 29% de eficiéncia de polinizacdo em relagdo ao numero de inflorescéncia e



1,48% em relacdo ao nimero de flores (Oliveira & Pires, 1988). Para a formagdo ¢ a
maturagdo do fruto leva-se em média 82 a 88 dias (Ferreira & Lima, 1996a). Quanto a
visitantes florais sdo identificadas na regido quatro espécies de abelha com
caracteristicas de polinizadores, sendo Apis mellifera e Trigona spinipes as mais
importantes. Quanto ao horario de visitas, A. mellifera ¢ a mais freqiiente nas primeiras
horas do dia e ao final da tarde, enquanto que 7. spinipes € observada durante todo o
dia.

Observagdes fenologicas em algarobais demonstram que mudangas foliares
ocorrem durante todo o ano, sendo mais intensa principalmente nos meses de seca. As
flutuagdes na perda das folhas, nesta fenofase, podem estar associadas a incidéncia de
insetos e ao estresse hidrico. Em geral, no semi-arido, a emissdo de folhas novas se
concentra no periodo de dezembro a maio, que corresponde ao periodo chuvoso.

Quanto a fenofase de floracdo e frutificagdo, a algarobeira, em geral, apresenta
dois pontos maximos de produgdo, com pico nos meses mais secos. O periodo de
frutificacdo € quase que simultdneo ao de floragdo, sendo que em uma mesma arvore,
pode ocorrer, simultaneamente, mais de uma fenofase. Apds plantio, as primeiras

floragdes e frutificagdes ocorrem a partir do segundo ano de idade (Lima, 1994).

3.5 - Produtividade

Com relacdo a producdo de vagens, estima-se que esteja em torno de 2 a 8
t’/ha/ano, dependendo das condigdes edafoclimaticas da regido e manejo adotado
(Nobre, 1982a). Trabalho realizado por Lima (1987) demonstra ser de 78 kg por arvore
na regido do Vale do Sdo Francisco aos quinze anos de idade, sendo variavel as
producdes individuais das arvores do povoamento. Também foram observadas variagdes
quanto ao tamanho, forma, cor e teores de agticares dos frutos.

Com relagdo a produtividade em madeira, em rotacdo de 10 a 15 anos, se
espera produtividade de lenha de 50-100 t/ha. Segundo estimativas de Nobre (1982a),
em uma area racionalmente explorada, a produtividade da algarobeira por hectare/ano
pode ser de 100 a 200 m® para lenha, 500 a 700 kg para carvio; 500 a 700 unidades de
estacas ¢ 200 a 250 unidades de mourdes. Em Petrolina, Lima (1994) obteve aos 96

meses apos plantio, produgcdo de 27 t/ha de lenha, enquanto Zakia et al.(1988),

10



incremento anual de 9,4 t/ha/ano em area de varzea, em levantamentos de populagdo

expontanea no Rio Grande do Norte.

3.6 — Sistema de colheita e armazenamento das vagens

No cultivo da algarobeira associado a culturas de subsisténcia ou em bosques
puros sem a entrada de animais, visando a venda ou industrializagdo das vagens , tem-se
realizado a pratica de colheita e 0 armazenamento das vagens de algarobeira. A colheita
¢ feita por catagdo manual dos frutos no solo (Figura 4), sendo que em povoamentos
com grande numero de arvores em produgdo, um homem coleta cerca de 100 a 120 kg
de vagens por dia. Em povoamentos associados com outras culturas ou quando ha
infestacdo por ervas daninhas, o rendimento ¢ menor, dada as dificuldades de

locomogao ¢ de coleta dos frutos.

FIGURA 4 — Catagdo manual de vagens de algaroba por mulheres e criangas

Quando maduras, as vagens da algarobeira caem ao solo, com teor de umidade

em torno de 15%. Na auséncia de chuva, as vagens podem ser conservadas sob o solo
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sem perda de suas propriedades fisicas. Em plantios destinados a formacdo de pasto
arboreo, com animais em pastagem, nao se realiza a pratica de colheita. A pastagem dos
animais ¢ direta, a ndo ser que se deseje armazenar parte da produgdo de vagens para
posterior fornecimento aos animais, em coxo.

Quanto ao armazenamento, 0 mesmo ¢ a granel ou guardados em sacos de
rafiz, depositados em galpdes improvisados, sem sistemas contra roedores ou praticas
de expurgos contra insetos (Figura 5). O periodo de armazenamento, em geral, ndo
ultrapassa a 12 meses, o que corresponde ao tempo da proxima colheita. Antes do
armazenamento as vagens sdo seca ao sol. Segundo Sathler et al. (1987), as melhores
formas de conservagdo das vagens sdo por acondicionamento em sacos plasticos e
colocados em silos subterraneos a uma profundidade de 80 cm do solo ou por
estratificacdo em camadas alternadas com areia, separadas por plastico, em deposito de

alvenaria.

Figura 5 — Armazenamento de vagens de algaroba a) em sacos de rafis. b) a granel
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3.7 — Sistemas Agroflorestais

Nao existem recomendacdes quanto a sistemas agroflorestais a serem
utilizados com a algarobeira. Tudo depende das condicdes e objetivos propostos pelo
agricultor. Nas praticas adotadas ndo se observa a ecologia e as exigéncias da planta.
Tudo ¢ empirico. Nos bosques formados por algarobeira os animais circulam por entre
as plantas e pastejam as vagens que caem (Figura 6 ). Nao existe controle da quantidade
do que comem ou do nimero de cabegas/animal por area de bosque. Em algumas
propriedades, face ao espacamento que ocupam as algarobeiras, algumas espécies de
subsisténcia sdo plantadas aproveitando o espago fisico. Nestas praticas, em muitas das
vezes, ndo se observa as exigéncias nutricionais e de dgua das plantas, bem como sua

resisténcia ao sombreamento.

FIGURA 6 — Criacdo de animais em bosque de algarobeira
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3.7.1 — Plantios de algarobeira consorciados a outras culturas

A pratica do consorcio da algarobeira com a palma forrageira (Opuntia ficus-
indica) € bastante difundida entre pequenos ¢ médios agricultores. A palma ¢ utilizada
como volumoso na época seca e € rica em agua (mais de 90%), mucilagem e sais
minerais, porém pobre em proteina. Este consércio ¢ recomendado por diversos
extensionistas, mesmo nao havendo aumento significativo na produtividade da palma.
Segundo os agricultores, esse consorcio aumenta a longevidade da palma, sem diminuir
a produtividade de vagens da algarobeira, que ¢ importante na alimentagdo animal.
Nesta associagdo, uma nao interfere, negativamente, no desenvolvimento e na
produtividade da outra.

Outra associagdo comum no semi-arido € o plantio de capim bufel (Cenchrus
ciliaris) com a algarobeira. Dada as condicdes de aridez da regido e agressividade do
capim, ¢ a algarobeira ¢ plantada com antecedéncia minima de dois anos antes do
capim, a fim de garantir bom desenvolvimento. Nesta associagdo, a leguminosa melhora

a qualidade do capim em termos de concentragdo de proteina bruta, através da melhoria

do solo e pela fixacao do nitrogénio atmosférico.

3.7.2 — Plantio de algarobeira associados a criagdo de animais

Tanto os frutos quanto as folhas da algarobeira sdo importantes forragens na
alimentagdo de bovinos, ovinos, caprinos, muares ¢ outros animais. Entretanto, devido a
palatabilidade, a vagem é a mais utilizada. As ramas, em geral, sdo consumidas em
casos de extrema necessidade, ou em forma de feno, trituradas e misturadas em
pequenas proporgdes com outras forrageiras.

Em geral, nas propriedades rurais do Nordeste, as vagens sdo fornecidas aos
animais, inteiras. A forma trituradas ou em farelo é recente, sendo esta, uma tecnologia
de melhor aproveitamento das proteinas da vagem, e uma das formas de se evitar a
disseminagdo de sementes através das fezes dos animais. Quando trituradas, ha maior
aproveitamento das sementes por parte dos animais, pois € nelas que estdo contidas os
maiores teores de proteina. Animais alimentados com o fruto inteiro ndo assimilam
grande quantidade de proteina quando comparados aqueles que se alimentam do fruto

triturado.
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As vagens apresentam elevado valor alimenticio, digestibilidade e
palatabilidade, e podem substituir o milho e o farelo de trigo nas ragdes. Elas
apresentam, em geral, 13% de proteina bruta, sendo que as sementes, isoladamente,
concentram 34 a 39% do total de proteina. A polpa da vagem ¢ doce e apresenta elevado

teor de sacarose, calcio, fosforo, ferro, vitamina B e Bg.

Em algumas regides tém-se observado a incidéncia de uma doen¢a denominada
“cara torta”, atribuida ao uso exclusivo de vagens de algaroba e possivel intoxicagdo de
animais. Os sintomas sdo o desvio lateral da cabeca, sialorréia, relaxamento da
mandibula, mastigagdo excessiva do bolo alimentar, dificuldade na degluticdo,
hipotrofia do musculo masseter, protusdo da lingua, emagrecimento progressivo,
decubito e morte (Figueiredo et al., 1994). Como medida preventiva, t€m-se
recomendado a alimentacdo balanceada aos animais, evitando a exclusividade de vagens
da algarobeira a periodos prolongado, superior a 60 dias.

Diversos autores tém relatado resultados vantajosos do uso das vagens de
algarobeiras na engorda de animais. O consumo voluntério de forragem pelo ruminante
¢ determinado por fatores inerentes ao animal e a planta, sendo que uma das alternativas
para melhora do desempenho animal em uma regido ¢ a pratica da suplementacdo
volumosa, ou do aumento da fitomassa a disposi¢d@o dos rebanhos. No que se refere a
suplementagdo, vagens da algarobeira constituem importante fonte de carboidratos e
proteinas, sendo comparaveis a cevada ou milho. Viana et al. (1984) recomendam
dosagens de vagens trituradas ou farelo de algaroba a serem fornecidas por dia, a
bovinos, caprinos, ovinos, suinos € aves caipiras como suplementagdo do arracoamento
animal, na dosagem de 7,0; 1,5; 3,0 e 0,05 kg, respectivamente.

Barbosa et al. (1985) sugeriram suplementar a racdo de vagens de algarobeiras
com uma fonte de nitrogénio ndo protéico para aproveitar o excesso de energia
produzido no rimen. As vagens provocam forte reducdo do amoniaco livre do meio de
incubacao, indicando forte predominio dos processos de sintese de proteina microbiana
sobre o processo de desaminagao.

Nobre (1982b) observou tendéncia de aumento na producao de leite, gordura e
solidos totais, a medida que se substitui o farelo de trigo pela vagem de algaroba
triturada na alimentagdo de vacas em lactacdo. Entretanto, Silva et al. (1982) ndo
constataram diferencas quanto ao ganho de peso em bovinos de corte em confinamento,

pela substitui¢ao do farelo de trigo pela vagem triturada da algaroba.
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Barros & Queiroz Filho (1982), observaram tendéncias de elevacdo da
digestibilidade aparente da matéria seca, energia bruta e proteina bruta, com aumento da
proporcdo de algaroba na ragdo. Com 45% de farinha de vagens da algaroba na ragéo
balanceada de graos de sorgo, obteve-se melhores resultados econémicos € ganho de
peso na engorda de ovinos (Buzo et al., 1972). O fornecimento de vagens e folhas de
algarobeira ao gado simultaneamente, pode resultar numa benéfica associag@o, pois no
estudo da estimativa da proteina digestivel no intestino (PDI), os resultados obtidos se

revelaram complementares (Barbosa, 1985).

3.8 - Pragas e doengas

Face a rusticidade da planta, poucos cuidados tem-se exigido com a
algarobeira, com relagdo a pragas e doengas. Entretanto, ¢ comum a presenga de insetos
vulgarmente conhecidos por "serradores", que anelam os ramos finos das mesmas. O
controle deste inseto ¢ feito pela ac¢do eliminatéria (queima) dos ramos “serrados”,
caidos ao solo ou dependurados nas copas. Isto reduz a proliferagdo dos insetos na area
de plantio, mediante elimina¢do dos ovos ai depositados. No Nordeste, ja foram
identificados danificando ramos de algarobeiras os Oncideres limpida, O. alicei, O.
saga, Nesozineus bucki, N. griseolus, Retrachydes thoracicus thoracicus, Aorcadocerus
barbatus, Neoclytus rufus, e Oreodera quinquetuberculata (Carvalho et al. 1968;
Ramalho, 1972; Arruda et al., 1988).

Como praga, ainda é comum a agdo de gafanhotos saltdes (Stiphra robusta) e
lagartas (Ascia monustes orseis e Melipotis ochrodes) atacando a folhagem de
algarobeira. A reducdo de folhas implica, consequentemente, na reducao da superficie
fotossintetizante. Dependendo da intensidade e da periodicidade dos ataques destes
insetos, pode-se comprometer a producdo de vagens de algaroba. Os ataques das
lagartas sdo esporadicos, ocorrendo no final do periodo seco e inicio do chuvoso; o
ataque dos gafanhotos geralmente ocorre no periodo verdo-outono.

Tém-se observado em algumas regides a presenga de abelhas irapua (7rigona
spinipes) danificando os frutos da algarobeira, mesmo antes de sua matura¢do. Elas
devoram a polpa, deixando apenas os articulos contendo as sementes. Esta acdo danosa

ocorre devido ao alto teor de actcar na polpa das vagens. Em algumas vagens de
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algarobeira sdo observadas, também, manchas escuras, causadas pela acdo conjunta dos
fungos Fusarium sp e Macrophomina phaseolina.

Com relagdo a sementes, quando armazenadas, sdo atacadas pelo caruncho
Mimosetis mimosae. A acdo do nematoide Meloidogyne javanica pode afetar o

desenvolvimento da planta na fase inicial de crescimento.

3.9 — Alimentagdo humana

Algumas familias nordestinas tém utilizado a farinha da vagem de algaroba na
alimentacdo humana, estando algumas receitas para o fabrico de bolos, refrescos,
aguardente, doces, biscoitos, geleias e outros alimentos descritas em Mendes (1987).

Baido (1987) realizou estudos envolvendo a produgdo de pao francés a partir da
mistura da farinha de trigo com a algaroba, na proporc¢ao de 90% da farinha de trigo e
10% da farinha da améndoa de algaroba, a fim de estimar a viabilidade dessa
leguminosa como fonte de alimento para o homem. O pdo produzido, a pesar de
apresentar reducdo de volume e uma coloracdo mais escura, foi considerado como
produto de boa aceitagdo.

A semelhanga da Ceratonia siliqua (alfarroba), as vagens da algarobeira
fornecem matéria-prima para a induastria de alimentos, especificamente na area de
hidrocoloide espessante e estabilizante. Figueiredo (1987) foi quem primeiro reportou a
estrutura quimica e ocorréncia deste polissacarideo em algaroba, especificamente nas
sementes. Segundo Bobbio (1987), a pesar das possibilidades nutricionais da algaroba
serem baixas para consumo humano face a pobreza de proteina contendo aminoacidos
sulfurados e treonina, e o teor de lisina estar no limite minimo sugerido pela FAO e
World Healt Organization sobre requerimentos de energia e proteinas, ¢ vantajoso
economicamente o aproveitamento das goma da algarobeira para fins industriais.

No Nordeste, algumas universidades ja vem desenvolvendo pesquisas sobre a
utilizagdo da algaroba na alimentagdo humana, com resultados satisfatorios. Foram
realizados estudos quimicos e nutricionais da farinha, estrutura quimica de inibidores de
enzimas digestivas existentes nas sementes e metabolismo de animais alimentados com

algaroba.
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3.10 — Exploragao econdomica — Cadeia produtiva da algaroba

A exploragdo da algaroba no Nordeste ocorre de forma subespontinea, nao
existindo, praticamente, cultivo comercial da mesma. Na década de 80 houveram
plantios incentivados em algumas regides da Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do
Norte e Bahia. O cultivo ¢ uma atividade marginalizada, se expandindo de forma
espontanea e desordenada, sem intervencao direta de produtores e nenhum incentivo por
parte das instituicdes governamentais. Como conseqiiéncia, sua cadeia produtiva ¢
insipiente e fragilizada.

Na analise de sua cadeia produtiva, no que tange aos fornecedores, ndo existe
um servico de comercializacdo de sementes que, basicamente, ¢ o Unico insumo
utilizado em sua implantacdo. Quanto aos produtores, ndo ha formas de organizagdo nas
etapas de beneficiamento e comercializacdo dos produtos da algaroba, deixando os
agricultores a mercé de intermediarios, que na maioria das vezes oferecem pregos que
ndo cobrem os custos de mao-de-obra de coleta ou de produgao.

A propria desorganizag¢do no processo de exploracdo da algaroba na regido, face
a nao existéncia de um cultivo racional, dificulta a integracdo dos produtores e
enfraquece esse importante elo da cadeia produtiva. No tocante a assisténcia técnica,
trata-se de uma agdo de governo que ndo existe, uma vez que para outras atividades
econdmicas, como a caprinovinocultura e do cultivo de produtos hortifruticolas, existe,
mesmo sendo precaria.

Por se tratar de uma cultura que se propaga sem a interferéncia dos produtores,
sua distribui¢@o a nivel de propriedade segue a situacdo fundidria existente nestas areas.
Assim, em cada regiao, o enfoque do circuito de mercado dos produtos da exploragdo da

algarobeira passa a ser diferente.

3.10.1 - Vagem

A vagem ¢é o principal produto em termos de valor econdmico e social, visto
que, no periodo de seca, constitui-se em uma das principais alternativas para a
alimentacdo dos rebanhos (bovinos, caprinos ¢ ovinos). De acordo com informagdes
levantadas para a elaboracdo deste projeto, estima-se atualmente, s6 na Bacia do

Submédio Sao Francisco, comércio anual de 5.000 toneladas de vagem de algaroba,
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com Belém do Sao Francisco (PE) e Abaré (BA) os responsaveis por quase 20% desse
total. E importante citar que a maior parte da produgio de vagem de algarobeira nio é
comercializada, sendo consumida no proprio local de cultivo.

O mercado a nivel local ¢ realizado por pequenos compradores, que com
carrocas ou veiculos utilitarios visitam as unidades produtivas e compram as vagens
embaladas em saco de rafia. Os intermediarios locais geralmente armazenam as vagens
em depositos localizados nas cidades ou em vilas rurais (Figura 7). Esses compradores
vendem as vagens para os grandes intermedidrios que levam o produto para polos
pecuarios localizados em outras cidades e estados. Geralmente os grandes compradores
de vagem compram-na diretamente dos pequenos produtores em dias de feiras (Figura
8). Tais produtores, embora arcando com os custos de deslocamento do produto da
propriedade ao ponto de venda, obtém um melhor resultado economico do que aqueles

que a vendem na unidade produtiva.

FIGURA 7 — Dep6sito de compra de vagens de algaroba feito por intermediarios
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FIGURA 8 — Comércio de vagens de algaroba nas feiras-livre no interior nordestino

Outro importante componente do circuito de comercializacdo (Figura 9) das
vagens de algaroba na regido do Submédio Sdo Francisco ¢ a atuagdo de uma industria
de racdo para ruminantes e avestruzes, com central de compra em Abaré. Todo o
estoque disponivel ¢ comprado e levado para a sede, distante mais de 1000 km,
localizada no sudoeste da Bahia, no municipio de Manoel Vitorino.

Reconhecendo o potencial da regido para a producdo de vagem, essa empresa
iniciou em Abaré, processo de implantagdo de uma unidade industrial para o
beneficiamento do farelo de vagem de algaroba. Tal investimento, or¢ado em R$ 2,6
milhdes, seguramente contribuird para o fortalecimento da cadeia produtiva da
algarobeira, tanto no tocante aos aspectos econdmicos e sociais, como nos aspectos

técnicos, estimulando os agricultores a manejarem racionalmente seus algarobais.
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FIGURA 9. Circuito de comercializacdo da vagem de algaroba no podlo de produgdo da

Bacia do Submédio Sao Francisco

Em Monteiro (PB), no parque de exposi¢des da cidade, existe uma Unidade de
Beneficiamento de Vagem de Algaroba (UBVA), dirigida pelo Centro de
Desenvolvimento Integrado da Ovinocaprinocultura - CENDOYV, processando média de
30 toneladas de vagem/ano (Figura 10). O sistema ¢ comunitdrio, sendo a vagem
oriunda de propriedades circunvizinhas do municipio. Cada produtor solicita a
necessidade de processamento de vagem, sendo chamado por vez. A farinha produzida ¢
para consumo proprio dos produtores.

Com respeito, ainda, ao fabrico de farinha de algaroba no Nordeste, Amador
(1998), numa analise de mini usinas localizadas nos estados da Paraiba e Rio Grande do
Norte, constatou que, em geral, como empreendimentos, sdo satisfatorios se
consideradas suas potencialidades, condicdes ambientais e as oportunidades de
incrementar o segmento agroindustrial da regido. As mini usinas operam com 50% do
seu potencial, ndo havendo, entretanto, garantia de mercado. A produgdo ¢
comercializada para a produgdo animal. Na Paraiba as mini usinas se encontram nos
municipios de Boa Vista, Cuité, Gurjao, Monteiro, Santo André, Sao Jodo do Cariri,
Sumé, Taperoa e Camalat, sendo de natureza privada e comunitaria. No Rio Grande do

Norte, sao comunitarias, sendo localizadas nos municipios de Carnatba dos Dantas,
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Jardim do Serido, Lagoa de Velhos, Lages, Santo Antonio, Sdo José de Campestre ¢

Tangara.

FIGURA 10 — Unidade de beneficiamento de vagens de algaroba, em Monteiro —

Paraiba

Com relacdo ao prego da vagem, os estudos da cadeia produtiva da algarobeira
na regido Nordeste apontaram valores em torno de R$ 4,00 a R$ 10,00 o saco de 20 kg.
Na maioria das vezes o produtor remunera os trabalhadores que realizam a colheita com
20% do valor do saco. Entretanto, nas unidades produtivas familiares a coleta é
realizada pela esposa e os filhos, sendo fonte adicional de renda familiar, refletindo a

importancia social dessa arborea para este segmento.
3.10.2 - Lenha
A participagdo da lenha na cadeia produtiva da algaroba no Nordeste, em

especial na bacia do Submédio Sao Francisco, ¢ subproduto da explora¢do da mesma,

quando o produtor faz os cortes para a retirada de mourdes, estacas e postes (Figura 11).
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Estes produtos, geralmente sdo utilizados na manutencdo das estruturas de madeira de

suas proprias unidades produtivas.

FIGURA 11 — Estacas e Mourdes de algaroba

Quanto ao potencial de uso, o comércio de lenha ¢ expressivo dentro da cadeia
produtiva, visto estar, cada vez mais, sendo utilizada como combustivel na alimentagao
de caldeiras de industrias de processamento de 6leo vegetal, curtumes, fornos das
padarias e ceramicas instaladas nas areas urbanas da regido.

Com relagdo ao circuito de mercado, os compradores sdo da propria regido e
estdo devidamente estruturados para esta atividade, ja que dispdem de veiculos para o
transporte e equipamentos necessarios para a extragdo da madeira. Os compradores
recebem a lenha cortada ou a compram quando a arvore ainda em pé. O prego da lenha
extraida em propriedades até 100 km de distancia do destino final estad em torno de R$
20,00 a tonelada, sendo entregue aos consumidores industrias ao prego de R$ 50,00 a

tonelada, sendo a distribuigdo feita durante todo o ano (Figura 12).
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FIGURA 12. Circuito de comercializagdo de lenha no pdlo de producdo da Bacia do

Submédio Sao Francisco

O uso da lenha de algarobeira tem grande aceitagdo entre os consumidores
regionais, em fun¢@o do alto poder calorifico da mesma. Substitui o 6leo BPF, que ¢ o
tipo de diesel tradicionalmente utilizado na operagao de caldeiras. Outro fator que
contribui para a expansao do uso da lenha de algaroba nas plantas industriais da regido ¢
a disponibilidade local do produto e a liberalizagdo de extragdo por parte do IBAMA.

Para se ter uma idéia do consumo de lenha de algarobeira no setor industrial de
do dipolo Juazeiro/Petrolina, uma fabrica de beneficiamento de 6leo de soja consume
400 toneladas mensais de lenha, com uma perspectiva de dobar o consumo nos
proximos 6 meses. Dois outros, o de curtumes, utilizam no conjunto cerca de 440
toneladas de lenha de algaroba por més. No tocante as ceramicas, que sdo unidades
industriais abundantes na regido, o estudo evidenciou que os municipios onde a
algaroba ¢ uma exploracdo expressiva, essas unidades alimentam seus fornos somente
com lenha de algaroba. Naquelas que utilizam lenha de varias espécies, a algarobeira ¢ a
espécie comprada em maior quantidade. Quanto ao uso de lenha em padarias, no geral,
nos dos municipios estudados, a média de consumo de lenha de algarobeira nos fornos

de padarias € 30% do total utilizado.
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3.10.3 - Carvao

O carvio ¢ muito utilizado Semi-Arido. Na zona rural o consumo é concentrado
nos domicilios, enquanto que no espago urbano, principalmente nos grandes
aglomerados, o consumo ¢ maior no setor comercial, com énfase no segmento
gastrondmico (churrascarias, restaurantes, casas de comidas tipicas, galeterias, bancas
de espetinhos, etc). Ainda, neste segmento, ¢ crescente a venda de carvao vegetal em
supermercados e postos de gasolina. Em tais estabelecimentos o produto ¢ destinado a
churrascos residenciais, sendo comercializado em embalagem de 5 kg.

Na maioria das vezes, na regido, a fabricagao e venda do carvao (Figura 13 e 14)
¢ uma atividade complementar de renda da pequena producdo. Onde ¢ intensa a
concentracdo de algarobeiras, ha predominio de carvao oriundo dessa arborea. Em Inaja,
PE, que tem a ovinocapricocultura como atividade econdmica principal, a producdo de
carvao ¢ uma importante fonte de geracdo de emprego e renda para os produtores rurais.
A produgdo média anual chega a ser de 2500 kg em uma unidade produtiva tipica,
reforcando a expressividade do fabrico do carvdo naquele municipio. O produto ¢

obtido tanto em fornos de alvenaria quanto em trincheiras.

FIGURA — 13 — Producio de carvao na regido da Paraiba
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FIGURA 14 — Venda de carvao junto as rodovias, por agricultores

Com relagdo ao circuito de comercializagdo o estudo constatou que grande
parte ¢ comercializado no mercado local, com raras excegdes para outros centros. O
preco médio anual de venda de um saco de carvao de 20 kg esta em torno dos R$ € 3,50,
podendo agregar maior valor ao produto, colocando-o em sacos menores, pesando 5 kg,

contendo rotulagdo e marca.
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4 — CAUSAS E PROCESSO DE INVASAO DE ALGAROBEIRA NO
NORDESTE

Algumas pessoas pensam que a introdu¢ao de uma espécie em determinado
local corresponde a um aumento da biodiversidade. Entretanto, com o passar do tempo,
algumas espécies exoticas a este local revelam elevado sucesso no seu estabelecimento
e aumentando exponencialmente a sua area de distribui¢do. Outras, nunca chegam a
expandir-se, ou até mesmo, em casos extremos, ndo se estabelecem, € morrem.

Quando as espécies introduzidas se fixam além da area inicial de sua
introducdo, e se mantém por si proprias, sem a interven¢ao do homem, diz-se que esta
“naturalizada”. Ela pode permanecer estavel por um tempo até que um fendmeno
qualquer facilite o aumento de sua distribuicdo, e dependendo da natureza, historia e
dindmica do ecossistema, estd estabelecido o sucesso do processo de invasdo dessa
espécie. Esta “facilitacdo” pode ser uma perturbagcdo natural, como um fogo, ou
antropica, como alteracdes no uso da terra (Marchante & Marchante, 2005).

Embora recente em termos ecoldgicos, a ocupacdo de habitats naturais de
caatinga por algarobeira pode representar a fase inicial de um problema de conservacao
da diversidade bioldgica das espécies nativas, onde a algarobeira demonstra ser capaz
de invadir o referido bioma. O fator 4gua age como um dos agentes facilitadores,
especialmente em areas irrigaveis, sendo as areas degradadas abertas e os habitats
ribeirinhos os locais potenciais para invasdo, nesta fase. A fase de “introduc¢fo” foi na
década de 40, sendo que a fase de “naturalizacdo” ja ocorreu nestas ultimas décadas,
face a expansdo da mesma por quase todo o Nordeste. Atualmente, face aos agentes
facilitadores, sua taxa de expansao a eleva a alto grau de invasdo no bioma caatinga.

Segundo Roig (1993), espécies de Prosopis podem ser pioneiras, colonizadoras
ou invasoras, devido a sua capacidade de penetrar e ocupar a vegetacdo, ou mesmo
substitui-la na medida em que ¢ modificada pelo homem. Os estudos de regeneracdo ora
realizados pelo PROBIO em diversas areas do Nordeste, demonstram ser a algarobeira
invasora em potencial por apresentar densidade muito elevada em relagdo as espécies
nativas. Em todos os caso observados, a invasdo foi caracterizada pela perturbagdo do
ambiente, tendo como agente facilitador os animais.

Por defini¢do, a invasdo biologica ¢ caracterizada quando um organismo ocupa,

desordenadamente, um espago fora de sua area de dispersdo geografica, freqiientemente
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relacionada com a influéncia do ser humano, intencional ou ndo, como também pelos
processos naturais. Depois de estabelecido, pode expandir-se aos habitats
circunvizinhos, ocasionando grandes perdas econdmicas ou até mesmo bioldgica, pela
extingdes do biota nativo. As conseqiiéncias podem afetar a estrutura da comunidade ou
funcdo de um ecossistema (Williamson (1996), citado por Lins-e-Silva (1997)).

A natureza das comunidades nativas de caatinga e a sua conveniéncia para a
invasdo, ainda ndo € bem conhecida. Embora interacdes entre espécies e comunidade
sejam fortes e dificeis de serem estudadas separadamente, estatisticas e modelagens
ajudam a entender o processo de invasdo, permitindo fazer predi¢des. O processo de
invasdo, quando acontece, pode ser detectado em fases distintas, como dito
anteriormente, sendo a primeira fase a introducdo da espécie de um outro sitio
ecoldgico, prosperando sem maiores problemas. Entretanto, se a mesma avanga sobre o
nativo ou culturas e tornar-se indesejavel, e sdo chamadas de planta daninha.

Para a invasdo de plantas, Cronk & Fuller (1995), citados por Lins-e-Silva
(1997), chamam de ‘“naturalizacdo” o processo de introdugdo, seguido por
“facilitacdo”, quando algum fator ajudar o estabelecimento da espécie, como os agentes
de dispersdo ou perturbacdo no ambiente. Interagdes com animais € outras plantas
conduzem a “estabilizacao” final. Na analise de qualquer processo de invasdo, também
deve-se levar em conta o tempo necessario para o estabelecimento e expansdo da

espécie na area.
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5-IMPACTOS AMBIENTAIS

Levantamentos de vegetacdo em area ndo antropizadas, demonstram ser a
caatinga rica em espécies endémicas, bem como habitat de outras de distribui¢do mais
cosmopolita. Entretanto, a analise estrutural das areas com avangado grau de
antropismo, onde a presenca da algarobeira ¢é notdria, demonstram a baixa
biodiversidade de espécies. Os levantamentos dessas novas comunidades permitiram o
conhecimento da floristica, freqiiéncia, abundancia, dominancia, posigdo socioldgica e
regeneragado, tanto das espécies da caatinga quanto as exodticas ao bioma. As dreas sem o
processo de invasdo das algarobeiras foram as que apresentaram o maior numero de
espécies e géneros.

Os indices de diversidade das areas ndo invadidas foram superiores aos de areas
de caatinga com presenga da algarobeira, indicando os efeitos desta espécie sobre o
ambiente. Os valores encontrados para os indices de Shannon-Weaver nas areas nao
invadidas foram sempre superiores aos encontrados para as areas invadidas, sendo que,
quanto maior esse indice, maior a diversidade do local. Além deste indice, as areas
foram analisadas pelo método de Pielou, apresentando a mesma interpretagdo de
resultados: nas areas invadidas os valores indicativos de diversidade estdo mais
proximos de zero.

Quanto a proporc¢ao de individuos de algarobeiras encontrados, em relacdo aos
nativos da caatinga, os valores percentuais de todos os locais com problemas de invasao
apresentaram niveis entre 60 a 93%, a favor das algarobeiras. Esta proporcionalidade
demonstra a intensidade do avango da algarobeira sobre as nativas, na regido. Por outro
lado, relativo a regeneracao das espécies, nas areas nao invadidas a regeneragdo natural
esta distribuida entre uma maior gama de espécies, tanto arboreas quanto arbustivas,
sem apresentar um maior indice concentrado em uma unica espécie. Nas 4reas
invadidas, a concentracdo de mudas se fixa quase que exclusivamente em algarobeiras.

Uma das maiores ameacas das espécies invasoras € sua contribuicdo para a
uniformizacdo global. Aos pouco vdo promovendo a substitui¢do de comunidades com
elevada biodiversidade por aquelas monoespecificas ou de biodiversidade reduzida.
Outros impactos ecologicos podem ocorrer incluindo a alteragdo da sucessdo de
espécies vegetais e das interagdes planta-animal associadas, diminuindo a possibilidade

de evolucao das espécies colonizadoras nativas (Marchante & Marchante, 2005). Na
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Figura 15 estda demonstrado alguns dos impactos que a algarobeira pode provocar nos

ecossistemas do bioma caatinga.

Alteracdo das Cadeias
alimentares

Estrutura da
comunidade

Diminui¢ao da
biodiversidade

ecossistemas
da caatinoa

Disponibilidade de
nutrientes
Extingdo de
espécies
Impacto da
algarobeira
sobre os

Diminuicao de
agua disponivel

Alteracdo de processos
geomorfologicos

FIGURA 15 — Possiveis impactos de invasdo de algarobeira sobre o bioma caatinga

Segundo Ziller (2001), dentre as espécies de arvores consagradas como

invasoras no Brasil estdo o Pinus ellitottii, P. taeda, Casuarina equisetifolia, Hovenia

ulcis, Tecoma stans, Psidium guajava e Ligustrum japonicum, e dentre as plantas

menores, estdo os géneros Bracchiaria, Eragrostis e Mellinis, inroduzidos como

pastagens.
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6 - PROPOSTA DE CONTROLE

Face ao sistema de manejo da pecuaria da regido, onde, em muitos locais, ndo
existe a pratica de se estabelecer cercas divisorias entre propriedades, as areas de
invasdo de algarobeiras ndo se restringem a uma sé propriedade. Os animais transitam
livremente entre os pastos, e na busca de agua e alimentos vado disseminando, através
das fezes, sementes desta leguminosa por toda a caatinga.

Trabalhando dentro do conceito macro de bacia hidrografica, a unidade
territorial administrativa e ecoldgica de abrangéncia da microbacia de um rio ou riacho
da regido, torna-se o ambiente natural para se discutir ¢ implementar o plano de manejo
da algarobeira, ja que os levantamentos realizados tém demonstrado que o processo de
invasdo ocorre em sua maioria em areas ao redor de rios e riachos, permanentes ou nao.
Ou seja, ndo se tem constatado expansdo natural da algarobeira em encostas e serras. As
areas altas, de sequeiro, que apresentam algarobeiras sfo oriundas de plantio
(reflorestamento) sem apresentarem caracteristicas de invasdo (regeneracdo excessiva)
face as condi¢des do sitio em relacdo a disponibilidade de agua.

O principal objetivo do manejo sustentado desses algarobais serd o de ordenar a
producao florestal em cada unidade foco em um ciclo de corte compativel com o da
regeneracdo da espécie, naquele sitio. Deve ser concebido como um conjunto de
atividades que vise & maximizagdo da produtividade dos recursos madeireiros e ndo-
madeireiros (forragem), enfocando aspectos ambientais e econdmicos, agregando a

producdo os fatores sociais.

6.1 — Planificagdo

Segundo Hidalgo (1996), os planos de manejo de uma bacia hidrografica devem
ter sua identidade propria, com objetivo de estabelecer um sistema de comunicagéo
formal e informal, por dos meios de comunicacdo social, estando nele definidas as
importancias politica, econdmica, social e ecologica da bacia. Neste contexto, um plano
de manejo envolvendo bacias e microbacias com a ocorréncia da algarobeira podera ser
diversificado quanto aos aspectos econdmicos, tendo por base a pecuaria o comércio € a

industria que envolve os seus produtos, como a forragem e a lenha.
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O principal fator econdmico da cadeia produtiva da algarobeira nas principais
bacias da regido demonstra ser a venda de vagem. Sao diversos os agricultores e pessoas
que fazem desta atividade uma fonte de renda nos periodos de seca. Entretanto, existe
no semi-arido grandes focos consumidores de lenha e carvao e que fazem pressao sobre
a vegetacao de caatinga, nessas areas. Este vértice da cadeia ¢ um dos pontos que tem de
ser melhor explorado através da producdo e comercializagdo da lenha e/ou carvdo da
algarobeira.

Assim, na planificagdo do manejo da algarobeira na regido, deve-se determinar o
principal produto a ser explorado. Se por um lado tém-se a madeira como fonte
energética e por outro a vagem como alimenticia para os animais, ha ainda, a
possibilidade de exploracdo concomitante dos dois produtos. Uma vez definido o
objetivo, deve-se iniciar o processo de planificagcdo, especificando a localizagdo das
areas, clima, solo, vegetacdo, produtos a serem utilizados e outros enfoques de natureza
geral da bacia. Numa segunda etapa, especificar aos objetivos do manejo florestal, a
forma de alcanca-los e os resultados que trariam durante o periodo de sua duragdo
(Taylor, 1969; Hidalgo, 1996).

Para a exploragdo da vegetagdo de uma propriedade, o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA faz exigéncias quanto a
apresentacdo de um “Plano de Manejo Florestal”. Este projeto deve constar de
informagdes sobre o inventario das espécies presentes na area objeto de manejo e as
técnicas a serem aplicadas, bem como apresentar todos os documentos exigidos por lei.
A Instru¢d@o Normativa n°1/98, de 6 de outubro de 1998 (IBAMA, 1998) disciplina a
exploragdo sustentavel da vegetacdo nativa e suas formagdes sucessoras na regido
Nordeste. Entretanto, ndo € clara sobre a situacdo da algarobeira, ja que se trata de uma
espécie exdtica aclimatada a regido. Embora alguns técnicos a consideram como
invasoras, ha outros que a consideram “espécie nativada”, sendo a invasdo como uma
forma de sucessdo da vegetacdo de caatinga.

Nao existe uniformidade de pensamento quanto a necessidade de um plano de
manejo para a algarobeira por se tratar de uma espécie exdtica. Esta questdo deve ser
melhor discutida, ja que, mesmo sendo exdtica, em alguns locais do Nordeste vem
vegetando em areas de preservagdo permanente (margens de rios), fazendo um papel de
protecao de solos e mananciais d’agua. Assim, dependendo de locais e situagdes, ha

necessidade de uma consulta prévia quanto aos procedimentos de exploracdo da
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algarobeira. A exemplo do que foi realizado para a bracatinga (Mimosa scrabella) no
estado de Santa Catarina, o governo deveria langar uma resolugdo sobre a exploracdo da
algarobeira na regido Nordeste.

Para o caso do plano abranger diversas propriedades de uma bacia, o ideal sera a
informacdo detalhada do diagnodstico local, com informagdes de solo e a cobertura de
vegetacdo com algarobeira, por propriedade.

Seguindo aos preceitos de exploracdo florestal continua, deve-se considerar na
populagdo de algarobeira a sua estrutura e produgdo volumétrica, que podera variar em
funcdo da capacidade produtiva de cada sitio. Assim, o tamanho da area a se explorada
anualmente podera ser diferente entre propriedades onde a algarobeira se expandiu. Se o
objetivo ¢ a retirada do mesmo volume em madeira por propriedade a cada ano, pode-se
relacionar as producdes volumétricas em fungdo das areas, sendo que os sitios de alta
produtividade deverdo ter areas menores e aqueles de baixa produtividade areas maiores
para o corte e a exploragao.

De modo geral, o processo de implementagdo do plano de manejo dos algarobais
por bacia ou propriedade, pode ser estruturado caracterizando a situacdo atual, processo
de intervencdo, monitoramento do ecossistema e o consumo de produtos florestais. Para
o caso de um planejamento por bacia, antes da fase de intervencao, deve-se acrescentar
uma fase onde se avalie o processo quanto ao envolvimento do 6rgdo gestor com os
proprietarios das areas invadidas por algarobeira, instituicdes governamentais e nao-
governamentais interessadas sobre o assunto, a fim de verificar o real grau de interesse
das partes. No caso de uma avaliagcdo negativa € necessario reiniciar o processo dando
énfase as agdes educativas e participativas dos envolvidos, despertando a consciéncia de

todos para o problema da invasao e necessidade do controle da espécie na regido.

6.2 — Rendimento Sustentado

A algarobeira por ser uma espécie exotica ao bioma caatinga e de facil expansao
pde em risco a diversidade do ecossistema. A vegetagdo natural de caatinga se
caracteriza fundamentalmente pela diversidade, baixa dominancia de espécies e diversos
padrdes de dispersao espacial. Entretanto, nas areas invadidas, o que se observa ¢ a

baixa diversidade da populagdo € o mesmo padrdo estrutural com dominancia da
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algarobeira em todos os estratos e indices de importancia (IVI) altissimos em relagdo as
demais espécies nativas da caatinga.

Quanto a valores econdmicos, a algarobeira ¢ de suma importincia em todo o
semi-arido, em fungdo de sua utilizagdo como fonte energética e forrageira. No
Nordeste existem polos com consideraveis demandas por carvao e lenha para suprirem
olarias e siderurgias. Por outro lado, em toda a regido se pratica a pecuaria extensiva,
com demanda por forragens, principalmente no periodo seco. Atualmente ja existem
polos por demanda de vagens da algarobeira para fins industriais, visando o fabrico de
farinha e ragGes.

O manejo inadequado da caatinga envolvendo a produgdo animal tem
contribuido indiretamente para a redugdo da biodiversidade vegetal, na simplificacdo da
vegetagdo ao transforma-la em pastos e bosques com espécies introduzidas. E preciso
por em pratica um manejo sustentado de forma que a exploracdo ou utilizagdo da
caatinga ndo se deteriore, mantendo seu valor e riqueza de suas espécies. A exploragdo
madeireira ndo deve trazer prejuizo pela retirada do material lenhoso, bem como a
criacdo de animais ndo deve deteriorar ou lapidar o existente. Para que haja rendimento
sustentado ¢ preciso que a propriedade mantenha equilibrio entre producao e o uso do
recurso.

Em 4reas de invasdo, grande parte das espécies nativas presentes ou associadas a
algarobeira vem apresentando dificuldades de regeneragdo natural devido a fatores
diversos atribuidos a competicdo entre plantas, luminosidade, resisténcia a seca,
alelopatia e outros relativos a preferéncia e palatabilidade das mudas ao alcance dos
animais em pastejo.

A importancia da producdo madeireira medida em quantidade de biomassa ou a
de forragem, por seu valor local ou regional, varia em fung¢do das diferentes
disponibilidades dos fatores que fazem a produgdo: a oferta oportuna de agua; a
quantidade e qualidade das terras; a infraestrutura da propriedade; as estradas
municipais; a oferta e demanda dos distintos produtos; a organizacdo dos produtores;
servicos e mercado.

As interferéncias a serem realizadas no plano de manejo dos algarobais
dependerdo ainda das conformidades com as leis nacionais, estaduais e municipais
existentes. As diretrizes a serem analisadas deverdo ser basicamente de ordem

econdmica e ecologica, sendo enfocados o manejo de produgdo que é a manutengdo da
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produtividade do estoque madeireiro e forrageiro e a capacidade do povoamento em se

manter estavel, ndo avangando sobre a as areas de caatinga.

6.3 — Condugdo dos Povoamentos

Os usos de praticas ou tratamentos silviculturais sdo importantes na condugdo de
povoamentos florestais, pois estimulam, inibem ou reduzem o desenvolvimento das
plantas que se quer manejar. Uma vez estabelecido, existem trés possibilidades que
podem influenciar a produgdo de um povoamento, sendo pelo melhoramento das
condi¢cdes ecoldgicas (adubacdo), aprimoramento da qualidade da propria arvore
(podas) e pelo corte de algumas arvores (desbastes) dando melhores condigoes de luz,
nutrientes e agua para as remanescentes (Burger, sd).

No caso de conducdo de povoamentos espontaneos de algarobeira no Nordeste,
ndo se cogita a aplicagdo de praticas de adubagdo, mas a de desbastes de algumas
arvores (Figura 16), em func¢do do elevado nimero de plantas encontradas por hectare.
Ao se reduzir o numero de individuos existentes, espera-se, embora com o aumento da

producdo de vagens, a diminuigdo de individuos e os riscos de proliferacdo da espécie.

FIGURA 16 —Desbastes e condugao de arvores de algarobeira
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O desbaste consiste na pratica de se realizar cortes das arvores para a condugao
do povoamento, sendo executado de diversas formas e intensidade. O tipo de desbaste
indica quais arvores serdo cortadas e a intensidade (quantas deverdo ser cortadas). Pode-
se ainda, definir a intensidade de desbastes pelo peso (porcentagem do volume, nlimero
de arvore ou area basal) e o ciclo de desbastes (intervalo entre dois desbastes) (Burger,
sd).

No caso de areas invadidas por algarobeiras e em locais considerados de
preservagdo permanente (matas ciliares) (Figura 17), o povoamento devera softrer,
primeiramente, processo de inventdrio e detec¢do da deficiéncia estrutural de caatinga
ciliar para posterior enriquecimento ou adensamento com espécies nativas na area
correspondente a preservagdo permanente. Segundo Hosokawa (1986) isto requer um
levantamento estrutural da vegetacao atual, classificando-a de acordo com o estagio em
que se encontra o macico e compara-la com a estrutura de uma caatinga natural. Assim,
pode-se identificar e quantificar as espécies que faltam e proceder ao enriquecimento
com as desejadas. Outra metodologia seria a recuperagdo com espécies autoctones que

apresentaram maior deficiéncia em indice de importancia.

FIGURA 17 — Mata ciliar constituida por algarobeiras
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O enriquecimento da vegetagdo ¢ uma forma de se aumentar a propor¢do de
espécies de interesse ecoldgico e/ou econdmico em areas perturbadas, podendo ser feito
em faixas ou agrupadas, por sementes ou mudas, de acordo com as recomendagdes de
silvicultura da espécie. Entre os métodos de enriquecimento encontram-se os de

Caimital, Anderson, Mexicano e de Faixas (Schneider & Finger, 2000).

6.4 — Sistema de Exploracdo

O conhecimento da biodiversidade ¢ relevante na aplicacdo de sistemas de
producdo, principalmente em area de sequeiro na regido semi-arida. Nesse ecossistema,
em geral, a producao florestal se caracteriza pela exploragao do material lenhoso dos
bosques e pelo aproveitamento das espécies arboreas/arbustivas em sistemas
agroflorestais, com predominéncia dos silvipastoris, onde as arvores servem como
pastos arboreos. No primeiro caso, o principal produto decorre da exploracdo da
caatinga para fins energéticos (lenha e carvdo) e produtos ndo-madeireiros (frutos,
fibras, farmacos, etc.), enquanto que no segundo, a floresta serve de suporte forrageiro
para as atividades pecudrias, envolvendo a criacdo de caprinos, ovinos € bovinos. Na
busca do aumento da produtividade dos sistemas agropecuarios na regido, a introducgao
da algarobeira foi uma das alternativas para o suprimento de forragem no periodo seco.

Alguns sistemas silviculturais para as florestas tropicais xerofilas sdo descritos
por Lamprecht (1990) e que podem ser adaptados as condi¢des do semi-arido brasileiro.
Na exploragdo de florestas, em geral, a maioria dos cortes sdo os rasos, com abate de
todas as espécies, ou o seletivo, com corte apenas das arvores que se quer explorar. Na
primeira hipdtese todas as espécies serdo colhidas independentes de seu valor comercial,
sendo utilizadas para serrarias, mourdes, lenha e carvao. Na segunda, sdo colhidas as
arvores isoladas ou em grupos, em fun¢do de seu valor comercial, obedecendo a regras
quanto as dimensodes de seu didmetro. Em ambos os casos ha vantagens e desvantagens
dos sistemas.

Segundo Knudson (1967) as conseqiiéncias ecoldgicas do corte raso sdo sérias
nos tropicos, pois aumenta a capacidade de evaporagdo do ar sobre o solo; a insolagdo e
a variacdo das temperaturas sdo aumentadas; a deterioracao do solo ¢ mais rapida; ha
uma reducao da matéria organica e nitrogénio; e reducdo do pH, dentre outras causas.

Todavia o método € pratico, principalmente para a colheita de arvores exploradas para a
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produgdo de lenha e/ou carvdo. A reprodugdo das espécies por semente dependera do
clima, sendo mais facil por rebrota dos tocos e raizes. Neste sentido, a algarobeira ¢ uma
espécie que tem excelente capacidade de rebrota, estando a regeneragdo do povoamento

assegurada pela brotagao dos tocos (Figura 18).

FIGURA 18 — Rebrota de tocos de algarobeira

A pratica de erradicacdo da algarobeira, por cortes sucessivos nao ¢ de simples
solucdo, sendo dificil e onerosa. Para a tentativa de eliminagao pelo corte raso, a rebrota

torna-se um problema para a espécie. Entretanto, se desejar uma exploracdo continua
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para fins de biomassa para lenha e carvao, este fator ¢ ponto positivo. Nas condi¢des em
que se encontram 0s povoamentos, com excessivo numero de arvores por hectare,
técnicas de manejo podem converter as areas infestadas em sistemas agroflorestais
produtivos e sustentaveis. Assim, se propde um sistema de manejo para a algarobeira,
utilizando-a tanto para a producdo de lenha quanto de vagens. O sistema indicado ¢ o de
talhadia simples, devido a espécie rebrotar facilmente de tocos.

O sistema consistira na exploracdo das areas invadidas, em regime de corte raso
para as algarobeiras, sendo poupadas, apenas as nativas, independentes de terem ou néo
valor econdémico. A aplicacdo do sistema ¢ simples, sendo o principal objetivo
econdmico do sistema a produgdo energética pelo corte das algarobeiras, aproveitando
todas as dimensdes de didametro das arvores.

Segundo Kramer, citado por Lamprecht (1990), a producdo sustentada de
madeira neste sistema, pode ser assegurada através de um esquema de rodizio,
garantindo anualmente a mesma area de corte, sendo que o numero de parcelas
correspondera a rotacdo (R). O artigo 12 da instru¢do Normativa n°1/78 (IBAMA,
1998) diz que o numero de talhdes para os Planos de manejo deverdo ser iguais ao ciclo
de corte adotado.

Para o semi-arido brasileiro, o cultivo da algarobeira indica uma rotagdo curta,
sendo estimado em aproximadamente 10 anos, sendo escassos os trabalhos que relatam
sistemas de exploragdo florestal da mesma na regido. Falta informacdes sobre
regeneragdo, idade de corte, tamanho de cepas e capacidade de rebrota.

Num sistema de talhadia, as toucas devem ser cortadas de modo a deixar lisa a
superficie de corte, evitando depressdes na parte central do toco, a fim de reduzir os
riscos de deterioragdo da madeira (Taylor, 1969; Lamprecht, 1990). Acredita-se que a
algarobeira mantenha uma satisfatéria capacidade de rebrota durante pelo menos quatro
rotacdes de dez anos. No Nordeste os povoamentos mais antigos apresentam idade
média ao redor dos 45 anos e vém sendo manejados mais para fins forrageiros do que a
producdo de lenha.

E observado que apds o corte das algarobeiras é intensa a rebrota dos tocos,
principalmente entre as plantas mais jovens. Neste caso, devido ao excesso de brotos
nas cepas, aconselha-se, como pratica silvicultural, adotar procedimento semelhante as

praticas realizadas com a cultura de eucaliptos. Se os brotos forem numerosos, havera

necessidade de desbastes reduzindo-os a trés ou quatro por touceiras.
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Na exploragdo das algarobeiras, deve-se deixar cepas com pelo menos 30cm de
altura do solo para garantir alto percentual de rebrota, sendo o final do periodo seco a
época ideal de corte das arvores, correspondendo ao fim do periodo de dorméncia da
planta. Saraiva Toledo & Del Castillo (1986) relatam a influencia da altura e época de
corte na rebrota de algumas espécies arboreas de algarobeira do Chaco Ocidental
argentino, sendo que para Prosopis alba, P. nigra e P. elata os resultados indicaram que
os cortes realizados no inverno foram mais favoraveis que os realizados no verao.

Caso haja a intengdo de se reduzir o nimero de individuos ou de rebrota das
cepas de algarobeira, fazer os cortes mais rentes ao solo, ¢ realiza-los no periodo de
plena atividade da planta, podendo fazer, ainda, a aplicagdo de substancias toxica junto
aos cepos. O controle se efetua mediante a aplicag@o de arbusticida/herbicida especifico
que sdo seletivos e de agdo sistémica. A aplicagdo podera ser pulverizacdo aérea ou o
pincelamento das cepas com o herbicida apds o corte da planta. A pratica de
pulverizacdo pode acarretar problemas de ordem ecoldgica se ndo seguir a risca os
cuidados e usos de equipamentos, bem como ser mais onerosa que o uso do
pincelamento.

Outra forma eficaz e barata utilizada pelos agricultores do Vale do Submédio do
Rio Sdo Francisco e o de “sapecar” (queimar) as cepas com os residuos deixados pelos
galhos das copas (Figura 19). Esta operag@o consiste em ajuntar os restos de gravetos e

ramos finos junto aos tocos e atear fogo, sob controle.

FIGURA 19 — Tocos chamuscados de algarobeira, para impedir rebrota.
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6.4.1 — Sistema de exploracdo para produg@o de vagens

Os passos a serem seguidos no manejo de area invadida por algarobeira, com o
objetivo de producdo de vagens, estdo esquematizados na Tabela 1. Neste processo
deve-se prever a reducdo da densidade do povoamento, permitindo maior
aproveitamento das arvores quanto a disponibilidade de agua e nutrientes do solo. Ao
final dos desbastes, deverdo permanecer cerca de 100 a 110 individuos entre espécies
nativas e algarobeiras com DAP igual ou superior a 3cm. Segundo trabalhos realizados
com a algarobeira na regido, a alta producdo de vagens estd condicionada a
espagamentos mais largos. Assim, nesta operagdo de desbaste o manejador devera
pressupor um povoamento final, no minimo, com espagamento entre arvores ao redor de
10 x 10m. O material lenhoso desbastado (estacas e lenha) podera ser utilizado na

propriedade ou vendido a terceiros.

Tabela 1 - Esquema operacional de manejo de um algarobal, visando a producdo de

vagens.

ANO OPERACOES

AE* —1 |Inventario florestal da area de exploracdo a 100% de intensidade,
levantando as arvores com DAP maior ou igual a 3cm. Defini¢do e
identificacdo de todas as espécies encontradas. Listar as espécies arboreas
e arbustivas nativas de permanéncia na area. Determinagdo do estoque
lenheiro da algarobeira. Marcag@o das arvores que deverdo permanecer no
povoamento, observando distribuicdo espacial das plantas selecionadas.

Deixar ao final, cerca de 110 arv./ha, entre espécies nativas e algarobeiras.

AE Derrubada e exploracao das arvores nao marcadas. Cortes direcionados a
fim de evitar danos nas arvores que permanecerdo no povoamento.
Intensidade de corte observando o niimero de arvores pré-estabelecido.
Observar se havera formacao de grandes clareiras para evitar tombamento.
Separagdo e aproveitamento da madeira para estacas, mourdes, lenha e/ou
carvao. Transporte do material. Destoca, envenenamento ou sapecamento

das cepas.
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AE+1 |Inventario diagnostico da regeneragdo (mudas) e brotacdo de cepas.
Eliminagdo das mudas, brotagdo e arvoretas indesejaveis. Avaliacdo dos
danos causados pela exploragdo e prescri¢ao de novos tratos silviculturais
para eliminacdo de individuos indesejaveis ou enriquecimento com
espécies nativas. Constru¢do de cercas, impedindo a permanéncia de
animais na area. Coleta manual da producdo de vagens de algaroba no

povoamento.

AE+2 | Monitoramento do povoamento. Verificar a necessidade de se realizar
novo desbaste, a fim de deixar nimero de arvores por hectare em torno de
110. Observar se houve formacdo de grandes clareiras. Coleta manual de
vagens de algaroba (anual). Reavaliacdo da regeneracdo por semente.
Prescricdo dos tratos silviculturais.

AE + 3... |Idem

*AE — Ano de exploragdo

Para evitar problemas de tombamento ou quebra de galhos das arvores de
algaroba, apo6s um desbaste intensivo, em fungdo do espacamento muito amplo,
aconselha-se iniciar esta pratica com um raleio gradual do povoamento, comeg¢ando o
primeiro corte com desbastes mais leve deixando cerca de 300 a 350 individuos/ha. Nos
anos sucessivos vai-se aumento a intensidade de corte até atingir o nimero ideal de
plantas por hectare. A pratica da destoca podera ser evitada com ‘“‘sapecamento” das
cepas, pois o uso de arbusticida além de ser caro, pde em risco a satide do operador.
Todo o material lenhoso explorado deve ser utilizado na producio de estacas, mourdes,
lenha e carvao. As algarobeiras que permanecerem na area terdo a finalidade principal
de producao de vagens, estando o numero final ao redor dos 110 arvores por hectare

(Figura 20).
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FIGURA 20 — Area manejada com algarobeira
6.4.2 — Sistema de exploragdo para fins energético e forrageiro

Uma segunda opc¢do de manejo ¢ a produgdo continua de lenha em funcdo do
ciclo de corte (Rotacdo). Para isto, deve-se fazer a divis@o da area total do povoamento
em N parcelas proporcionais ao tempo de rotagdo da espécie. A cada ano, realizar o
corte raso das mesmas, até retornar a area do primeiro corte. Para a vegetacdo natural de
caatinga sdo estimados ciclos de corte entre 15 e 20 anos. Para plantios com o sabia
(Mimosa caesalpiniaefolia Benth.), Leal Junior et al (1999) informam ciclo de 10 anos.
Para a algarobeira sdo estimados ciclo de aproximadamente 10 anos, sendo que em
areas de expansdo natural Zakia et al. (1988) encontraram incremento médio do volume
na ordem de 11,2 m’/ha/ano para varzeas e 1,9 m’/ha/ano para areas de encostas e
baixios. Lima (1994), em plantacdo cultivada em areas de sequeiro, encontrou 27 t/ha,
aos oito anos de idade, em plantas espacadas de 6 x 6 metros. Drumond (2004), em
solos de aluvido, em plantios adubados, encontrou volume cilindrico de 173,6; 150,2 e
161,3 m’/ha para a algarobeira espacada de 3 x 3m, 3 x 2 m e 3 x 1 m, respectivamente,
aos 5 anos apds o plantio.

Caso a op¢ao de manejo seja o de corte seletivo de arvores a partir de um

determinado didmetro minimo, o sistema podera sofrer, ainda, intervengdo a partir da
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intensidade de corte desejada. Este corte ¢ aplicado as taxas especificas de area basal do
povoamento (m”/ha), sendo esta, definida pelo técnico florestal ou manejador da area,
em fungdo dos valores obtidos do volume do povoamento. Sugere-se uma retirada de no
maximo 15 a 20% do volume da madeira realizada no inventario diagndstico.

Como a madeira oriunda do corte das algarobeiras para carvao nio requer um
diametro minimo, em geral, tém-se trabalhado com dimensdo de 3 cm para a decisdo
dos corte das arvores. Neste sistema, a vagem € considerada como um subproduto e ndo
ha necessidade da pratica de destoca ou envenenamento das cepas, havendo, contudo, a
obrigatoriedade do manejo das rebrotas. O objetivo deste manejo consiste basicamente
na producdo sustentada de lenha e carvdo através do corte sucessivo € manejo das
rebrotas das arvores de algaroba. Na Tabela 2 estdo esquematizados os passos a serem
utilizados na explora¢do de um povoamento utilizando o sistema seletivo, com fins de

producdo de lenha e/ou carvao.

Tabela 2 — Esquema operacional de um algarobal pelo Corte Seletivo, com fins de

aproveitamento da madeira para fins de lenha e carvao.

ANO OPERACOES

AE-1 Inventario florestal da area de exploragdo a 100% de intensidade,
levantando todas as arvores com didmetro maior ou igual a 3cm. Definigdo
e identificacdo de todas as espécies. Listar aquelas de permanéncia na area.
Determinagdo do estoque lenheiro de algarobeira. Selegdo e marcacdo das
arvores para derrubada, observando intensidade de corte de 15 a 20% do
volume total da algarobeira e um diametro minimo desejavel. Coleta de

vagens e estimativas de produc¢do do povoamento antes da intervencao.

AE Derrubada e exploracdo das arvores marcadas. Cortes direcionados a fim
de evitar danos nas que permanecerdao no povoamento. Intensidade de
corte observando o niimero de arvores pré-estabelecido. Deixar cepas com
mais de 30 cm a fim de facilitar rebrota. Aproveitamento do material
lenhoso para estacas, mourdes, lenha e/ou carvdo. Coleta manual das
vagens de algaroba. Para impedir a expansdo da algarobeira através da

semente, constru¢do de cercas, impedindo a entrada de animais para

pastejo direto. Arvores mais grossas apresentam problemas de rebrota.
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AE+1

Inventario diagndstico dos individuos remanescentes e rebrota das cepas.
Prescricdo dos tratos silviculturais, inclusive ralear brotacdo das cepas.
Determinagdo do novo estoque madeireiro de algarobeira. Controle das
mudas e arvoretas oriundas da regeneracao natural. Coleta manual das
vagens de algaroba e estimativas de producao apos intervengao. Monitorar

anualmente a area.

AE +6

Inventario florestal da 4area de exploragdo a 100% de intensidade,
levantando todas as arvores com didmetro maior ou igual a Scm. Definigéo
das espécies. Listar aquelas de permanéncia na area. Determinagdo do
estoque lenheiro. Selecdo das arvores para derrubada, observando uma
intensidade de corte de 15 a 20% do volume total da area, observando um
didmetro minimo de desejavel de 10cm. Marcagdo das arvores para
derrubada. Coleta manual das vagens de algaroba e estimativas de

produgao

AE+7

Derrubada e exploragdo das arvores marcadas. Cortes direcionados a fim
de evitar danos nas arvores que permanecerdo no povoamento. Intensidade
de corte observando o namero de arvores pré-estabelecido.
Aproveitamento da madeira para estacas, mourdes, lenha e/ou carvao.
Coleta manual das vagens de algaroba e estimativas de produgdo apods

segunda intervengao.

AE +8...

Inventario diagnostico dos individuos remanescentes e rebrota das cepas.
Prescricdo dos tratos silviculturais, inclusive ralear brotacdo das cepas.
Determinagdo do novo estoque madeireiro de algarobeira. Controle das
mudas e arvoretas oriundas da regeneracdo natural. Coleta manual das
vagens de algaroba e estimativas de produgdo apds intervengao.

AvaliagOes e monitoramento da area até o proximo corte

AE — Ano de Exploragao

Independente do sistema de exploragdo a adotar, todas as atividades de

interven¢do nas propriedades devem levar em consideracdo a microbacia da regido,

especificamente onde esta situado o povoamento. Assim, deve-se ter o conhecimento da

geomorfologia, hidrografia e outras caracteristicas do local, tais como o relevo,

declividade, tipo de solo, lengol freatico, precipitacdo anual, regime hidrico, fertilidade
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do solo, evaporacdo, umidade relativa e outras informagdes que se achar necessaria para
analises de possiveis alteragdes ambientais com a aplicagdo do manejo.

Quanto aos aspectos socioecon0micos serdo necessarios analise das
necessidades locais e os valores dos produtos a serem explorados como estacas, lenha, o
carvao e vagens. Quanto ao conhecimento do que resta da flora nativa é necessario um
inventario floristico para se conhecer as estruturas de vegetacdo envolvendo tanto as
espécies do estrato arboreo-arbustivo quanto do herbaceo. E importante o conhecimento
da fauna silvestre, bem como o controle de animais domésticos (caprinos, ovinos,
bovinos e muares) existentes e que transitam na area, pois sdo fatores que influem na
dispersdo de sementes. A importancia do inventario florestal consiste em prover
informagdes quanto ao estoque madeireiro (numero de arvores, volume, classe de
diametro, etc.). E importante também o levantamento da regeneragdo existente, tanto da

algarobeira quanto das espécies nativas.
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7 — ITENS BASICOS PARA PLANOS DE MANEJO DA ALGAROBEIRA

O manejo florestal sustentavel para algarobeira deve obedecer ao roteiro
estipulado na Instru¢do Normativa n°1/78 do IBAMA (Anexo 1), em vigéncia, que trata
do uso sustentado dos produtos florestais advindos das matas xer6filas do Nordeste.

Como informagdo geral, devera conter o nome do proprietario, da propriedade,
local (coordenadas geograficas, distrito, municipio), infra estrutura existente e/ou a
construir, tipo de exploracdo a adotar, ciclo de corte, nimero de talhdes e placas
identificando as parcelas permanentes, bem como, vir acompanhado de mapas e croquis
da area a ser maneja, reserva legal ou de preservacdo permanente, dentre outras, que se
achar necessarios, bem como dados do inventario e cubagem, conforme sugestdes
apresentadas nos Anexos Il e IIl. A presenca de pastoreio na area ¢ permitida, desde que
obedecido os critérios técnicos quanto a capacidade animal nas areas manejadas.

Com relagdo as especificidades do projeto, no item inventario florestal (Figura
21), sdo importantes as informagdes sobre a altura das arvores, didmetro a altura do
peito (DAP) e na base, para as estimativas de peso e volume de madeira do
povoamento. Exige-se a descrigdo de metodologias empregadas, tantas em relagdo a

amostragem quanto a técnicas de medicao e cubagem das arvores.

L

FIGURA 21 — Levantamentos de altura, DAP e diametro do colo de arvores de algaroba
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Riegelhaupt et al (1988) e Lima et al (1996) desenvolveram equagdes de peso e
volume para espécies de algarobeira plantadas e em expansao natural no Nordeste, e que
podem auxiliar nas estimativas de estoque de madeira dos povoamentos. Ainda sobre as
exigéncias das Instru¢des Normativas, o Plano de Manejo deverd conter as fichas de
campo de inventario e cubagem, bem como a descricio de formulas empregadas,
memoria de calculo e analise estatistica.

Para a determinacdo do estoque lenheiro, a Instrugdo Normativa exige no
minimo seis parcelas de 20 x 40 m (800 m?) para as areas com menos de 100 hectares, e
para as areas superiores a este valor, € permitido um erro de amostragem de 20% para o
volume total, com 90% de probabilidade. Para o caso das grandes areas, ndo ficou claro
se a prescricdo de tamanho da unidade amostral ¢ a mesma estipulada para as areas com
menos de 100 ha.

Quanto a analise da estrutura de vegetacdo, além dos componentes arboreos a
serem quantificados, deve-se analisar a regeneracdo das espécies de acordo com
metodologia descritas em Rodal et al (1992) e Hosokawa et al (1998), demonstrando a
abundancia e a freqiiéncia relativa e absoluta das espécies, por categoria de tamanho das
mudas encontradas, a fim de inferir nos planos de cortes desejados.

Caso o objetivo do manejo seja a producdo de lenha e/ou carvao, sugerimos a
dimensdo de 3 cm, o didmetro minimo de corte para a algarobeira. Neste sentido, a
Instru¢do Normativa do IBAMA ndo detalha o didmetro minimo de corte para as
espécies de caatinga, ficando a critério do manejador. Para a analise de viabilidade
econdmica do povoamento, devem ser informados os custos de exploragdo, transporte e
os precos de mercado. O plano de deve conter, ainda, dados de produgdo estimada da
algarobeira por produto, bem como, quadros contendo a distribuicdo da espécie por
classe de didmetro. Quadro com distribuicdo de todas as espécies encontradas no
levantamento deve ser apresentado a fim de mostrar a real situacdo das nativas diante do
avango da algarobeira na regido.

Quanto ao IMA, o mesmo podera ser definido de acordo com os dados
apresentados por Zakia et al (1988), variando de acordo com o sitio. Maiores
incrementos para as areas de aluvido e baixio, € menores para as encostas ¢ tabuleiros,
ou estimado em fun¢do dos calculos de volume obtidos dos levantamentos do

inventario, conhecendo-se a idade inicio da expansao da cultura na regido.
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8 - PLANO DE AGAO CONTRA INVASAO BIOLOGICA DA ALGAROBEIRA

No Brasil , at¢ 2005, foram registradas 204 espécies exoOticas invasoras
terrestres, das quais 64% estdo se multiplicando amplamente e causando impactos
negativos sobre a diversidade brasileira. Elas ocupam todos os ecossistemas brasileiros,
sendo que quanto maior o nivel de degradacdo, maior o potencial de dano e ocupagdo.
Para o grupo de plantas, sdo 36% de arvores, 31% de arbustos, 12% de herbaceas e 11%
de gramineas. No grupo de fauna, 20% sdo moluscos, 20% peixes, 19% crustaceos ¢
13% mamiferos. Os demais grupos, em menor propor¢ao, sdo aves, insetos e répteis
(The Nature Conservancy, 2005).

A algarobeira, planta introduzida com fins econdmicos, faz parte desta lista. A
pesar das vantagens econdmicas que oferece, os povoamentos e plantios devem ser
analisados sobre o prisma ecolégico, com medidas que coibam sua expansdo
desordenada, com impactos negativos sobre a biodiversidade do bioma caatinga.
Politica de controle de invasdo bioldgica da espécie deve ser criada, com planos de
agoes envolvendo medidas de Prevengado, Detecgdo, Controle e Manejo, Restauracao,
Pesquisa e Educacdo Ambiental. Os programas devem ser gerados a niveis locais e
regionais, restringindo a todo semi-arido brasileiro.

O objetivo basico da politica de controle de invasdo da algarobeira ¢ o de
alcancar o desenvolvimento sustentavel da espécie na regido, explorando ao maximo a
potencialidade econdmica de seus produtos, impedindo assim seu avango sobre o bioma
caatinga. Dentro dos componentes de uma estratégia regional ou local, as agdes que um
plano deve conter:

e Formular propostas de gestdo dos povoamentos de algarobeiras existentes,
fornecendo avaliagdo e analise do estado atual de invasdo do
municipio/estado;

e Formular propostas de curto, médio e longo prazo de utilizagdo da
algarobeira, como medida de prevencao da expansdo das areas atualmente
afetadas pela invasao;

e [Estimular, facilitar comunicacdo e cooperagdo técnica entre orgdos do
governo e Organizagdes Ndo Governamentais (ONGs) sobre planos e

medidas de controle, potencial de risco de invasdo do cultivo de algarobeira;
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Implementar sistemas de deteccdo de areas em processo inicial de invasao
na regido, para a¢oes de erradicacdo e controle;

Estimular a¢des envolvendo orgdos federais, estaduais, locais € ONGs, que
suportem um programa de manejo efetivo para a algarobeira visando a
produgdo de vagens e madeira para fins industriais;

Incentivar estudos e determinar métodos silviculturais que reduzam o
avanco da espécie;

Elaborar leis municipais, locais sobre o plantio e uso da espécie;

Treinar pessoal em manejo florestal da espécie;

Liberar recursos para fins de uma politica ambiental que reduza o avanco do
processo de invasao de algarobeira;

Incentivar o reflorestamento com nativas nas areas de remocdo da
algarobeira;

Incentivar pesquisa envolvendo controle bioldgico e quimico;

Desenvolver herbicidas eficientes no controle de plantas de algaroba,
associando maior eficacia, economia € menor agressao ao meio ambiente;
Desenvolver técnicas de manejo alternativo para os controles de plantas
regeneradas de algaroba;

Estudar a eficiéncia da mistura de herbicidas no controle de algarobeiras
Estudar a persisténcia de herbicidas e monitoramento de residuos no
ambiente

Desenvolver técnicas de monitoramento de areas invadidas por algarobeira
Verificar efeito da integragdo corte x herbicida

Estudar a adequacdo de doses e misturas de herbicidas no manejo da
algarobeira

Estudar técnicas de controle bioldgico e alelopatico

Criar rede de informagao sobre invasdo bioldgica da algaobeira;

Elabora mapas de localizagdo de grandes areas de invasdo.
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9 -CONSIDERACOES FINAIS

Baseados na defini¢do de que a ordenacdo florestal é a aplicacdo de técnicas
destinadas a obter o0 maximo de proveito economico das terras florestais ¢ de seus
produtos, de forma permanente e regulada, a elaboracdo do plano de manejo para as
areas de expansdo natural dos algarobais no Nordeste, procurou focar de forma
sustentavel o aproveitamento das mesmas, calcada em seus principais beneficios: a
vagem e a madeira. O problema ecoldgico de invasdo bioldgica devera ser tratado em
areas em que a espécie ainda ndo se estabeleceu com o uso de praticas de prevengdo e
erradicagao dos individuos existentes.

Dificil ¢ a compreensao por parte da populagdo para este entendimento, face os
beneficios que a espécie proporciona e a macica campanha de reflorestamento com a
algarobeira realizada nos anos sessenta e que ainda persiste, onde Orgaos
governamentais e ndo governamentais a recomendam para recuperagdo de areas
degradadas e combate a desertificacao.

Na elaboracdo dos roteiros basicos de manejo das populagdes espontaneas de
algarobeira, as medidas foram baseadas em experi€ncias realizadas com a espécie por
orgdos de pesquisa e outras por informagdes junto a agricultores que a cultivam por
mais de trinta anos. Na utilizacdo dos mesmos, deve-se observar as caracteristicas de
desenvolvimento da planta, preferéncias por solo e clima, formas de germinacdo e
regeneragdo, producdo de vagem, volume de madeira e comércio de seus produtos.

As tecnologias propostas estdo voltadas a conter a regeneracdo, por meio do
manejo florestal, as dreas ja invadidas e plantadas através dos incentivos fiscais na
década de 80. Para as regidoes onde estdo definidas as areas de Conservacdo do Bioma
Caatinga, o que se recomenda ¢ a vigilancia e o controle total destas areas, contra o
avanco da algarobeira, tendo como medida a erradicagdo das primeiras plantas
invasoras. Neste controle, deve-se ressaltar que o principal agente dispersor da
algarobeira sdo os animais. Assim, nessas areas deve-se ter o cuidado no manejo dos
animais, principalmente no que se diz a divisdo de pastagens. A construcdo de cercas €
imprescindivel, bem como, a alimentagdo dos animais com a algaroba, na forma de

farelo.
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ANEXO1

ROTEIRO PARA O PLANO DE MANEJO DOS ALGAROBAIS

1 - ASPECTOS LEGAIS
1.1 - Identificacdo do proprietario e do imével
1.1.1 - Proprietario
Nome:
Endereco:
Municipio:
CPFn°:
.CIn®:
1.1.2 - Imovel
Denominagao:
Municipio:
Distrito:
1.2 - Identificacdo dos responsaveis pelo Plano de Manejo
1.2.1 - Elaborag¢do
Nome:
Endereco:
CPFn®:
CIn®:
Profissao: CREA:
1.2.2 - Execucdo
Nome:
Endereco:
CPF n*:
CIn®:
Profissao: CREA:

2 - OBJETIVOS E METAS DO PLANO DE MANEJO

2.1 - Objetivos
2.2 - Metas
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3 - JUSTIFICATIVAS

4 - USO ATUAL DO SOLO E CARACTERIZACAO DO MEIO

4.1 - Uso atual do solo na propriedade

USoO HA

%

Agricultura

Pastagem Nativa (caatinga)
Infra-estrutura

Reserva Legal

Preservacdo Permanente
Area algarobeira Manejada

TOTAL

4.2 - Caracterizagao do meio

5 - ASPECTOS TECNICOS, PRINCIPIOS E CRITERIOS
5.1 - Inventéario Florestal ¢ Cubagem
5.1.1 - Sistema de Amostragem

5.2 - Estoque Atual

5.3 - Incremento Médio Anual

5.4 - Regeneracao

5.5 - Restrigoes ao Corte

5.6 - Intensidade de Corte

5.7 - Produgdo

5.8 - Ciclo e Modalidade de Corte
5.9 - Técnicas de Exploracao

5.10 - Infra-estrutura

6 - IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

7 - VIABILIDADE ECONOMICA

8 - FORMULAS, MEMORIA DE CALCULO E ANALISE ESTATISTICA
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9 - QUADRO I - DISTRIBUICAO DAS ARVORES POR CLASSES DE DIAMETRO

(para cada uma das espécies)

ARVORES POR ha.......oovvee..... ESPECIE:.....cooeeeeeeeeeeenn.
CLASSE Ng arvores G(0,3) G(1,3) V(0,3) V(1’3)
(m?) (m?) (m’) (m’)

I
II
I
v
\Y
TOTAL

CLASSE - Classes de diametro

Gos - Area basal na base, com didmetro a 0,30 m do solo (m?)

Gis- Area basal no peito, com didmetro a 1,30 m do solo (m?)

Vo3 - Volume cilindrico com base na area basal com didmetro a 0,30 m do solo (m?)
V3 - Volume cilindrico com base na éarea basal a 1,30 m do solo (m3)

10 - QUADRO 1I - DISTRIBUICAO POR CLASSES DE DIAMETRO (todas as

espécies).

RESUMO POR HA
CLASSE N arvores Go3) Ga) V0.3 Vaz)

m? m? m m

I
II

I

v

\Y
TOTAL

CLASSE - Classes de diametro

Gog)- Area basal na base, com didmetro a 0,30 m do solo (m?)

Gy - Area basal no peito, com didmetro a 1,30 m do solo (m?)

V(03)- Volume cilindrico com base na area basal com didmetro a 0,30 m do solo (m3 )
V(1,3)- Volume cilindrico com base na 4rea basal a 1,30 m do solo (m’)
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11 - QUADRO III - RESUMO DO INVENTARIO FLORESTAL

ESPECIE [ VOLUM | FF | VOLUM | DB | PESO | VOLUM | FE N %
E E SECO E IND.
CILIND. REAL kg/ha | EMPIL.
m’ /ha m>/ha st/ha
TOTAL

Obs.: Podem ser utilizadas equagdes de volume para a obteng@o dos volumes reais.

ESPECIE - Nome das espécies encontradas

VOLUME CILIND. - Volume cilindrico (m*) = ABP x H
FF - Fator de forma utilizado por espécie

VOLUME REAL - Volume solido (m*) = ABPH x FF
DB - Densidade basica (kg/dm3)

PESO SECO - Peso seco em estufa (kg) (Optativo)
VOLUME EMPIL. - Volume da lenha empilhada (st)

FE - Fator de empilhamento

N IND. - Namero de individuos por espécie

% - Percentual
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ANEXO II

FICHA DE CAMPO
(INVENTARIO FLORESTAL)

RELEVO REGIONAL: RELEVO LOCAL:

SOLO:

MUNICIPIO: DATA:

N° DA PARCELA: RESPONSAVEL:

N° ESPECIE H | DAC |DAP, [ DAP,|DAP; | DAP, | DAP,| OBS
m Cm | Cm cm cm cm cm

01
02
03
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ANEXO III

FICHA DE CAMPO - CUBAGEM DA MADEIRA

TIPOLOGIA: ESPECIE:
DATA: RESPONSAVEL:
ARV.| DAP H Vi) ESTACAS LENHA PESO
TOTAL
N° cm M m’ N° st kg
01

ESTACAS — N° de estacas
LENHA - Metros estéreos (ST) de lenha
PESO - Peso total produzido
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