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Introducao

O feijao é uma das culturas mais importantes do Brasil, ocupando o quarto lugar em éarea
plantada e o sexto em valor de producao agricola (Agrianual, 2000). Destaca-se como importante
fonte de proteina na alimentacao do brasileiro, sendo um ingrediente tradicional da dieta das populacées
rural e urbana. Devido a sua adaptacao as mais variadas condicoes edafoclimaticas, o feijoeiro faz
parte da maioria dos sistemas produtivos de sequeiro, dos pequenos e médios produtores, cuja
producao é direcionada ao consumo familiar e a comercializacao do excedente. A partir dos anos
80, passou a ser cultivado, também, na época de inverno, sob irrigacao, sendo seu cultivo apropriado
para sistemas irrigados, dado o ciclo curto da cultura (Teixeira et al., 1994).

Dependendo da regiao, o plantio do feijao é feito ao longo do ano em trés épocas: a primeira,
também conhecida como safra das aguas, a segunda safra ou da seca, e a terceira safra ou de
inverno. A primeira e a segunda safras sao responsaveis por cerca de 90% da producao nacional,
enquanto a terceira safra contribui com os restantes 10% (Yokoyama & Didonet, 2000). A producdo
da terceira safra, ou de inverno, concentra-se na regiao Centro-Oeste, é plantada de maio a agosto,
época em que a temperatura é amena e ocorre baixa precipitacdo. E obtida com a utilizaco intensiva
de tecnologia, a comecar pelo uso obrigatério da irrigacao. Isso faz com que o perfil tipico do
produtor seja muito diferente do tradicional, isto é, do feijdo das dguas e da seca, em sua maior
parte pequeno, muitas vezes de subsisténcia. O produtor do feijao de inverno é de maior porte,
profissional, mais capitalizado e tecnificado (Agrianual, 2000).

Diversos fatores tém contribuido negativamente para o baixo rendimento do feijao, tais
como, tipo de cultivo, riscos quanto a distribuicao de chuvas, custo de producéo, incidéncia de
pragas e doencas, entre outros. Entre as pragas que atacam o feijoeiro, as moscas-brancas, incluindo
Bemisia tabaci e a nova espécie introduzida no Brasil, B. argentifolii ou Bemisia tabaci biétipo B (Fig.
10.1), causam enormes prejuizos, principalmente pela transmissao do Virus do Mosaico Dourado
do Feijoeiro (VMDF). Estima-se que um milhao de hectares plantados tradicionalmente com feijao
sao perdidos na América Latina, principalmente no verao, quando a populacao do vetor (Bemisia
tabaci) é alta (CIAT, 1990).

O objetivo deste capitulo é revisar os principios e praticas dos elementos de manejo
integrado da mosca-branca no feijoeiro, de forma a haver uma convivéncia mais harménica com
esta praga nos sistemas de producao da cultura. Serao abordados aspectos relativos ao seu
desenvolvimento biolégico e comportamental, as relacdes com as culturas inseridas no sistema
de producao, os fatores que limitam a populacao desta praga e o seu manejo e controle.
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Foto: Embrapa Arroz e Feijao
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Fig. 10.1 - Adultos e ovos de Bemisia
argentifolii em folhas de feijoeiro.

Fenologia do Feijoeiro e Incidéncia das Principais Pragas e Virus

Os caracteres morfolégicos, utilizados na identificacdo de cultivares de feijoeiro (P.
vulgaris), envolvendo as fases vegetativa e reprodutiva, sdo observados na Tabela 10.1. O ciclo
da cultura é completado em 70 a 110 dias, dependendo da cultivar e das condi¢Oes climaticas.

Tabela 10.1 - Etapas do desenvolvimento de Phaseolus vulgaris L. (Fernandez et
al.,1986).

Etapas' Descricdo?

Vo Germinacao: absorcao de agua pela semente; emergéncia da radicula e
sua transformacao em raiz primaria.

V1 Emergéncia: os cotilédones aparecem ao nivel do solo e comecam a
separar-se. O epicotilo comeca o seu desenvolvimento.

V2 Folhas primarias: folhas primarias totalmente abertas.

V3 Primeira folha trifoliada: abertura da primeira folha trifloliada e
aparecimento da segunda folha trifoliada.

V4 Terceira folha trifoliada: abertura da terceira folha trifoliada; as gemas
e os nos inferiores produzem ramas.

R5 Pré- floracao: aparecem o primeiro botao floral e o primeiro racimo.

R6 Floracado: abre-se a primeira flor

R7 Formacao das vagens : aparece a primeira vagem.

R8 Enchimento das vagens: comeca o enchimento da primeira vagem
(crescimento das sementes). Ao final desta etapa, as sementes
perdem a cor verde e comecam a mostrar as caracteristicas da
cultivar. Inicia-se o desfolhamento.

RO Maturacao fisiolédgica: As vagens perdem a pigmentacao e comecam a

secar; as sementes adquirem a coloracao tipica da cultivar.

TV= Vegetativa; R= Reprodutiva
2 Cada etapa inicia quand o 50% das plantas mostram as condigdes que
correspondem a descricdo da etapa.
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Ao cultivo do feijoeiro podem estar associadas uma série de pragas, ocorrendo na
cultura de acordo com a fenologia da planta (Fig. 10.2), as quais devem ser levadas em
consideracao quando forem planejadas medidas de manejo para a mosca-branca. Estas pragas
distribuem-se em pragas do solo (lagarta elasmo-E/lasmopalpus lignosellus, lagarta rosca-
Agrotis spp.; gorgulho do solo-Pantomorus sp.; larva alfinete-Cerotoma arcuata, Diabrotica
speciosa; lesmas-varias espécies), pragas das folhas (vaquinhas-Diabrotica speciosa, Cerotoma
arcuata, C. tingomarianus; mosca-branca—Bemisia tabaci e B. argentifolii, minadores-Liriomyza
sp., cigarrinha verde—Empoasca kraemeri, tripes-Thrips palmi, Caliotrips spp., Frankliniella
spp; lagarta cabeca de fésforo—Urbanus proteus, lagarta das folhas- Hedylepta indicata; acaro
rajado—Tetranhychus urticae; acaro branco-Polyphagotarsonemus latus,) pragas das vagens
(percevejos-Neomegalotomus parvus, Acrosternum sp., Nezara viridula, Piezodorus guildini,
lagarta das vagens - Thecla jebus, Maruca testulalis, broca da vagem-Etiella zinckenella)
(Quintela, 2000a).

A mosca-branca pode ocorrer durante todo o desenvolvimento da cultura. Entretanto,
tem preferéncia por plantas mais jovens e a populacao tende a diminuir com o crescimento do
feijoeiro. No caso do virus do mosaico dourado (Fig. 10.3), os danos sao mais significativos
guanto mais jovem a planta for infectada e, apds o florescimento, as perdas devidas ao virus
sao reduzidas. O periodo de maior probabilidade de ocorréncia de pragas e do virus do mosaico

dourado esté na Fig. 10.2.

PRAGAS DO FEIJOEIRO

FASE VEGETATIVA , FASE REPRODUTIVA

¢ % ARMAZENAMENTO

Fig. 10.2. Fenologia genérica do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) e periodo de maior probabilidade
de ocorréncia de pragas e do virus do mosaico dourado.
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Foto: Eliane Dias Quintela

Aspectos Biolégicos e Comportamentais da Mosca-Branca
no Feijoeiro

Boica Junior & Vendramin (1986) avaliaram o periodo de desenvolvimento de ovo a
adulto de B. tabaci em seis genétipos de feijao, observando variacao de 28 a 36,5 dias. A
duracao média do periodo ovo-adulto, foi 1,8 vez menor no periodo das “aguas”, quando
comparado ao da “seca”.

O efeito da temperatura no ciclo biolégico foi observado por Carvalho (1987), utilizando
temperaturas constantes de 20, 25 e 28°C, umidade relativa de aproximadamente 70% e
fotofase de 14 horas. A temperatura influiu significativamente na duracao das diversas fases
do ciclo biolégico, observando-se, no ciclo total, uma variacdo média de 16,13 a 28,74 dias,
as temperaturas de 28 e 20°C, respectivamente. Por meio da determinacao de constantes
térmicas para as diversas fases de desenvolvimento do inseto e com base em mapa de
isotermas anuais do Estado do Parand, foi determinado o nimero provavel de geracdes/ano,
que variou de 6,40 a 15,16, dependendo da temperatura.

Em Goids, estudos também foram conduzidos por Quintela et al. (2000) sobre a
biologia de B. argentifolii em feijao, em casa-de-vegetacao, com temperatura e umidade relativa
do ar entre médias minimas e maximas de 17,8°Ce 27,7°Ce 61,2% e 94,6%, respectivamente.
Nestas condicdes, alguns ovos (Fig. 10.4) comecaram a eclodir sete dias apds a oviposicao
e, apds o nono dia, 98,7 % dos ovos tinham eclodido. O comprimento e largura médios de
exuvias de ninfas (Fig. 10.5) foram, respectivamente, para o primeiro, segundo, terceiro e
quarto instares de 0,28; 0,36; 0,52; 0,78 mme 0,17, 0,23; 0,35 e 0,54 mm. A emergéncia
de adultos ocorreu 15 a 24 dias apoés a eclosdo dos ovos. Apds 24 dias da eclosao dos ovos,
a maioria dos adultos tinham emergido (91,2%). A duracao média da fase de ovo a adulto foi
de aproximadamente 32 dias, indicando que a mosca-branca pode ter 10-11 geracoes por
ano na cultura do feijoeiro.
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Foto: Embrapa Arroz e Feijao

Fig. 10.4. Os aults de Bemisia argentio/// em folha de feijiro.

Foto: Geni Litvin Vilas Boas

|g. 10.5. Nlnfas de Bemisia aréentifo//i em folha de feijoeiro.

Plantas Preferenciais e Dinamica Populacional da Mosca-
Branca em Plantas nao Cultivadas

O desenvolvimento de estratégias de manejo para o controle da mosca-branca
envolve um adequado conhecimento sobre a interacao inseto-planta, no que diz respeito
a selecdo de hospedeiros para alimentacao e oviposicao. Com o objetivo de avaliar as
plantas hospedeiras preferenciais de B. argentifolii, Villas Bdéas (2000) avaliou o seu
potencial bidtico nas seguintes plantas: feijao, abobrinha, tomate, repolho, mandioca,
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pepino, soja, milho, pimentao, poinsétia, berinjela e brécolos. Foram avaliados os
parametros nimero de adultos e ovos por cm? de area foliar. Verificou-se uma correlacéo
positiva entre o niumero de adultos presentes, a area foliar e o nimero de posturas,
evidenciando que o mecanismo que envolve a escolha do hospedeiro para alimentacao e
abrigo do adulto envolve a conseqliente selecdo do hospedeiro para oviposicao. Em geral,
verificou-se maior atracdo e maior nimero de posturas para abobrinha e tomate. As plantas
menos preferidas foram mandioca, milho e pimentao. Concluiu-se, ainda, que a mosca-
branca esté adaptada a abobrinha, feijao, poinsétia, repolho e tomate, enquanto mandioca
e milho sdo hospedeiras pouco preferidas pela praga.

As moscas-brancas B. tabaci e B. argentifolii sao insetos polifagos, alimentando-
se em plantas cultivadas e ndo cultivadas; consequentemente, plantas silvestres podem
ser importantes no aumento dos niveis populacionais e dispersao de Bemisia spp. Poucas
informacdes existem sobre a importancia de plantas silvestres no aumento de populacdes
antes que dispersem para plantas cultivadas e vice-versa. Quintela (2000b) estudou a
dindmica de Bemisia spp. em 26 plantas daninhas inseridas no sistema de producao do
feijoeiro. Foram observados ovos e ninfas de Bemisia spp. em todas as plantas nativas
amostradas. De acordo com o nivel populacional de ovos e ninfas, a preferéncia da mosca-
branca por plantas nativas foi classificada em trés grupos: 1) preferenciais — Euphorbia
heterophylla (leiteiro) e Ageratum conyzoides (mentrasto); 2) preferéncia intermediaria —
Erigeron bonariensis, Sida spp., Euphorbia brasiliensis, Acanthospermum hispidum,
Commelina benghalensis, e Malvastrum coromandelianum; 3) menos preferidas — Emilia
sonchifolia, Galinsoga parviflora, Bidens pilosa, Richardia brasiliensis, Ipomoea spp., €
Acanthospermum australe. Na maioria das hospedeiras amostradas, em geral, a populacao
de Bemisia spp. comecou a aumentar no inicio de setembro, quando as temperaturas
minimas eram mais altas, e no inicio da estacdo chuvosa. O maior nimero de ninfas e
ovos foi observado nos meses de novembro e dezembro, coincidindo com os plantios de
soja e feijao.

Danos e Perdas Ocasionados pela Mosca-Branca no Feijoeiro

A mosca-branca Bemisia spp. pode ocasionar danos diretos e indiretos a cultura
do feijoeiro. Os danos diretos, embora menos freqientes, podem ocorrer quando a
populacdao da mosca-branca é elevada. Estes sao causados pela succédo da seiva da planta
e inoculacao de toxinas pelo inseto, provocando alteracdes no desenvolvimento vegetativo
e reprodutivo da planta, reduzindo a produtividade e a qualidade dos graos. Além disso,
grande parte do alimento ingerido é excretado na forma de um liquido doce, que serve de
meio de crescimento para fungos sapréfitas, de coloracao negra (fumagina), que interferem
no processo de fotossintese e respiracao da planta. Os danos indiretos sao causados
pela transmissao do mosaico dourado e sdo proporcionais a cultivar plantada, a
percentagem de infeccao pelo virus e ao estadio de desenvolvimento da planta na época
daincidéncia da doenca (Costa, 1969; Costa & Cupertino, 1976; Bianchini et al., 1981;
Caner et al., 1981; Almeida et al., 1984; Barbosa et al., 1989).

Perdas econdmicas em diversas culturas de importancia econdémica e em plantas
ornamentais tém sido observadas com a introducao de B. argentifolii (Melo, 1992;
Lourencao & Nagai, 1994). Esta espécie disseminou-se rapidamente no pais, estando
presente em 24 dos 27 estados brasileiros (Oliveira et al., 2000). No feijoeiro (P. vulgaris),
perdas econdmicas em diversas lavouras tém sido observadas com a introducao de B.
argentifolii. Sua primeira constatacao na regiao Nordeste do Brasil foi no municipio de
Barreiras-BA, no ano agricola de 1993, ocorrendo em altas populacées em feijoeiro irrigado,
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cultivado no periodo seco, na sucessao da lavoura de soja. Estimou-se uma perda média
de 30% no rendimento do feijdo e um aumento no custo de producdo de aproximadamente
30 délares por hectare (EBDA, 1994).

Sintomas e Perdas Ocasionadas pelo Virus do Mosaico
Dourado do Feijoeiro

O virus do mosaico dourado do feijoeiro € uma doenca de grande importancia econdmica
em grandes é&reas do Brasil, Argentina e em paises da América Central e do Caribe (Galvez &
Cardenas, 1980). Foi primeiramente encontrado no Brasil em 1961 no Estado de Sao Paulo,
sendo descrito e caracterizado por Costa (1965). Na época, a doenca nao foi considerada
uma ameaca a cultura do feijoeiro. Contudo, j4 na década de setenta, ocorreram epidemias
em plantios da “seca”, no Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil (Costa, 1975). Posteriormente,
foi constatado, também, em vérios outros estados (Westphalen et al., 1980; Moraes et al.,
1999a; Lima, 1999). Atualmente, constitui-se em uma das principais limitacdes para producao
de feijao em areas de ocorréncia.

Sintomas do Virus do Mosaico Dourado

Os sintomas da doenca podem variar dependendo da cultivar e do estadio de
desenvolvimento das plantas na ocasiao da infeccao. Em condicées de campo, os primeiros
sintomas nas folhas aparecem dos 14 aos 17 dias do plantio. Contudo, os sintomas nitidos
da doenca sao observados quando as plantas tém 3 a 4 folhas trifoliadas (25-30 dias) (Fig.
8.3). Trata-se de um tipo dourado-brilhante de mosaico, dando as folhas do feijoeiro uma
aparéncia amarelo-intensa generalizada. Os sintomas iniciam nas folhas mais novas com um
salpicamento amarelo vivo, atingindo posteriormente toda a planta. As folhas jovens podem
enrolar-se ligeiramente ou apresentar rugosidade bem definida; em geral, hd pouca reducao
no tamanho das folhas. As plantas infectadas precocemente (até os 20 dias de idade) podem
mostrar grande reducao no porte, vagens deformadas, sementes descoloridas, deformadas e
de peso reduzido (Costa & Cupertino, 1976; Faria, 1988).

Perdas ocasionadas pelo virus do mosaico dourado

As perdas causadas pelo virus do mosaico dourado ao feijoeiro foram estimadas em
casa de vegetacao por Costa & Cupertino (1976). Estes autores observaram reducao na
producéo de sementes de 85% e 48 %, respectivamente, quando as plantas foram infectadas
aos 15 e 30 dias apds a semeadura. Constataram, também, o aparecimento de sementes
descoloridas e deformadas em 2% e 26%, nas plantas infectadas aos 15 e 30 dias,
respectivamente.

Menten et al. (1980), baseando-se na ocorréncia ou ndo do VMDF, na cultivar Carioca,
na época de floracdo, em condicdes de campo, verificaram que as perdas foram de 64 % na
producao de graos e de 71 % na producao de sementes. Observaram, também, efeito negativo
sobre os parametros de velocidade de emergéncia das plantulas derivadas dessas sementes,
comprimento do hipocétilo e altura da plantula. Almeida et al. (1984), também em condicdes
de campo, estudaram plantas que apresentavam sintomas de infeccao precoce e tardia. Na
infecao tardia, ocorrida apdés o florescimento, a planta apresentava algumas folhas com
sintomas da doenca, geralmente as superiores, e pequena reducado no porte. A reducao no
numero de vagens por planta foi de 52% e 22%, nas infecdoes precoce e tardia,
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respectivamente. A reducdo da producdo de grdos por planta foi de 73% e 43% para a
infecao precoce e tardia, respectivamente.

Pela infestacao de adultos de B. argentifolii em diferentes estadios de desenvolvimento
da planta de feijdo, foram definidas em telado, em condicdes de alta populacdo da mosca-
branca e alta incidéncia do VMDF, as perdas devidas ao virus, utilizando cultivares de ciclo
curto, Jalo Precoce (70 a 75 dias) e de ciclo longo, Carioca e Pérola (85 a 90 dias) (Yokoyama,
2000). As perdas de producdo determinadas para “Jalo Precoce” foram de 100, 100, 82 e
56 %, respectivamente, para infestacoes aos 7, 14, 21 e 28 dias. Para “Carioca” constataram-
se perdas de 100, 100, 100, 91, 46, 12, 15 e 12%, enquanto para “Pérola”, foram 100,
100, 100, 90, 61, 21, 10 e 8%, respectivamente, para infestacdes aos 7, 14, 21, 28, 35,
42,49 e 56 dias.

Periodo critico para protecao do feijoeiro devido a
ocorréncia do virus do mosaico dourado

O periodo critico de protecao do feijoeiro quanto ao virus do mosaico dourado é da
fase inicial da cultura até o florescimento. O controle do vetor, para evitar a transmissao do
virus, deve ser realizado baseado no histérico de ocorréncia da doenca na regiao produtora.

Para verificar o periodo critico no qual o feijoeiro deve receber protecao quimica
contra a mosca-branca, Pereira & Boica Junior (2000) realizaram estudos a campo e,
observaram que a fase critica de protecao do feijoeiro é na fase inicial do seu desenvolvimento.
Concluiram que no plantio no periodo da seca o feijao deve ser protegido da primeira a oitava
semana, enquanto no periodo das aguas e na safra de inverno, a protecao pode ser reduzida
a sexta semana. A populacao de ninfas foi mais alta no periodo seco, decrescendo nas aguas
e no inverno. A producao foi maior no periodo do inverno, decrescendo nas aguas e na seca.

O periodo de protecao da cultura do feijoeiro contra as infestacoes de mosca-branca
é variavel em funcao do ciclo da cultivar. Yokoyama (2000) estabeleceu periodos de protecao
da cultura do feijoeiro contra a infestacao da mosca-branca em funcao das perdas de rendimento
pelo virus do mosaico dourado. Para cultivares de ciclo curto (70-75 dias), o periodo de
protecao é da emergéncia até o 28°-30° dia. Para cultivares de ciclo longo (85-90 dias), o
periodo de protecao deve se estender até o 56° dia apds a emergéncia. Com estas informacoes,
o nimero de pulverizacOes para o controle da mosca-branca pode ser reduzido
significativamente em areas de producao comercial de feijao.

Outros trabalhos tém demonstrado que o virus do mosaico dourado e a populacao da
mosca-branca mantém-se em niveis baixos quando o feijoeiro é cultivado durante a safra de
inverno (maio-agosto), quando as temperaturas médias minimas ficam abaixo de 15 °C (Paiva
& Goulart, 1995; Yokoyama & Di Stefano, 1999; Quintela, 2000a). Tratamento de sementes
com thiamethoxan 700 WS possibilitou a mesma protecao as plantas, contra o virus, que
aquela obtida com o tratamento de sementes com thiamethoxan 700 WS mais quatro aplicacoes
foliares de thiamethoxan 250 WG (Yokoyama & Di Stefano, 1999). Adicionalmente, Quintela
(2000a) verificou que a producao do feijao de inverno, em Goias, da testemunha nao tratada,
foi semelhante a do tratamento com sementes tratadas + quatro pulverizacdes foliares.
Estes resultados sugerem que quando o nivel de infestacdo de mosca-branca e o inéculo do
virus sao baixos, durante os plantios de inverno, ndo ha necessidade de pulverizacées semanais
e algum nivel populacional de mosca-branca pode ser tolerado.
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Aquisicao e Transmissao do Virus do Mosaico Dourado

Diversos pesquisadores observaram que, ao contréario dos isolados de VMDF de outros
paises, que sao facilmente transmitidos mecanicamente, ndo se consegue transmissao mecanica
do VMDF do Brasil, mas apenas por seu vetor (Costa, 1965). O VMDF também nao é transmitido
por sementes e a fémea da mosca-branca é melhor transmissora da virose do que o macho
(Costa, 1976).

Estudos sobre as caracteristicas de transmissibilidade desta virose por B. tabaci indicam
que é necesséario um periodo de alimentacao de 20 minutos a trés horas, para que o inseto adquira
e transmita o virus e que a percentagem de infeccado aumenta com o periodo de alimentacao. O
VMDF é transmitido em percentagens aproximadas tanto por uma Gnica mosca-branca virulifera
como por 3, 9 e 27 adultos (Gamez, 1971; Nardo & Costa, 1986). Yuki et al. (1998) verificaram
experimentalmente que a eficiéncia de transmissdao do VMDF por B. argentifolii variou de 21 a
75%, dependendo da cultivar utilizada nos testes. A partir de resultados obtidos em pesquisas
realizadas com B. tabaci, por Costa (1976) e Nardo & Costa (1986), os autores concluiram que B.
argentifolii é tao eficiente quanto B. tabaci na transmissao do VMDF.

Em condicdes de campo a correlacdo entre a populacdo de mosca-branca e a percentagem
de plantas com sintomas do VMDF nem sempre é positiva (Andrade & Fernandes, 1994, Pereira
& Boica Junior, 2000). Tal fato pode ser explicado pelo nimero de moscas viruliferas necessario
para a transmissao da doenca, pois mesmo em casos de baixa populacao da praga, pode ocorrer
uma alta incidéncia da virose.

Estratégias de Convivéncia com a Mosca-Branca e o Mosaico
Dourado

Como a importancia da mosca-branca no feijoeiro é principalmente como inseto vetor do
VMDF, a simples utilizacdo do nivel de dano nao parece ser uma medida pratica, uma vez que
poucos individuos podem infectar as plantas (Nardo & Costa, 1986). Deve-se, também, considerar
que as principais cultivares utilizadas na producao de feijao no Brasil sdo suscetiveis ao VMDF.
Além disso, em nivel de campo, néo se sabe a flutuacédo temporal e a distribuicdo das espécies de
Bemisia, bem como a freqiiéncia de adultos da mosca-branca que sao viruliferas, os hospedeiros
de virus encontrados em plantas silvestres e a diversidade de geminivirus.

Nenhuma estratégia de controle, quando usada isoladamente, tem demonstrado ser efetiva
para doencas causadas por geminivirus (Gerling, 1990). Considerando que a mosca-branca localiza-
se na regido abaxial da folha, é vetora de virus, possui grande capacidade de reproducéo e de
adaptacao as condicOes adversas, além de desenvolver resisténcia aos inseticidas, o seu manejo
é extremamente problematico. Além disso, necessita de curtos periodos de tempo, para a aquisicao
e transmissado do VMDF e poucos individuos para inoculacao (Nardo & Costa, 1986). O manejo é
composto de acdes preventivas para inibir a populacao da praga e de acdes curativas para o
controle quando as primeiras nao se mostrarem eficientes.

Em areas com historico de alta incidéncia do mosaico dourado
e no plantio do feijao da “seca”

Em areas com histérico de alta incidéncia do mosaico dourado e no plantio do feijao
da “seca” (janeiro a abril), desde que a mosca-branca esteja presente na area amostrada, seu
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controle deve ser feito até o estadio de florescimento R6 (Tabela 8. 1) pelo tratamento de sementes
e complementado com pulverizacoes semanais. Este é o periodo em que a planta é mais suscetivel
ao VMDF (Menten, 1980; Almeida et al., 1984) e, consequentemente, onde sao observadas as
maiores perdas na producao devido a virose. Apés o florescimento do feijoeiro, ndo ha necessidade
de fazer o controle da mosca-branca, pois os danos causados pelo VMDF sao pouco significativos,
nao justificando o controle do vetor.

Experimentos de campo nos quais o periodo de protecao contra a mosca-branca foi
correlacionado com a incidéncia do mosaico dourado e a producao, confirmam o periodo critico de
transmissao da doenca (Yokoyama, 2000; Pereira & Boica Junior, 2000; Barbosa et al., 2000).
Nesse periodo, sempre que possivel, devem ser utilizados produtos seletivos aos inimigos naturais,
observando-se a rotacao de inseticidas de diferentes grupos, levando-se em conta, principalmente,
o seu modo de acao no inseto. O manejo da resisténcia da mosca-branca aos inseticidas devera ser
feito conforme o recomendado no capitulo “Maximizacao da eficiéncia do controle quimico da mosca-
branca”.

Nos plantios de feijdo das “aguas” e de “inverno”

Nos plantios das “aguas” (agosto a dezembro) e de “inverno” (maio a agosto), recomenda-
se somente o tratamento de sementes, nao havendo necessidade de pulverizacoes semanais, pois
a incidéncia da mosca-branca e do VMDF é menor. Nestas épocas de plantio, geralmente, as
populacées da mosca-branca sdo menores, pois ndo hé as culturas da soja e algodao, que multiplicam
essa praga, ou estas lavouras nao estao em final de ciclo.

Rocha & Sartorato (1980) verificaram que vinte cultivares de feijao plantados em novembro
nao apresentaram o VMDF. Em dezembro, houve incidéncia da virose aos 45 dias (fase da planta
em que a virose causa danos pouco significativos), enquanto que em janeiro e fevereiro, se
constataram 100% de infeccao. No Parand, perdas de 100% observadas na producéao do feijao
durante a safra da seca foram reduzidas nos ultimos cinco anos para valores pouco significativos,
principalmente devido & regionalizacéo da época de semeadura da cultura, evitando-se o plantio
nesta época (Martinez et al., 1999). No plantio de inverno, Quintela (2000a) observou em trés
safras, que o rendimento do feijoeiro nas areas tratadas com inseticidas foi semelhante aos das
areas das testemunhas (sem inseticidas) e foi minima a ocorréncia de plantas com a doenca.

Controle Cultural

Um importante componente no manejo da mosca-branca, bem como do VMDF, é a utilizacao
de préticas culturais, que tornem a cultura e/ou o ambiente menos favordveis a sua sobrevivéncia,
reproducao ou disseminacao. No Brasil, foram estudadas praticas como eliminacado de fontes
alternativas do VMDF, época de semeadura, semeadura escalonada, utilizacdo de substratos
repelentes a mosca-branca e efeito do sistema de cultivo intercalado sobre a incidéncia do VMDF.

Eliminacdo de fontes alternativas do mosaico dourado do
feijoeiro e de plantas hospedeiras da mosca-branca

Em condicdes de campo, apenas Phaseolus spp. e soja (Glycine max) sdo citados como
hospedeiros do VMDF no Brasil (Faria, 1988; Faria, 1994). A eliminacao destas fontes alternativas
de indéculo, pela destruicao de restos culturais e de plantas espontaneas presentes no interior e ao
redor das éareas cultivadas, deve ser realizada.
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Embora alguns estudos tenham demonstrado que as plantas daninhas nao sao
hospedeiras do virus do mosaico, a eliminacao destas, um a dois meses antes do plantio
do feijao, é importante para diminuicdo da populacao da praga, pois sao reservatorios
de formas jovens e adultos da mosca-branca (Quintela, 2000b).

Manipulacao da época de plantio

A semeadura em épocas menos propicias a disseminacao do virus, isto é, nos
plantios de feijao das “dguas” e de “inverno”, quando a populacdo do vetor é mais
baixa, é importantissima pratica cultural para o controle do VMDF (Rocha & Sartorato,
1980; Martinez et al., 1999; Quintela, 2000b). Geralmente, as maiores populacoes do
vetor ocorrem quando culturas como a soja e algodao, que multiplicam a mosca-branca,
estdao em final de ciclo e o vetor migra para as culturas novas.

A definicdo de épocas de plantio e/ou regionalizacao da época de semeadura do
feijoeiro tem reduzido significativamente as perdas devido a transmissao do virus do
mosaico dourado pela mosca-branca. Na Republica Dominicana o virus do mosaico
dourado nao foi detectado em vérias espécies de plantas daninhas e concluiu-se que o
feijoeiro é a fonte primaria de inéculo do virus. Desta forma, um periodo de sete semanas
sem plantio de feijao foi determinado pelo governo daquele pais e as perdas devido a
transmissao do virus do mosaico dourado foram reduzidas significativamente (Douglas
Maxwell, comunicacao pessoal). Também, no Paranéa, a regionalizacao da época de
semeadura fez com que as perdas observadas na producéao do feijao durante a safra da

seca fossem reduzidas nos ultimos cinco anos para valores pouco significativos (Martinez,
1999).

A semeadura escalonada do feijoeiro deve ser evitada, pois as plantacdes mais
velhas servem de fonte de in6culo para as novas. De acordo com Quintela (2000a),
deve ser estabelecido um intervalo de dois meses entre os plantios de feijao para diminuir
a transmissao do virus.

Utilizacdo de substratos repelentes

A utilizacao de substratos repelentes a mosca-branca também foi estudada
experimentalmente. Constatou-se reducao da infestacdo da mosca-branca e do nimero
de plantas infectadas com o VMDF na presenca de palha e casca de arroz e da grama
batatais seca (Costa & Cupertino, 1976; Hohmann & Carvalho, 1982a; Bortoli et al.,
1984). Contudo, a utilizacao desta medida de controle torna-se dificil em grandes areas
de plantio.

Utilizacdao de cultivo intercalado

O efeito do sistema de cultivo intercalado sobre a incidéncia do VMDF foi outra
pratica cultural estudada. Bianchini (1993) utilizou feijao, milho, sorgo e café, em faixas
de 10 metros. Constatou que houve reducao superior a 50% na incidéncia da virose. No
entanto, ndo é uma préatica recomendada, pois houve limitacoes de aplicabilidade pratica
do sistema, devido a baixa produtividade do feijao e a constatacdo de que, em altas
populacdes do inseto vetor, hd reducao da eficiéncia do sistema intercalado quanto a
diminuicao da doenca.
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Resisténcia varietal a mosca-branca e ao virus do
mosaico dourado

Dentre os varios métodos que podem ser utilizados no controle de pragas,
destaca-se o uso de cultivares resistentes. Nesse método, as populacdes das pragas
podem ser reduzidas a niveis inferiores aos de dano econémico, evitando o aparecimento
de insetos resistentes e outros problemas decorrentes da utilizacao de inseticidas como
desequilibrio biolégico, ressurgéncia de pragas, residuos nos alimentos, poluicdo ambiental e
sem qualquer 6nus adicional ao agricultor. Além disso, pode ser associado a outros métodos
de controle, pois é compativel com todos eles (Lara, 1991). Contudo, ha poucos trabalhos
nesse sentido. Cultivares tolerantes/resistentes ao virus do mosaico dourado ainda estao
restritas a determinadas regides, necessitando que as mesmas sejam adaptadas as diferentes
condicdes edafoclimaticas onde o feijao é cultivado em nosso pais.

O comportamento de gendtipos de feijdo, com relacao a resisténcia a B. tabaci
foi estudado por Martins et al. (1985) e Boica Junior & Vendramim (1986). Contudo, nenhum
material testado apresentou resisténcia.

De acordo com Bellotti & Morales (2000), cerca de 20.000 acessos de P. vulgaris
foram triados quanto a resisténcia ao VMDF; entretanto, nenhum deles mostrou-se imune a
esse geminivirus.

No Brasil, técnicas de melhoramento utilizando a genética cladssica vém sendo
empregadas no desenvolvimento de cultivares mais tolerantes ou resistentes, desde meados
da década de 70. Avancos significativos foram conseguidos no Parand, a partir de 1986, pelo
Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), com a obtencao de linhagens com alto nivel de
resisténcia ao VMIDF. Posteriormente, algumas destas linhagens possibilitaram o lancamento
e indicacdo para o estado do Parand, das cultivares IAPAR 57, de graos semelhantes aos da
cultivar Carioca (creme com listras marrons), IAPAR (graos pretos), IAPAR 72 (MD 820)
(grdos cremes com listras marrons) (Bianchini, 1993; Bianchini, 1994). Oriani & Lara (1999)
avaliaram a resisténcia de nove genétipos de feijoeiro inoculados com o VMDF, no estadio de
plantulas. Dentre os gendtipos testados, constataram como mais resistentes/tolerantes ao
VMDF, o genétipo IAPAR 72, que apresentou menores porcentagens de plantas infectadas,
expressao dos sintomas da doenca mais tardio (apés 17-18 dias da inoculacéo) e sintomas
mais leves da doenca. Resultados preliminares sugerem que a resisténcia das cultivares
IAPAR 57, IAPAR 65 e IAPAR 72 é controlada, possivelmente, por um gene dominante e que
populacoes segregantes envolvendo a linhagem IAPAR 72 apresentam maior possibilidade na
obtencdo de progénies com maior nivel de resisténcia (Moraes et al., 1999a; Moraes et al.
1999b).

Trabalhos desenvolvidos pela Embrapa Arroz e Feijdo levaram a recomendacao da
cultivar Onix, para plantio nos estados de Sao Paulo, Goias e DF. Esta cultivar apresenta
grdos de cor preta e produtividade de cerca de 1500 kg/ha, sob moderada incidéncia
precoce de VMDF (Faria, 1994).

Controle Biolégico

A utilizagcdo de inimigos naturais para manejar as pragas é um dos principais
componentes da estratégia do manejo integrado de pragas. Existem véarias espécies de
inimigos naturais da mosca-branca relatadas na literatura que regulam as populacdes
deste inseto (Link & Costa ,1980; Hohmann & Carvalho, 1989; Lopez-Avila, 1986;
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Gerling,1986; Quintela et al., 1992). Contudo, no Brasil, até o momento, o controle
biolégico da mosca-branca ndo se constitui em medida pratica ou econémica, nem existem
resultados de pesquisa em condicdes de campo, que comprovem a eficiéncia de
parasitdides, predadores ou fungos entomopatogénicos no controle desta praga.

Predadores e Parasitoides

Dentre os predadores e parasitéides observados no feijoeiro, temos: predadores
— Cycloneda sanguinea, Scymnus sp. e Eriopis connexa (Coleoptera, Coccinellidae),
Coleomegilla maculata (Coleoptera, Chrysomelidae), Chrysoperia spp. (Neuroptera,
Chrysopidae) e parasitéides (Encarsia formosa, E. deserti, E. pergandiella, E. transversa,
Eretmocerus mundus, E. californicus) (Quintela et al., 1992; Oliveira, 1997; Moreira,
2001).

Fungos Entomopatogénicos

Como resultado da forma de alimentacao da mosca-branca (insetos sugadores),
somente 0s organismos patogénicos com a capacidade de penetrar a cuticula do inseto
via germinacao de esporos tém potencial como agentes de controle microbiano (McCoy,
1990). Em certas condicdes, alguns dos controles naturais mais efetivos da mosca-
branca sao os fungos entomopatogénicos, sendo Paecilomyces fumosoroseus,
Verticillium lecanii e Aschersonia spp 0s mais comumente encontrados em Bemisia e
outras espécies de mosca-branca. Em condicdes naturais, P. fumosoroseus e V. lecanii
tém sido responséaveis por epizootias espetaculares em populacdes de Bemisia (Lacey
et al., 1995). Contudo, a incidéncia natural de epizootias ndo é comum e geralmente
ocorre apos os danos estarem estabelecidos nas culturas. Fatores como: eficiéncia de
controle variadvel, falta de tecnologia de aplicacdo adequada, alto custo de producao,
baixo poder residual, entre outros, fazem com que a utilizacdo de fungos, em condicdes
de campo, seja limitada e que em sistemas agricolas onde ocorre transmisséo de virus
pela mosca-branca, essa estratégia de controle ndo seja indicada (Faria et al., 2000).

No Brasil, ocorréncias naturais de fungos em B. argentifolii tém sido relatadas
com Verticillium lecanii (Quintela & Yokoyama, 1993), Cladosporium sp., na Bahia (Farias
et al., 1999) e Aschersonia sp. (Costa et al., 1998), Aschersonia spp. (Rangel et al.,
1998a) e Paecilomyces sp. (Rangel et al., 1998b), em Sao Paulo. Pesquisas tém sido
realizadas em condicdes de laboratério e casa-de-vegetacao com os fungos Beauveria
bassiana (Ramos et al.,1999; Vicentini et al., 1999; Marques et al., 1999; Alves et al.,
1999; Quintela & Pinheiro, 2001), Metarhizium anisopliae (Marques et al., 1999),
Aspergillus flavus (Marques et al., 1999), Paecilomyces amoeneroseus (Ottoni &
Creamer, 1999), Paecilomyces spp. (Quisberth & Alves, 2001) e Verticillium lecanii
(Quintela & Yokoyama, 1993; Pereira et al., 2001).

Controle Quimico da mosca-branca

Até a década de 80, o controle da Bemisia spp. era baseado exclusivamente nos
inseticidas convencionais como os organoclorados, organofosforados, carbamatos e
piretréides (Sharaf, 1986). A partir de 1990, inseticidas com novos modos de acdo e
propriedades seletivas, como os reguladores de crescimento (buprofezin, pyriproxyfen)
e os neonicotendides (imidacloprid, acetamiprid, nitenpiram, thiamethoxam e thiacloprid),
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foram desenvolvidos para o controle dos diferentes estadios de desenvolvimento da mosca-
branca (Ishaaya & Horowitz, 1992; Elbert et al., 1990; Oetting & Anderson, 1990; Mullins &
Engle, 1993; Palumbo et al., 2000). Alguns destes compostos, como o pyriproxyfen e o
thiamethoxam, exibem forte atividade translaminar, pois no tratamento da superficie superior
da folha, os ovos e as larvas presentes na face inferior sdo afetados (Ishaaya & Horowitz,
1992). Tais produtos sdo compativeis com programas de manejo de pragas, devido a sua
relativa seletividade aos inimigos naturais. Contudo, deve ser enfatizado que a mosca-branca
é capaz de desenvolver resisténcia a estes compostos. Ja existem estudos recentes na
Europa, América do Norte e Israel que indicam sinais de mudancas no nivel de resisténcia de
Bemisia ao acetamiprid, imidacloprid, thiamethoxam e buprofezin (Palumbo et al., 2000; Nauen
& Albert, 2000; Cottage & Gunning, 2000). Estratégias de manejo de resisténcia aos inseticidas
podem reduzir o risco do desenvolvimento da resisténcia pela mosca-branca, baseando-se na
utilizacao de produtos com diferentes modos de acdo, acompanhada de outras taticas de
controle.

Nardo et al. (1986) relataram reducao da infeccao pelo VMDF, pela aplicacao de dois
6leos emulsionaveis, um de origem vegetal (NATUR’L OLEO-93%) e outro de origem mineral
(TRIONA - Emulsao concentrada 80%), na diluicdo de 1%, em pulverizacdes semanais, até
as plantas atingirem 30 dias. As plantas nao tratadas apresentaram 60% de infeccao, enquanto
as tratadas com os 6leos, dependendo da cultivar, apresentaram percentagens de infeccao
variandode 16 a 17% e de 18 a 27 %, respectivamente, para os 6leos vegetal e mineral.

No Brasil, testes realizados com a mosca-branca B. tabaci e B. argentifolii, no feijoeiro,
em condicoes de casa de vegetacdo ou de campo, indicam alta eficiéncia do pyriproxyfen
como ovicida (Yuki & Tukamoto, 1995; Yokoyama, 1997; Caprioli et al., 1997), do
thiamethoxam em tratamento de sementes ou pulverizacao (Yokoyama, 1998a; Yokoyama,
1998b; Scarpellini, 2000; Barbosa et al., 2000), do thiamethoxam + diafenthiuron (Scarpellini,
2000), do imidacloprid, em tratamento de sementes ou pulverizacdo (Valério et al., 1998;
Alves et al., 1999, Scarpellini, 2000; Barbosa et al., 2000; Lucas et al., 2000), do
metamidophos (Lucas et al., 2000) e do thiacloprid 480 SC (Alves et al., 1999; Lucas et al.,
2000). Também foram testados contra a mosca-branca, inseticidas ndo neonicotendides como
betacyflutrin 50CE (Lucas et al., 2000), lambda-cyhalothrin + methil parathion, em aplicacoes
alternadas (Tomquelski et al., 2000), diafenthiuron e pymetrozine (Scarpellini, 2000).

Efeito do controle quimico da mosca-branca na incidéncia
do virus do mosaico dourado

Quando somente o tratamento de sementes é utilizado, resultados experimentais
revelam riscos de transmissao da virose, quando hé elevada populacdo do vetor no periodo
critico de transmissao do VMDF. Lucas et al. (2000) nao observaram eficiéncia no controle
da mosca-branca quando utilizaram somente imidacloprid em tratamento de sementes, o que
ndo aconteceu quando o tratamento de sementes foi seguido por pulverizacdes. Barbosa et
al. (1989) também observaram 100% de infeccao pelo VMDF quando as sementes foram
tratadas somente com carbofuran 5G ou aldicarb 10G.

Barbosa et al. (2000) avaliaram o efeito do controle de B. argentifolii na incidéncia do
VMDF, utilizando tratamento de sementes com imidacloprid ou thiamethoxam, seguido de
quatro ou seis pulverizacoes, em intervalos semanais. A percentagem de infecao pelo VMDF
nas parcelas tratadas variou de 1,48 a 2,95%, enquanto que na testemunha foi de 46,29%.
A produtividade nas parcelas tratadas variou de 1.930 a 2.405 kg/ha, enquanto na testemunha
foide 1.490 kg/ha.
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Observou-se que a utilizacao de inseticidas retardou o inicio da infecdo pelo VMDF
(Hoffmann & Carvalho, 1982; Barbosa et al., 1991; Hohmann & Bianchini, 1993; Moraes et
al., 1995). Mancia et al. (1991), citados por Serrano et al. (1993), observaram que no periodo
critico de infeccao, os rendimentos de feijoeiro infectado pelo VMDF aumentaram de 24,9 a
28,0 kg/ha, por cada dia de atraso no aparecimento da doenca.

Efeito da associacdo do controle quimico e outros métodos
na infestacdo da mosca-branca e na incidéncia do mosaico
dourado

Hohmann & Bianchini (1993) estudaram o efeito do controle quimico da mosca-branca
associado com a resisténcia varietal, na reducao da populacéo da praga e na incidéncia do
mosaico dourado. O controle quimico proporcionou reducao expressiva do nimero de moscas-
brancas em todos os gendtipos e retardou a incidéncia da virose nos gendétipos mais
resistentes, com 40 a 76 % de plantas infectadas com o VMDF aos 15 dias de idade, enquanto
nos gendtipos mais suscetiveis, a incidéncia foi de 80 a 98%. Estes resultados indicam que
o uso de inseticida para o controle da mosca-branca, quando em altas populacdes, pode ter
efeito significativo na reducao do mosaico dourado, quando associado a resisténcia genética
das plantas.

Alves et al. (1999) avaliaram a eficiéncia de B. bassiana (isolado PL63), associado ou
nao a inseticidas neonicotindides, no controle de ninfas de B. tabaci bidétipo “B” e na incidéncia
do mosaico dourado, em casa-de-vegetacao e em campo. Em casa-de-vegetacao, o tratamento
com fungo associado com thiacloprid, bem como a aplicacao isolada dos mesmos, causaram
mortalidades de ninfas entre 56,7 a 86,7%. Em condicbes de campo, os tratamentos
promoveram reducao de 70,6 a 85,3% da doenca, em relacdo as parcelas nao tratadas.
Quando imidacloprid 700PM + imidacloprid 200SC foram utilizados, constataram a menor
média de ninfas/foliolo (4,0), enquanto na testemunha a infestacdao média foi de 53,5.
Thiacloprid, imidacloprid 700PM e o fungo B. bassiana, quando aplicados isoladamente, nao
diferenciaram estatisticamente na reducéao de ninfas (65,9 a 86,9%) e na incidéncia de plantas
com mosaico (70,6 a 76,6%).

Ensaio de campo também foi realizado por Wutke et al. (2000), com extrato aquoso
de folhas e frutos de Melia azedarach (cinamomo ou santa-barbara) associados ou nao a
inseticidas, no controle do mosaico dourado. Quando nenhum tratamento foi realizado observou-
se 50% de infeccao pelo virus. Quando foram utilizados metamidophos (1,0 L/ha) e
metamidophos (1,0 L/ha) + 6leo vegetal 1%, houve 0 a 10% de plantas infectadas pelo
VMDF. A infeccdo variou de 10 a 20%, quando as plantas foram tratadas com aldicarb (13
kg/ha) + 6leo vegetal 1%, aldicarb (13 kg/ha) + extrato aquoso de folhas e frutos de M.
azedarach 10% e extrato aquoso de folhas e frutos de M. azedarach 10% + 6leo vegetal
1%. Quando extrato aquoso de folhas e frutos de M. azedarach 10% ou 6leo vegetal 1%,
foram utilizados isoladamente, observaram-se resultados semelhantes aos do inseticida
metamidophos.

Efeito de produtos naturais no controle da mosca-branca

Para o controle da mosca-branca em feijoeiro, foram testados em laboratério e casa-
de-vegetacao, extrato aquoso de sementes de nim (Azadirachta indica),, cinamomo (Melia
azedarach), cravo da india (Syzigium aromaticum) (Goncalves et al., 1999), éleo de nim +
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sab3do neutro (Neves & Souza, 2000), éleo de nim + extrato de Sapindus saponaria (Neves &
Pacheco, 2000), extratos foliares de A. indica, Annona squamosa, Acacia nilotica, Myrtus
communis, Crotolaria juncea, Jatropa dhofarica, Sueda aegyptica e Boswellia sacra (Azam &
Razvi, 2000). Destes trabalhos resultados promissores foram conseguidos por Neves & Pacheco
(2000), com 6leo de nim + extrato de Sapindus saponaria (sabao de macaco) (30 + 0,8 mL/L),
observando-se reducoes de 90% e 96,65 %, respectivamente, no nimero de ovos e ninfas de
B. argentifolii.

Sugestdes para o Manejo Integrado da Mosca-Branca e do
Mosaico Dourado

Para o manejo da mosca-branca e do mosaico dourado, o ideal é a combinacao do
controle quimico do vetor com outras medidas, para que a incidéncia da virose seja reduzida a
niveis satisfatérios e os prejuizos sejam minimizados. As medidas de controle devem ser iniciadas
antes da semeadura, e devem ser planejadas de forma que a populacdo da mosca-branca seja
mantida baixa, pois, uma vez fora de controle, dificilmente, qualquer que seja a medida utilizada,
terd um resultado satisfatério. Deve-se também ter em mente que um dos objetivos do manejo
integrado de pragas é preservar o potencial de controle biolégico existente, propiciando a atuacao
de inimigos naturais, de maneira que aumente a biodiversidade nos agroecossistemas e se
restabeleca o equilibrio das populacdes de pragas e seus inimigos naturais (Quintela, 2001).

Recomendacdes gerais sobre as medidas preventivas de controle a serem tomados
antes e apds o plantio e colheita, estao relacionadas no capitulo “Métodos de controle da
mosca-branca”. No caso particular do feijoeiro, com base no proposto para o manejo da mosca-
branca e do mosaico dourado nesta cultura, recomenda-se evitar o plantio do feijdo da “seca”
(janeiro a abril), eliminar plantas hospedeiras do mosaico dourado (diferentes tipos de feijao
Phaseolus spp. e soja) e da mosca-branca, utilizar tratamento de sementes. Quando possivel,
isto é, nos estados onde o plantio das cultivares é recomendado, utilizar cultivares tolerantes
ou resistentes ao VMDF (Onix, IAPAR 57, IAPAR 65, IAPAR 72). Em outros locais do pais, faz-
se necessario testes, para que seja comprovada a resisténcia.

Apds o plantio, no caso do feijao da “seca” e em areas com histoérico de alta incidéncia
de mosaico dourado, para a complementacdo do tratamento de sementes, recomenda-se
pulverizacdes semanais até o estagio fenolégico R6 (Tabela 8.1). Apos o florescimento, ndo ha
necessidade de fazer o controle da mosca-branca pois os danos causados pelo VMDF sao
pouco significativos, nao justificando o controle do vetor. Nos plantios das “aguas” e de “inverno”,
recomenda-se somente o tratamento de sementes.

Deve-se utilizar produtos que apresentem eficiéncia no controle da praga, menos téxicos
e mais seletivos aos inimigos naturais, procurando-se sempre alternar produtos sistémicos, de
contato e reguladores de crescimento. A listagem dos inseticidas registrados pelo Ministério
da Agricultura, bem como seu modo de acdo e forma de uso, encontra-se no capitulo
“Maximizacao da eficiéncia do controle quimico da mosca-branca”.
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