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Introducéo

O enfogue sobre o tema proposto seréd feito de forma abrangente para os
cultivos nos quais a presenca da mosca-branca proporciona danos econdémicos, pois,
nos capitulos especificos por cultura contidos neste livro, foram enfatizadas com detalhes
as medidas de controle direcionadas para cada cultura.

No contexto geral, o controle de uma praga em uma determinada cultura consiste
em manter a densidade de sua populacao abaixo do nivel de dano econémico, isto &,
momento a partir do qual esse dano comeca a causar perdas e prejuizos, aquela cultura.
De acordo com Cisneros (1980), controle de praga é todo sistema natural ou artificial
que resulta na prevencao, repressdo ou exclusao de uma praga de um determinado
cultivo, reduzindo ou eliminando os riscos de perdas na produtividade.

O controle de Bemisia spp. é dificultado em funcao de algumas peculiaridades
apresentadas por este inseto, tais como, facil adaptacdo as diferentes condicdes
climéticas, elevada rapidez no desenvolvimento de resisténcia aos diferentes grupos
quimicos e uma ampla gama de plantas hospedeiras. Dentre estas, espécies cultivadas,
invasoras e silvestres. A implementacao das estratégias de controle dessa praga, para
manté-la abaixo do nivel de dano econdmico, requer a utilizacdo de diversos métodos ou
taticas de controle, como: controle legislativo, bioldgico, cultural, genético e quimico,
os quais deverao ser utilizados de forma integrada.

Sobre cada método de controle serdo feitas consideracdes, procurando-se
adequar cada um deles ao manejo da mosca-branca.

Controle Legislativo

Este método de controle consiste na aplicacdo de dispositivos legais (leis,
decretos, portarias, etc.) emitidos por 6rgéos federais, estaduais ou municipais, visando
impedir ou retardar a entrada e/ou dispersdo de uma praga em um pais, estado ou em
uma determinada regido. Quando constatada a presenca da praga. as medidas visam
erradica-la ou limitar o seu desenvolvimento, interrompendo o seu ciclo biolégico e
reduzindo, consequentemente, a sua densidade populacional. Neste caso, a aplicacao
das medidas dar-se-a mediante a regulamentacao de épocas de plantio e/ou destruicéao
de restos culturais.
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O controle legislativo é empregado para varios cultivos e pragas, com resultados
nem sempre satisfatérios devido a problemas operacionais e comportamentais da
sociedade e dos 6rgaos institucionais. O sucesso deste método depende do
comprometimento integral de todos os segmentos da sociedade.

Tratando-se da mosca-branca, as medidas legislativas que dizem respeito a
impedir a entrada desta praga, deverdo ser adotadas, nas condicdes atuais, naqueles
Estados onde este inseto ainda nao encontra-se presente. Medidas referentes a
normatizacao de algumas taticas culturais, como, por exemplo, a destruicdo dos restos
culturais e a adocao de calendérios de plantios deverao ser adotadas para algumas culturas
como tomate e feijdo, nas quais a mosca-branca é vetora de virus.

Controle Cultural

O controle cultural consiste na utilizacao de préaticas agricolas rotineiras ou modificadas,
com o propdsito de contribuir para a prevencao do ataque dos insetos, tornando o ambiente
menos favoravel ao seu desenvolvimento, destrui-los ou diminuir seus danos. Sao medidas
planejadas previamente dentro do processo normal de producao agricola.

A utilizacdo de medidas culturais no controle de pragas requer conhecimentos
adequados sobre fisiologia e fenologia das plantas cultivadas, suas caracteristicas agrondmicas
e biologia das pragas envolvidas, seu comportamento e época de ocorréncia (Cisneros, 1980).
Como principais formas de uso do controle cultural no manejo da mosca-branca, podem ser
mencionadas:

Distribuicdo espacial de cultivos - Ao final do ciclo da cultura, ou quando hé a ocorréncia
de altas populacées e o alimento ja ndo € mais adequado, a mosca-branca tende a se dispersar
a procura de condicGes adequadas a sua alimentacao e reproducao, alcando v6o e sendo
carregada pelas correntes de vento a grandes distancias. Neste caso, plantios mais novos
localizados na direcao do vento tendem a ser colonizados precocemente e com maior
intensidade. Para minimizar esta situacao, cultivos suscetiveis e escalonados devem ser
instalados, em sentido contrario a direcao predominante dos ventos;

Distribuicdo temporal de cultivos - A uniformizacdo das datas de plantio em uma
regido ou comunidade favorece o manejo da mosca-branca, pois reduz a colonizacao de plantios
novos pelo inseto oriundo de plantios mais velhos;

Interrupcéo de plantio com area no limpo - A &rea a ser cultivada, mantida no limpo
por um periodo de 30 a 60 dias, deixa a mosca-branca sem alimento e substrato para abrigo
e reproducao, forcando-a a dispersao e reduzindo a populacao da praga que iria colonizar o
novo cultivo. Nos Estados Unidos, Norman et al. (1997) observaram que a populacao da
mosca-branca foi significativamente reduzida em plantio de algodao cultivado em uma area
antecedida pelo cultivo de meldo, quando foi efetuada a destruicao do meloeiro e a area foi
mantida no limpo por um determinado periodo;

Destruicdo de fontes de infestacdo - Segundo Cisneros (1980), as fontes de infestacao
ou reservatoérios de onde as pragas passam para os cultivos sao: a) aquelas que permitem a
sobrevivéncia da praga de um ano agricola ou de um determinado periodo para outro; b)
aquelas que favorecem o aumento da populacao de insetos durante o periodo de cultivo. No
caso da mosca-branca, é de fundamental importancia eliminar dentro e ao redor do cultivo
toda e qualquer planta hospedeira, seja ela invasora, rebrota de cultivos ou plantas espontaneas
de culturas suscetiveis, principalmente aquelas que hospedam virus. No entanto, alguns casos
sdo excecbes, como para a cultura da uva, na qual a pratica do roco, realizada em fileiras
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alternadas nas plantas invasoras situadas sob o parreiral, estd sendo recomendada, pois
além de favorecer a manutencao da praga nas plantas invasoras, constitui uma importante
fonte de multiplicacao de inimigos naturais, conforme citado no capitulo de uva nesse livro;

Barreiras vegetais ou cercas vivas - As barreiras vegetais podem servir como repelentes
de insetos, como plantas armadilhas, como barreira fisica e/ou como limpadores do estilete
dos insetos vetores de virus ndo persistentes (Pozo, 1994). As barreiras ainda dificultam a
movimentacao do inseto, evitam a poeira, reduzem a perda de dgua e propiciam ambiente
favoravel para o aumento de inimigos naturais que irdo combater a mosca-branca e outras
pragas na cultura. Precisam ser adequadamente manejadas, pois em alguns casos a cultura
gue constitui a barreira podera servir de fonte de multiplicacdao de uma outra praga nao
desejada.

Na Guatemala, experimentos realizados em tomate indicaram que barreiras com
plantas de sorgo proporcionaram uma reducao no nimero de plantas virdticas e na populacao
de mosca-branca, assim como evitaram a perda de umidade, favorecendo a producao de
frutos (Salguero, 1993). No Brasil, no Estado do Parana, dois tipos de barreiras vivas
constituidas por sorgo sacarino e por milho foram utilizadas para prevencao de B. tabaci na
cultura do feijao, verificando-se que a incidéncia de virose com a utilizacao das barreiras foi
bem menor no feijoeiro solteiro, na fase inicial do florescimento. Na fase de maturacao, o
indice de infeccao atingiu 100% no cultivo de feijao sem barreiras, enquanto que com as
barreiras, o indice maximo observado foi em torno de 40% e com sintomas fracos (IAPAR,
1984). Para o manejo da mosca-branca, deve-se plantar, sempre que possivel, uma barreira
de sorgo forrageiro ao redor da cultura ou em forma de “L” nos lados de maior incidéncia do
vento. A barreira deve ficar a uma distancia que nao interfira com a cultura nem com as
operacoes a serem efetuadas. Em cultivos mecanizados, a barreira deve ficar a 10 m de
distancia, e 3 a bm em cultivos ndo mecanizados. A barreira deve ser formada antes de a
cultura ser instalada;

Plantas armadilhas - A utilizacao de plantas armadilhas, como o pepino e a berinjela,
associadas a aplicacao de inseticidas sistémicos, constitui uma importante estratégia de
controle cultural (Hilje & Cubillo, 1996). Na Nicaragua, o feijao é semeado em fileiras paralelas
as de tomate como uma planta armadilha, atraindo os adultos de B. tabaci para si e atingindo
populacdes de trés a oito vezes superiores as do tomateiro (Hilje et al., 1993). E importante
lembrar que plantas armadilhas ou atrativas, se nao forem adequadamente manejadas para
controlar a praga, podem funcionar com fonte hospedeira, principalmente quando esta nao se
presta mais como uma fonte de alimento, em funcao do elevado nivel populacional da praga
ou pelo definhamento da cultura, devido ao excesso de danos;

Producdo de mudas em telado - A utilizacdo de tecidos ou telas de malhas finas é de
fundamental importancia na producao de mudas sadias e vigorosas, principalmente aquelas
de cultivares ou hibridos que apresentam suscetibilidade aos virus. O cultivo de mudas
protegidas por telado encontra-se detalhado no capitulo sobre manejo da mosca-branca na
cultura do tomate, nesse livro;

Condicdes favoraveis ao desenvolvimento das plantas - O preparo adequado de solo, a
correcao e adubacdes equilibradas, a densidade e espacamento adequados, a fertilidade do
solo, a manutencao da area livre de plantas daninhas que competem por dgua e nutrientes,
contribuem para formacao de plantas vigorosas e saudaveis, subsidios fundamentais para o
manejo da mosca-branca. Cultivos estressados pelo uso da irrigacéo a intervalos e quantidades
abaixo das exigéncias das plantas, sofrem maiores danos quando atacados por esta praga.
Os excessos também nao sao tolerados.

45



Avancos no Manejo da Mosca-Branca Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera, Aleyrodidae)

Controle Biolégico

O controle biolégico visa a supressao de populacdes de insetos pragas mediante a
acao de seus inimigos naturais, sejam estes predadores, parasitdéides ou entomopatdgenos.

O controle biolégico é classificado em duas modalidades: 1) controle bioldgico natural
e 2) controle bioldgico aplicado. O primeiro refere-se a acdo dos inimigos naturais sobre as
pragas, sem a intervencdo do homem. O segundo é dividido em trés formas aplicadas, sendo:
a) protecao dos inimigos naturais, principalmente por meio do fornecimento de alimento, area
de refugio e uso de inseticidas seletivos; b) aumento artificial dos inimigos naturais, o que
implica na sua criacéo e liberacao de forma inoculativa ou inundativa; c) introducdo de novos
inimigos naturais. Os exemplos mais evidentes de controle biolégico aplicado dizem respeito
a introducéao de pragas exoticas. Desta forma, dar-se-& a necessidade de busca de inimigos
naturais na regiao de origem da espécie botanica atacada pela praga. Esses inimigos naturais
devem ser introduzidos e liberados mediante conhecimentos basicos sobre a ecologia da
planta, aspectos bioecoldgicos da praga e do organismo benéfico.

A busca por inimigos naturais para o controle biolégico de Bemisia spp. foi intensificada
em diversas regides do mundo, de forma que muitas espécies de predadores, parasitoides e
entomopatdégenos foram registradas associadas a mosca-branca. Gerling, citado por Salguero
(1993), relata 36 espécies de predadores para B. tabaci, incluindo dez espécies de
coccinelideos, oito de neurdépteros e doze de acaros. Os parasitéides estao representados
por seis géneros, destacando-se o género Eretmocerus e varias espécies de Encarsia,
amplamente distribuidas no mundo.

No Egito, os predadores Amblyseius gossypii, Coccinella undecimpunctata, Chrysopa
carnea e Phaenobremia aphidivora foram encontrados alimentando-se de diversos estagios
de B. tabaci em vérias culturas, assim como os parasitoides Eretmocerus mundus e Encarsia
Jutea (Abdel Gawaad et al., 1990). Estes parasitdides apresentaram uma correlacao positiva
entre a densidade populacional dessa praga e o nimero de individuos parasitados em plantas
de tomate e de vaérias hortalicas. O parasitismo de E. /utea foi mais freqiente um a dois
meses antes da colheita na safra de verao e o de £. mundus préximo a safra de inverno
(Shalaby et al., 1990).

Os predadores Chrysopa sp. e Hippodamia sp. estao sendo utilizados na cultura do
algoddo na Guatemala, com resultados promissores (Salguero, 1993). Os parasitéides E.
mundus, E. lutea e Encarsia transvena foram liberados em campo, na cultura do tomate em
Almeria, Espanha, como parte do programa de manejo integrado de pragas (Rodriguez Rodrigez
etal., 1994).

A vegetacao silvestre pode abrigar populacdes de B. tabaci com alta incidéncia de
parasitismo. Em Honduras, detectou-se niveis de parasitismo sobre as ninfas de mosca-
branca em 67 % sobre /pomoea nil (Convolvulacea), 64% sobre Euphorbia heterophylla
(Euphorbiacea) e 46% sobre Malachra fasciata (Malvaceae) (Cave, 1996). O parasitéide
Eretmocerus sp., coletado sobre folhas de Emilia sp. (Asteraceae) em Hong Kong, foi
introduzido nos Estados Unidos em 1992 para controle de B. argentifolii, apresentando atributos
favoraveis em relacao a outras espécies de Eretmocerus (McAuslane & Nguyen, 1996).

Entre os fungos entomopatogénicos, os mais promissores sao Beauveria bassiana e
Paecilomyces fumosoroseus (Wraight et al., 1996), os quais j& apresentam formulacéo
comercial, como o Mycontrol e o Mycotech (De Quatro et al., 1997).

No Brasil, as pesquisas sobre controle biolégico de moscas-brancas sao recentes,
nao apresentando ainda resultados satisfatérios para aplicacao pratica em nivel de campo.
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Todavia, até o presente, varias espécies, principalmente de parasitdides e entomopatdgenos,
foram detectadass e descritas atacando populacdes de Bemisia spp. Dentre estas, tem se
verificado a ocorréncia com maior frequéncia dos fungos entomopatdégenos Cladosporium
sp., Aschersonia sp. e Paecilomyces (Farias, et al., 1999) e espécies de parasitéides
pertencentes ao género Encarsia, destacando-se as espécies E. formosa e E. porteri
(Menezes et al., 1996). Esse relato é confirmado por Oliveira et al. (1999), que registraram
a presenca de dez espécies pertencentes ao género Encarsia parasitando ninfas de mosca-
branca em condicdes de semi-campo sobre diferentes culturas, entre estas tomate, melao
e soja, no Distrito Federal. Segundo Quintela et a/. (1992), o parasitismo de Encarsia sp.
sobre B. tabaci em soja e feijdo mantidos em casa-de-vegetacao variou de 48,3 a 85,4%.
Em condicoes de campo, foi observado parasitismo de 45,7 % em Sida sp., de 7,9a 16,9%
em feijoeiro e de 9,5% em soja.

Controle por Resisténcia de Plantas

As variedades de plantas cultivadas, na maioria dos casos, sao o resultado de
selecoes e melhoramento genético, nos quais se tem buscado fundamentalmente melhoria
da qualidade dos frutos e/ou aumento de rendimentos. No geral, o aspecto sanitério,
sobretudo no que se refere a resisténcia ou toleréncia as pragas, nao tem sido usado como
critério basico de selecao (Cisneros, 1980). No caso da mosca-branca, tornou-se ainda
mais dificil o trabalho, pois o inseto, além de ocasionar danos diretos, também é vetor de
virus em algumas culturas de importancia econémica, como feijao e tomate.

Nas culturas onde ha transmissao de virus, sabe-se que quanto mais cedo for a
inoculacdo do virus maior serd a reducdo na produtividade. Os trabalhos relacionados a
resisténcia ou tolerancia ao virus estao mais adiantados para o feijao Vigna e tomate, como
podera ser visto em capitulos especificos nesta publicacao.

Por outro lado, o uso de cultivares precoces permite a producao em menor espaco de
tempo, diminuindo o nimero de geracdes sobre a planta, evitando altas densidades ao final
do ciclo da cultura, naturalmente, desde que nao haja novas invasoes pelo inseto. Embora nao
sendo considerado um mecanismo classico de resisténcia, o “escape”, devido a precocidade,
tem sido amplamente recomendado e usado como no caso dos algodoes precoces CNPA
Precoce 1, CNPA Precoce 2 e CNPA 7H. Para feijao Vigna, podem ser encontradas cultivares
extremamente precoces.

Controle Quimico

O controle quimico, por tratar-se de uma medida que apresenta resposta imediata na
eliminacdo ou reducdo populacional da mosca-branca, e por ser uma das principais opcdes
conhecidas até o presente para o controle dessa praga, torna a sua utilizacao indispenséavel
pelos produtores, seja dentro de um programa de manejo integrado de mosca-branca ou pelo
seu uso como medida de controle individual.

No controle da mosca-branca, os inseticidas sao utilizados, geralmente, de forma continua
e muitas vezes inadequada pela maioria dos produtores, acarretando impactos negativos para
o ambiente, pelos desequilibrios nos agroecossistemas das culturas, seja pela eliminacao ou
reducao da fauna benéfica, seja pelo desenvolvimento de resisténcia pelo inseto aos diferentes
grupos quimicos, além da contaminacéo do solo e dgua, e de residuos que poderao permanecer
nos frutos em niveis acima do permitido, proporcionando riscos a saide do homem.
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Para o uso racional e eficiente dos defensivos agricolas, torna-se necesséario tomar
alguns cuidados e seguir algumas etapas, pois essas sao de fundamental importéncia para
que haja um sincronismo entre a eficiéncia dos produtos utilizados, a viabilidade econémica e
um menor ou nenhum impacto sobre o meio ambiente.

Dentre os cuidados e etapas a serem adotadas no manejo quimico da mosca-branca,
podem ser citados a escolha do equipamento e o tipo de bico para aplicacdo ou pulverizacao
dos produtos; a selecdo dos produtos quimicos baseada no conhecimento dos seus mecanismos
de acoes, eficacias, seletividades e toxicidades; o conhecimento do tipo de aplicacao, via
solo ou foliar, e os cuidados na distribuicdo do produto sobre a planta, levando em consideracéao
o habito do inseto; aplicar o produto na dose recomendada, considerando o nivel de acao ou
de controle; verificar o pH da dgua de pulverizacédo; considerar as condicoes climaticas, se
favoraveis ou desfavoraveis; observar o horério de visitas dos insetos polinizadores; monitorar
periodicamente a resisténcia da praga aos produtos aplicados e utilizar os equipamentos de
protecdo individual durante o manuseio e aplicacao dos defensivos agricolas.

No capitulo sobre a maximizacao da eficiéncia do controle quimico da mosca-branca

contido nesta publicacao, estao detalhados os cuidados aqui citados para o manejo adequado,
eficiente e econébmico da mosca-branca.
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