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Resumo

Este experimento foi conduzido, no campo experimental da caatinga, Embrapa
Semi-Arido, localizado no municipio de Petrolina — PE, regido semi-arida do
Nordeste Brasileiro. Foram utilizados 20 animais, da raca Sindi, sendo dez
fémeas e dez machos, com idade variando de 1 a 4 anos, com o objetivo de
avaliar alguns fatores do meio que influenciam a adaptacédo, o comportamento
fisiolégico e o desempenho de bovinos da Raca Sindi, nas condicdes
ambientais do semi-arido brasileiro. As informacdes basicas para este trabalho
foram: a) variaveis fisiol6gicas: temperatura retal (TR); temperatura da pele
(TP); freqliéncia respiratéria (FR); b) varidveis anatdmicas: comprimento do pélo
(CP); espessura da pele (EP); espessura do pelame (EPL); c) desempenho
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animal: peso vivo dos animais (PV) e d) varidveis climéaticas: temperatura do ar
(TAR); umidade relativa (UR); indice de temperatura de globo e umidade
(ITGU), indice de temperatura e umidade (ITU). As varidveis fisiolégicas: TR,
TP e FR foram observadas no periodo da manha (9:00 h) e tarde (15:00 h)
em numero de trés coletas por semana, sendo duas semanas consecutivas de
leitura e uma semana sem tomadas de dados. Os dados de temperatura retal,
temperatura da pele e freqliéncia respiratéria, obtidas para as diferentes catego-
rias do rebanho da raga Sindi, para as condi¢cdes deste experimento, foram mais
elevados na época | (novembro de 1997 a maio de 1998), devido a maior
temperatura do ar e umidade relativa. Entretanto, apesar dos animais da raca
Sindi terem apresentado uma temperatura retal e uma freqiiéncia respiratéria
(P<0,05) mais elevados nesta época, estas varidveis estiveram dentro dos
padrées normais da espécie bovina, indicando que os animais sdo capazes de
se manter em homeotermia, mesmo em condicOes consideradas estressantes.
As varidveis anatdmicas apresentaram caracteristicas desejaveis para perda de
calor como: pélos e pelame curtos. Estas caracteristicas facilitam a perda de
calor do animal para o ambiente, diminuindo assim a possibilidade de estresse
calérico. Mesmo conhecendo que a variacdo de peso vivo dos animais, por si
s6, ndo tenha sido suficiente para expressar todo o potencial dos animais, vale
ressaltar, que mesmo em condi¢des atipicas e de curto periodo de observacéao,
os mesmos, tiveram um desempenho considerado bom para a varidvel estuda-
da, nas diferentes categorias da raca. Conclui-se que os bovinos da raca Sindi
responderam satisfatoriamente, mantendo a temperatura retal e a freqtiéncia
respiratéria dentro dos padrdes considerados normais, sendo um indicativo de
boa resposta fisiolégica para estas condi¢cdes climaticas do semi-arido nordesti-
no.

Palavras-chave: sindi, adaptacdo, desempenho, semi-arido.



Evalution of Some Climatic
Factores That Influence in
the Adapatation,
Physilogical Behaviour and
Performance of the Cattle
Sindhi in the Brazilian Semi-

Arid

Abstract

This experiment was driven, in the experimental field of the caatinga, Semi-arid
Embrapa, located in Petrolina - PE, semi-arid area of the Brazilian Northeast.
Twenty animals were used, of the race Sindi, being ten females and ten males,
with age varying of 1 to 4 years, with the objective of evaluating some factors
of the middle that they influence the adaptation, the physiologic behavior and
the acting of bovine of the race Sindi, in the Brazilian environmental conditions
of the semi-arid. The basic information for this work were: the) physiologic
variables: rectal temperature (TR); temperature of the skin (TP); breathing
frequency (FR); b) anatomical variables: length of the hair (CP); thickness of the
skin (EP); thickness of the pelame (EPL); c) | carry out animal: | weigh | live of
the animals (PV) and d) climatic variables: temperature of the air (TAR); relative
humidity (UR); index of globe temperature and humidity (ITGU), temperature
index and humidity (ITU). The physiologic variables: TR, TP and FR were
observed in the period of the morning (9:00 h) and late (15:00 h) in number of
three collections a week, being two serial weeks of reading and one week
without takings of data. The data of rectal temperature, temperature of the skin
and breathing frequency, obtained for the different categories of the flock of the
race Sindi, for the conditions of this experiment, they were higher at that time |
(November of 1997 to May of 1998), due to larger temperature of the air and
relative humidity. However, in spite of the animals of the race Sindi have
presented a rectal temperature and a breathing frequency, significantly (P



<0,05), more elevated in this time, these varied they were inside of the normal
patterns of the bovine species, indicating that the animals are capable to stay in
homeotermia, even in conditions considered estressantes. The anatomical
variables presented desirable characteristics for loss of heat as: hair and short
pelame. Those characteristics facilitate the loss of heat of the animal for the
atmosphere, decreasing like this the possibility of caloric stress. Same knowing
that the weight variation lives of the animals, by itself, have not been enough
to express the whole potential of the animals, it is worth to stand out, that
even in atypical conditions and of short observation period, the same ones, had
a good considered acting for the studied variable, in the different categories of
the race. It is ended that the bovine of the race Sindi answered satisfactorily,
maintaining the rectal temperature and the breathing frequency inside of the
normal considered patterns, being an indicative of good physiologic answer for
these climatic conditions of the semi-arid native of northeastern Brazil.

Index terms: adaptation, bovine, environmental conditions, physiologic
behavior
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Introducéo

A raca Sindi é originaria da regido de Kohistan, parte da provincia de Sindi, no
Paquistdo. Devido, a extens3o territorial a qual o rebanho Sindi estar distribuido,
pode-se observar uma certa variedade de tipos, fora de sua zona de origem. O clima
da regiao de origem é semi-arido, as precipitacdes anuais variam de 250 a 300 mm,
sendo as chuvas mais freqlientes entre julho e outubro, e raras no inverno. A
temperatura diurna nao varia muito na maior parte do territério, € no inverno
apresenta média de 17 a 20°C; de maio a julho varia de 31 a 33°C (SANTIAGO,
1975). As qualidades da raca referem-se a constituicdo prépria dos animais dentro
do grupo racial e as propriedades que se derivam das condicdes ambientais da regidao
de origem. Os animais da raca Sindi sdo em geral, pequenos, de bela aparéncia,
adequados para regides de.poucos recursos alimentares, onde seria dificil a
manutencéo de animais de grande porte, adaptando-se facilmente a diferentes
condicoes de clima e solo. O gado Sindi possui pelagem avermelhada, variando do
mais escuro ao amarelo-alaranjado, observando-se, as vezes, pintas brancas na
barbela, na testa e no ventre, porém sem manchas grandes.

Um dos principais atributos da raca Sindi é a aptidao leiteira, sendo o mais explorado
comercialmente. Segundo SANTIAGO (1975), o gado Sindi rivaliza com a
“Sahiwal”, a “Tharparkar” e a “Hariana”, tidas como as melhores racas da india na
aptidao leiteira. Na fazenda de selecao de Malir, em Karachi, a producao média de
todas as vacas , computadas 350 lactacoes, foi aproximadamente de 1549 + 37
kg, em 274 dias. Essa produtividade ndo incluiu o leite mamado pelo bezerro,
porquanto a desmama precoce nao foi praticada. Um grupo de 41 vacas produziu de
1800 a 2475 kg, com média individual de 2066 kg. A média das 35 melhores
lactacoes foi 3050 kg. Em Ribeirdo Preto-SP, as médias de producdo vém se
elevando gradativamente. De uma producéo inicial de 1200 kg por lactacdo, passou
para 1500 kg na segunda geracdo chegando a 1800-2200 kg na terceira geracéao,
em regime de 2 ordenhas didrias o que da uma média diéria, por vaca de 6 a 7 kg.

Para predizer as condicdes de conforto ambiental, alguns indices tém sido
desenvolvidos e usados. De modo geral, quatro parametros ambientais tém sido
considerados: a temperatura de bulbo seco, a umidade relativa do ar, a velocidade
do ar e a radiagcdo (CAMPOS, 1986). Segundo BUFFINGTON et al (1977), o indice
mais adequado para avaliar o conforto térmico do ambiente é o indice de
temperatura de globo e umidade (ITGU), em que séao representados em um
Unico valor os efeitos da radiacao, da velocidade do ar e da temperatura de globo
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negro. Outro indicador de conforto térmico do ambiente é a carga térmica radiante
(CTR), que, em condicoes de regime permanente, expressa a radiacao total
recebida pelo globo negro de todos os espacos ou partes da vizinhanca, podendo
ser obtida, segundo ESMAY (1969).

Altas temperaturas durante grandes periodos de tempo, podem tornar anti-econdmica
as atividades de producao animal, visto que, somente pequena parcela de energia
obtida através da alimentacao vai acrescer a producado. Segundo McMANUS

(1995), para avaliar o quanto o animal est4 adaptado ao calor, podem ser usados
parametros de “adaptabilidade fisiolégica” os quais caracterizam a tolerancia do
animal as mudancas do ambiente ou de “adaptabilidade do desempenho” que
medem mudancas no desempenho dos animais.

Dentre os parametros de adaptabilidade anatomo-fisiol6gicos mais estudados,
quando se relaciona a variacdo do ambiente, citam-se: pele (espessura e cor), pelame
(comprimento, cor, aspecto ou aparéncia), temperatura retal e freqtiéncia respiratoria.
A pele e o pelame dos animais desempenham papéis importantes na adaptacao
contra o estresse climatico, principalmente nas regides tropicais. Para Bonsma
(1973), as superficies que estabelecem contato entre o animal e o meio sdo a pele e
pélos. A vascularidade da pele e a natureza dos pélos determinam a taxa de energia
radiante dissipada pelo corpo animal. Por isso, os animais que tém diferencas de cor
e espessura da pele e pelagem, variam quanto a seus requerimentos nutricionais num
ambiente determinado. Isso demonstra que nao se tem uma racga universal com
respeito a eficiéncia na converséo do alimento num meio especifico, todos citados
por PORTOCARRERO (1988). ‘

Os efeitos do ambiente tropical provocam alteragcées nos processos fisiolégicos,
gue propiciam alguma indicacéo da resposta do animal. a temperatura do corpo é a
medida direta da alteracao do equilibrio térmico. Outras reacdes podem ser medidas
ao mesmo tempo, mas sao tidas como complementares, indicando apenas o meio
pelo qual o animal tenta manter sua homeotermia (McDOWELL, 1967).

Segundo PHILLIPS (1955), a temperatura do corpo parece ser uma medida mais
segura para indicar a tolerancia do animal as condi¢cdes adversas do clima, que o
namero de movimentos respiratérios. Para DUKES (1977) a temperatura retal varia
conforme a profundidade em que séo tiradas as medicdes e pode ser considerada
uma temperatura local. Mas BIANCA (1963) a considera uma boa indicacao da
temperatura interior. Alguns autores tém observado que aumentos na temperatura
do ar acarretam aumentos da temperatura retal de bovinos (SEATH e MILLER,
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1946; BONSMA, 1948). Se a temperatura do ar estd acima da temperatura critica,
h& um aumento no esforco do animal para perder calor para que nao haja um
aumento na temperatura do corpo, e quando a temperatura do ar € muito elevada, os
mecanismos de termorregulacdo podem nao ser suficientes para evitar a elevagao da
temperatura corporal (DUKES, 1977).

A carga térmica excessiva verificada nos trépicos provoca nos bovinos uma
aceleracdo no ritmo respiratério que visa a dissipacao térmica pelo aquecimento do ar
inspirado e pela evaporacdo da dgua através das vias respiratérias. A eficiéncia do
primeiro sistema depende do volume de ar inspirado, de seu calor especifico e da
diferenca de temperatura entre o ar inspirado e expirado, mas a evaporacao depende
do teor de dgua no ar e do calor latente de evaporacdo (VEIGA, 1968). O niimero
“normal” de movimentos respiratérios por animal, segundo DUKES (1977), é em
média 18 a 28/minuto, mas ARRILAGA et al. (1952) consideram "normal” de 15
a 30 movimentos respiratérios por minuto. O ritmo respiratério estd, entretanto,
estreitamente relacionado com a temperatura do ar (SEATH e MILLER, 1947).
OLIVEIRA et al. (1994) realizaram pesquisa na regido semi-arida do Estado da
Paraiba, com gado das racas Suica e Sindi, verificaram que existe diferenca entre as
racas quanto a freqiiéncia respiratéria e temperatura retal.

Um aspecto importante e pouco estudado na Regido Nordeste, como em todo o
pais, é a relacao existente entre as caracteristicas biocliméticas de uma determinada
regido e o potencial produtivo dos ruminantes. Poucos sdo os trabalhos, citados na
literatura, que investigam as alteragdes anatomofisiolégica e o condicionamento
térmico do ambiente do trépico semi-arido para os bovinos.

As razdes para realizacao desse experimento, consiste no fato de que, embora a raca
Sindi, seja oriunda de uma regido com caracteristicas climéticas semelhantes ao semi-
arido nordestino e que esses animais sejam considerados adaptados as condicées
locais, pouca ou raras séo as informacdes sobre a adaptacao e a produtividade dessa
raca no Brasil. A importancia do estudo, esté relacionada com a necessidade de se
avaliar os parametros de “adaptabilidade fisiol6gica” as quais caracterizam a
tolerancia do animal as mudancgas do ambiente ou de “adaptabilidade do
desempenho” que medem mudancas no desempenho dos animais. Logo, a correta
identificacao dos fatores que influem na vida produtiva do animal, tais como o
estresse imposto pelas flutuacdes estacionais do meio ambiente, poderia permitir
ajustes nas praticas de manejo de um sistema de producéao.

11
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no campo experimental da caatinga, Embrapa
Semi-Arido, localizado no municipio de Petrolina-PE, regido semi-arida do
Nordeste, que caracteriza-se por apresentar um clima tipo Bsh’w (KOPPEN),
com precipitacdo pluviométrica média de 578,1 mm, distribuidos irregularmente
entre novembro e abril, com temperatura média mensal maxima de 31,4°C e
minima de 20,3°C e umidade relativa do ar de 61%, segundo AMORIM NETO
(1989).

Foram utilizados 20 animais da raca Sindi, sendo dez fémeas e dez machos,
com idade variando de um a quatro anos e divididos em categorias (bezerros/
bezerras; novilhos /garrotes; vacas e touros). O manejo para todas as
categorias animais foi 0 mesmo adotado pelo sistema de producado animal da
Embrapa Semi-Arido, onde os mesmos permaneceram de dois a quatro meses
em pastagem nativa (caatinga) e o restante do ano em pastagem de capim
buffel, sendo suplementado por diferentes alternativas forrageiras tolerantes a
seca, sempre que necessario.

As informacdes basicas para este trabalho foram: a) varidveis fisiolégicas:
temperatura retal (TR); temperatura da pele (TP); freqléncia respiratéria (FR);
b) varidveis anatdomicas: comprimento do pélo (CP); espessura da pele (EP);
espessura do pelame (EPL); c) desempenho animal: peso vivo dos animais (PV)
e d) varidveis climaticas: temperatura do ar (TA); umidade relativa (UR); indice
de temperatura de globo e umidade (ITGU).

Determinacao das Variaveis do Ambiente

Para a obtencao de dados representativos dos ambientes internos e externos,
ou seja, centro de manejo e dreas de pastagens (caatinga e capim buffel), foi
instalado, na drea experimental, um abrigo meteorolégico composto de um
sistema de aquisicdo de dados “datalogger” acoplado com sensores de:
umidade relativa, temperatura de bulbo seco e temperatura de globo (Figura 1 e
2). Os dados das variaveis climaticas foram coletados e armazenados a cada
hora, durante 24 horas, durante todo o periodo experimental. Com estes dados
foram determinados o indice de temperatura de globo e umidade, ITGU
(BUFFINGTON et al., 1977) e a umidade relativa do ar (UR).
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Foto: Cicero Barbosa Filho
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Fig. 1. Foto do abrigo meteorolégico e de globo negro.b

- > - Tx e

ﬁﬂ

Fig. 2. Foto do “datalogger” e dos sensores de umidade e temperatura de bulbo seco.
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Determinacdo das Variaveis Fisiolégicas

Para a determinacdo da TR, foi utilizado um termdmetro veterinério,
introduzido no reto do animal, a uma profundidade de aproximadamente
10 cm, por cerca de 2 minutos (Figura 3). A FR foi obtida observando-se
por cerca de 1 minuto, os movimentos do flanco do animal (Figura 4).
Para a obtencao dos dados da TP foi utilizado um termémetro
infravermelho (Figura 5). Os dados foram obtidos no periodo da manha
(9:00 h) e tarde (15:00 h), em nimero de trés coletas por semana,
sendo duas semanas consecutivas e uma semana sem leitura.

Foto: Cicero Barbosa Filho

Fig. 3. Foto da tomada de dados da temperatura retal.
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Foto: Cicero Barbosa Filho

Fig. 4. Foto da tomada de dados da frequéncia respiratéria.
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Fig. 5. Foto da tomada de dados da temperatura da pele.
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Variaveis Anatémicas

Espessura do Pelame (EPL)

Foi utilizada uma régua do paquimetro digital, inserida perpen-dicularmente

a superficie da pele até toca-la levemente, em seguida o cursor foi

abaixado até coincidir com a superficie externa do pelame. Esta medida foi l
tomada no flanco dos animais. \

Espessura da Pele (EP)
Foi tomada por meio de um paquimetro, levantando — se a pele do animal,
em trés locais aleatérios, no flanco do animal, (Figura 6).

Foto: Cicero Barbosa Filho

Fig. 6. Foto da tomada de dados da espessura da
pele (EP).

Comprimento do Pélo (CP)

Com uma pinca, foram arrancadas trés amostras de pélos, que foram
acondicionados em sacos plasticos. Os pélos forarh posteriormente
espalhados sobre papel milimetrado e entdo estimado seu comprimento
(Figura 7).
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Cicero Barbosa Filho

_Fot

Fig. 7. Foto da coleta dos pelos.

Variaveis de Desempenho Animal

Variacdao do Peso Vivo Animal
A determinacédo da variacdo do peso vivo dos animais foi feita através de pesagens,
a cada 28 dias, em balancas com capacidade de peso para 1000 kg.

Andlise Estatistica

Para determinar o efeito dos periodos de coletas sobre as variaveis fisioldgicas TR,
TP e FR, foram realizadas andlises de variancia e teste de média, considerando o
delineamento inteiramente casualizado e utilizando-se o sistema de andlise
estatisticas e genéticas — SAEG (UFV, 1997). Os dados das varidveis ambientais,
foram interpretados por anélises de regressoes, utilizando-se 0 mesmo programa
estatistico.

Resultados e Discussao
Variaveis Climaticas
Temperatura Ambiente (° C) e Umidade Relativa do Ar (%)

Os valores médios mensais da temperatura ambiente (TAR) e umidade relativa do ar
estdo dispostas na Figura 08. Segundo MOUNT (1979), o limite superior da zona
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de conforto térmico para bovinos indiano é de 27°C e o valor da temperatura efetiva
critica superior é de 35°C. Pela Figura 8, pdde-se observar que os bovinos da raca
Sindi, estiveram exposto a um ambiente desconfortavel, ou seja, acima de 27°C,
mas ndo extremamente estressante, acima de 35°C, principalmente nos meses
considerados mais quentes do periodo experimental (novembro, dezembro, marco e
abril), os meses de janeiro e fevereiro foram favorecidos devido a maior precipitacao
ocorrida no periodo. Os meses de maio a final de setembro de 1998, estiveram
dentro de temperaturas de conforto. De outubro a dezembro de 1998, verificou-se
novamente temperatura estressantes para os animais. De acordo com ESMAY .
(1978), a umidade relativa do ar acima de 80% prejudica o desempenho dos
animais, que ficam susceptiveis a doencas respiratéria e a disturbios digestivos.
Pode-se verificar pela Figura 8, que a umidade relativa média mensal, ndo superou os
valores citados acima, os valores baixos da UR favorece o aumento da perda de
calor dos animais, através da respiracédo e sudacgao, diminuindo o estresse
proporcionado pelas temperaturas elevadas.
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Fig. 8. Valores médios mensais da temperatura ambiente e umidade relativa do ar
durante o periodo experimental.
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indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU)

Os valores médios mensais de ITGU, durante o periodo do experimento estdo
representados na Figura 9. De acordo com o National Weather Service — USA
(1976), citado por BAETA (1985), os valores de ITGU até 74 definem situacdo de
conforto para os bovinos; de 74 a 78, situacdo de alerta; de 79 a 84, situacao
perigosa, e acima de 84, emergéncia. Pode-se observar, pela Figura 9, que de
novembro de 1997 a final de maio de 1998, os bovinos estiveram exposto a um
ambiente pouco a muito estressante. Ja os valores médios do ITGU nos meses de
junho, julho e agosto estiveram dentro da situacdo de conforto para os bovinos. Os
meses de setembro a dezembro de 1998 tiveram um ambiente mais quente (situacdo
de alerta), consequentemente mais estressante, devido a elevagao da temperatura do
ar.
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Fig. 9. Valores médios horérios do indice de temperatura de globo e umidade durante
o periodo de condicbes térmicas de verao.

De acordo com os valores médios mensais da temperatura ambiente e da umidade
relativa do ar de outubro de 1997 a janeiro de 1999, avaliou-se todo o periodo
experimental em trés épocas: a) Epoca I: de novembro de 1997 a final de maio de
1998, b) Epoca II: de junho a agosto de 1998 e c¢) Epoca lll: de setembro a
dezembro de 1998.
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Os valores médios horérios do indice de temperatura de globo e umidade para cada
época e o anual estado representados na Figura 10. Pode-se verificar que mesmo
ocorrendo temperaturas mais baixas na época Il , como mostra a Figura 09, nos
horérios de maior incidéncia solar (das 7 as 18 horas), ocorreram horérios de
elevados ITGU “s, sendo recomendado nestes horérios, locais de sombreamento para
os animais. Para as épocas | e Il verificou situacdo mais alarmante, principalmente
nos horéarios mais quente do dia, estando os animais dentro destes horérios sujeitos
a elevado estresse térmico. Para minimizar este efeito, os animais devem estar
dentro de area de sombreamento evitando a exposicdo ao sol, em caso de
suplementacao a alimentacado deve ser dada em um horério de menor estresse
caldrico, tendo-se a preocupacdo de se oferecer muita disposicdo de dgua fresca. A
causa principal desta situacao de periodo elevado de estresse pode estar relacionado
a alta radiacdo solar, ocorrida nesta regido, nestes horérios.
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Fig. 10. Valores médios horérios do indice de temperatura de globo e umidade

(ITGU) para as trés épocas e o anual.

Variaveis Fisiologicas ' '
Temperatura Retal (TR) e Freqiiéncia Respiratéria (FR)

As médias dos dados observados da TR e FR dos bovinos da raca Sindi, em
funcéo das épocas (I, Il e lll) e categorias estao apresentados no Quadro 01.
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Foi observado na varidvel TR uma diferenca estatistica (P<0,05) entre épocas
e categorias. Os animais, durante a época ll, tiveram menor temperatura retal
em comparacdo com as outras épocas, isso ocorreu devido a menor
temperatura do ar nestes meses. Os bezerros apresentaram temperatura retal
mais elevada do que os garrotes e vacas na época |, ndo ocorrendo o
mesmo na época ll e lll.

De acordo com BODISCO et al., (1973), uma variacao entre 38,0 a 39,3°C
para TR é normal para bovinos em ambientes quentes. Pode-se observar,
pelo Quadro 01, que os valores médios da TR nao ultrapassaram a esses
valores mesmo nas épocas mais quentes (Il e lll). Sendo um indicativo
preliminar de boa resposta fisiolégica dos bovinos da raca Sindi, para as
condicdes térmicas da regido semi-arida do nordeste.

Observou-se, também, pelo Quadro 01, que ocorreram diferencas
estatisticas (P<0,05) dentro das categorias e épocas e categoria x época da
variavel FR. Os maiores valores da FR ocorreram na época |, quando
comparado com as |l e lll, dentro de todas as categorias, isso se deve a
maior temperatura e umidade ocorrida nesta época, tendo os animais
aumentado sua FR para perder calor corporal e manter-se em homeotermia.
Os animais da categoria garrote/novilha tiveram uma maior FR do que as
vacas no periodo | e Il devido, provavelmente, a sua maior agitacéo,
provocando o aumento dos movimentos respiratorios.

Segundo ARRILAGA et al. 1952, a freqliéncia respiratéria é considerada
normal quando se tem de 15 a 30 movimentos respiratérios por minuto.
Logo, podemos verificar que, para as condicOoes deste experimento, a FR
nao excedeu a 30 movimentos por minuto, sendo um indicativo preliminar
de boa resposta fisiolégica destes animais, para as condicdes térmicas da
regidao semi-arida do nordeste.
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Quadro 01. Valores médios da temperatura retal (TR) e freqliéncia
respiratéria (FR) de bovinos da raca Sindi, nas trés épocas e categorias, nas
condi¢des térmicas de outubro de 1997 a dezembro de 1998

Temperatura Retal (°C)

Categorias
Epocas Bezerros/Bezerras Garrotes/Novilhas Vacas
| 38,9Aa 38,7Ab 38,7Ab
1 38,5Ca 38,5Ba 38,6Ba
11 38,7Ba 38,8Aa 38,8Aa
CV 0,58741 0,58741 0,58741
Freqiiéncia Respiratéria (mov/min)
1 28,3Aab 29,3Aa 27,4Ab
1l 23,2Bb 24,9Ba 23,0Bb
11 23,0Ba 23,7Ba 23,0Ba
CV 12,147 12,147 12,147

As médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha,
nao diferem significativamente pelo teste de Tukey.

Temperatura da Pele (TP)

As médias dos dados observados da TP dos bovinos da raga Sindi, em
funcéo das épocas (I, Il e Ill) e categorias (Bezerros/Bezerras, Garrote/
Novilhas e Vacas) estdo apresentados na Figura 11. Com a ocorréncia de
temperaturas mais elevadas na época |, verificou-se maior temperatura da
pele durante este periodo. Este comportamento, se deve ao fato de,
estando o animal em um ambiente estressante pelo calor, o seu organismo
eleva a temperatura da pele para que ocorra mai6r transferéncia de calor do
corpo para o ambiente, tentando manter assim, a temperatura corporal
dentro dos padrées normais. Nado se verificou grandes diferencas da
temperatura da pele em relacdo as categorias dos animais, sendo uma

influéncia, provavelmente, da caracteristica do pelame.
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Temperatura da Pele (oC)
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Fig. 11. Valores médios da temperatura de pele, de bovinos da raca Sindi, para as

condicdes térmicas de verdo.

Variaveis Anatomicas

Espessura da Pele (EP)

Os valores médios observados da espessura da pele nas diferentes categorias
animal do rebanho Sindi, durante o periodo de observacao estao apresentados
na Figura 12. Pode-se observar que a espessura da pele foi maior,
respectivamente, para as categorias, touro; novilha/garrotes; bezerros e

bezerras; e vacas, ndo ocorrendo diferencas (P>0,05) da pele com relacéo
as categorias, e que pode estar mais relacionado com a nutricdo do animal
como relata MULLER (1989).
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Fig. 12. Valores médios da espessura do pele para as véarias categorias
animal, obtidas no periodo do experimento.

Comprimento do Pélo (CP)

Na Figura 13, pode-se observar o comprimento.dos pélos dos animais da
raca Sindi, obtidas no periodo de coletas. Observa-se que a categoria
touro apresentou o menor comprimento de pélo entre as demais. Todavia,
ndo houve grandes diferencas no comprimento do pélo para as categorias
bezerros/ bezerras e vacas. Esse menor CP nos touros, pode ser em
decorréncia de seu maior volume corporal sendo necesséario maior perda de
calor para o ambiente, visto que quanto menor o CP, maior facilidade do
animal em perder calor.
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Fig. 13. Valores médios do comprimento de pélo para as véarias categorias animal
obtidas de margco a dezembro de 1998.

ARANTES NETO (1985) observou um CP de 14,08 mm para vacas Jersey, para as
condicdes térmicas de verdo, na regido de Sdo Carlos, Sao Paulo. VERISSIMO et al.
(1998) compararam o comprimento do pélo, em condicGes térmicas de verdao no
Estado de Sao Paulo, em racas de origem européia (Holandés), naturalizada (Caracu)
e zebuina (Guzera e Nelore) obteve a média e o desvio padrao de 15,25 + 3,31
mm, 6,17 = 1,35 mm, 5,31 £ 0,61 mm e 5,56 = 0,79 mm, respectivamente.
Os valores médios encontrados do gado Sindi foram considerados intermediarios aos
encontrados para o gado européu, naturalizado e zebuino.

A literatura relata que, as estruturas epidérmicas, tais como o pélo, tem um
crescimento muito variavel, respondendo prontamente as diferencas climaticas das
estacoes e a estimulos internos e externos que influem nas atividades metabdlicas da
pele. A temperatura ambiental, o fotoperiodo e o plano de nutricdo tém um marcado
efeito no tipo e crescimento do pélo. Observa-se na Figura 13, que o maior
comprimento dos pélos ocorrerau na elevacao da temperatura do ambiente, nos
meses de setembro a novembro, o oposto ao esperado. Provavelmente, parte dos
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animais ja tinham completado a muda no inicio do ano. Também, a metodologia
pode ter interferido na determinacéo dessa caracteristica. O mesmo ocorreu com
PINHEIRO e SILVA (1998), estudando as caracteristica do pelame de vacas da
raca Holandesa na Regido de Ribeirdo Preto, interior do Estado de Sao Paulo.

Espessura do Pelame (EPL)

A Figura 14, esté apresentando a espessura do pelame, das diferentes
categorias dos bovinos da raca Sindi. Segundo ARANTES NETO (1985),
estudando a espessura do pélo em 366 vacas da raca Jersey, todas adultas e
em lactacdo, verificou que o efeito da estacédo do ano foi a principal fonte de
variacdo da espessura do pelame e da inclinacdo dos pélos, que apresentavam
valores mais elevados no inverno. Pode-se observar pela Figura 14, que os
meses mais frios (julho, agosto e setembro) apresentaram maior espessura do
pelame, mostrando o efeito das condicdes térmicas ambientais na erecao dos
pélos, ou seja, quanto mais frio mais eretos ficam os pélos, para dificultar a
perda de calor corporal para o ambiente externo, concordando com os autores
acima.
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Fig. 14. Valores médios da espessura de pelame para as vérias categorias dos
bovinos da raca Sindi em condigGes térmicas de abril a dezembro de 1998.
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Variavel do Desempenho Animal

Peso Vivo dos Animais (PV)

Pode-se observar pela Figura 15, a variacdo do peso vivo nas vérias categorias
animais de bovinos da raca Sindi, obtidas no periodo de condicdes térmicas do
experimento, onde os mesmos foram manejados em pastagem de capim bufel e
caatinga. As categorias bezerros e bezerras, novilhas e garrotes e touros
tiveram uma tendéncia de ganho de peso durante o experimento. Todavia, as
vacas tiveram uma leve tendéncia a perda de peso durante o mesmo periodo.
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Fig. 15. Variacdo do peso vivo nas diversas categorias animal, durante o periodo de
condicdes térmicas do Semi-Arido Nordetino.

Conclusoes

Os dados de temperatura retal, temperatura da pele e freqUéncia respiratéria,
obtidas para as diferentes categorias do rebanho da raga Sindi, para as
condicoes deste experimento, foram mais elevados na época | (novembro de
1997 a maio de 1998), devido a maior temperatura do ar e umidade relativa.
Entretanto, apesar dos animais da raca Sindi terem apresentado uma
temperatura retal e uma freqliéncia respiratéria, significativamente (P<0,05),
mais elevados nesta época, estas varidveis estiveram dentro dos padroes
normais da espécie bovina, indicando que os animais sdo capazes de se manter
em homeotermia, mesmo em condi¢cdes consideradas estressantes para outras
racas bovinas.
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As variaveis anatdmicas apresentaram boas caracteristicas térmicas tais como
pélos e pelame curtos. Essas caracteristicas facilitam a perda de calor animal
para o ambiente, diminuindo assim o estresse caldrico.

Mesmo conhecendo que a variacdo de peso vivo dos animais, por si s6, ndo
tenha sido suficiente para expressar todo o potencial dos animais, vale
ressaltar, que mesmo em condi¢Ges atipicas e de curto periodo de observacéo,
os mesmos, tiveram um desempenho considerado bom para a variavel
estudada, nas diferentes categorias da raca.
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