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Apresentacao

Com o objetivo de reduzir o impacto ambiental causado pela deposicdo no
solo dos rejeitos da dessalinizac&o de agua salobra, a Embrapa Semi-Arido
tem trabalhado, em parceria com outras instituicbes, no aproveitamento
desse efluente desde 1997. No inicio, foram planejados e implementados
varios experimentos com cada um dos componentes especificos sobre a
imgacao da erva-sal (Atriplex nummularia), o cultivo da tiapia (Oreochromis
sp) e a nutricdo animal com feno de erva-sal.

Nos ultimos dois anos, as pesquisas foram priorizadas para montagem do
sistema de producédo, numa importante parceria formada entre Embrpa
Semi-Arido, CODEVASF, COMPESA e Fundac&o Banco do Brasil. E € este 0
produto aqui apresentado. A experiéncia demonstrou que ndo apenas é
possivel reduzir os impactos sobre os ambientes, mas também ofertar
alimentos, tanto para o homem, como para 0s animais, em circunstancias
ambientais com limitaces para a producao.

Com base nos resultados alcangados, o governo federal, por meio da
Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente, langou o
Programa Agua Doce, que se apoiara neste sistema de producéo e nos
trabalhos desenvolvidos pelo Laboratdrio de Referéncia de Dessalinizacao
da Universidade Federal de Campina Grande-PB.

E importante ressaltar a parceria formada entre Embrapa Semi-Arido,
CODEVASF, COMPESA e Fundacéo Banco do Brasil, para geracao deste
sistema de producéao.

Pedro Carlos Gama da Silva
Chefe Geral da Embrapa Semi-Arido
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Introducao

Sistemas produtivos com varias linhas de producao tém sido uma caracteristica
marcante na exploracéo agropecuaria praticada pelos produtores de base
familiar, e principalmente por aqueles com limitagcdes de recursos, quer naturais
quer econdmicos. No caso do tropico semi-arido brasileiro, a pratica do plantio
em consorcio de culturas € muito comum para os produtores que exploram
atividades em condigces de dependéncia da chuva. Quanto menor for a média
anual de precipitacao pluviométrica esperada, maior aimportancia do consorcio
para esses produtores rurais. E a légica € apropriada. Em condigces de
incerteza, quanto maior for o nimero de alternativas de cultivos colocado na
mesma area, maior a chance de que algumas delas possam ser colhida. Como a
quantidade de chuva que vai ocorrer na area € imprevisivel, a nivel da
propriedade, cultivos com requerimentos de agua e periodos criticos diferentes,
plantados na mesma época, propicia redugao nos riscos de perdas por falta de
chuva.

Nas ultimas décadas, em fungao da necessidade de ganhos em eficiéncia e,
principalmente, para controle da poluicao, os paises asiaticos, a exemplo da
China, Malasia, Tailandia e outros tém utilizado a estratégia de producao de
explorar trés ou mais atividades, ao mesmo tempo, de forma integrada, de
modo que enquanto tempo em que um produto vai sendo produzido, vai
servindo de insumo para outro. Um exemplo deste sistema de producao é o
cultivo do arroz inundado, no qual se introduz a criagcao de peixes e de porcos.
O peixe fertiliza a Agua do arroz e o porco oferta as fezes como fertilizante para
base alimentar natural dos peixes, numa forma integrada. E evidente que nos
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sistemas de producao, a medida que aumenta o nimero de atividades a serem
exploradas, aumenta, também, a complexidade para o gerenciamento do
processo.

O Potencial

Um ndmero crescente de equipamentos de dessalinizacdo de agua, pelo
processo de osmose inversa, vem sendo instalado na regido semi-arida
brasileira e isto podera causar impactos ambientais severos devido aos
efluentes produzidos, compostos de aguas com elevados teores de sais. Em
funcéao da eficiéncia destes equipamentos e da qualidade da agua do poco, a
quantidade de efluente gerado é da ordem de 40 a 70% do total de agua
salobra a ser dessalinizada. Considerando-se o nUmero de dessalinizadores
nesta regido, estimado em 3000 equipamentos, um volume consideravel de
efluente esta sendo gerado. Quase na totalidade dos casos, estes efluentes nao
recebem nenhum tipo de tratamento, e s&o lancados diretamente no solo,
propiciando alto acimulo de sais nas camadas superficiais do terreno, os quais
podem ser lixiviados com as aguas das chuvas, salinizando o perfil do solo e
atingindo os aquiferos. Esta forma de deposicao dos efluentes podera trazer,
em curto espaco de tempo, sérios problemas ambientais, com consequéncias
para as comunidades que se beneficiam desta tecnologia, como apresentado
por AMORIM et al, (1997). Em geral, nos paises desenvolvidos os efluentes
sao jogados nos oceanos ou injetados em pocgos de grandes profundidades;
todavia, outras alternativas estao sendo estudadas, como: bacias de
evaporacao; reducao de volume do efluente por plantas aquaticas; bacias de
percolacdo e irrigacao de plantas haldfitas (BOEGLI & THULLEN, 1996). No
semi-arido brasileiro desde 1996 estudos tém sido conduzidos para o
aproveitamento deste efluente na producéo de peixe e irrigacao de plantas
haléfitas, reduzindo o impacto ambiental e gerando proteina animal tanto para
Consumo, cComo para comercializagao.

Os Componentes do Sistema

O Sistema de Producéo Integrado Utillizando Efluentes da Dessalinizacdo de
Aguas Salobras, desenvolvido na Embrapa Semi-Arido € uma combinacéo de
acdes integradas, constituida por quatro linhas de pesquisa, em quatro
subsistemas dependentes, que se complementam em uma cadeia sustentavel,
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na qual um subsistema é fung&o do outro, conforme mostra a Figura 1. S&o
componentes do sistema:

- Obtencao de agua potavel para consumo humano

- Producéao de tilapia rosa

- Producéo de forragem irrigada

- Engorda de caprino e/ou ovino

Dessalinizador

l
vilins \

Agua salobra
-
- F

-

Agua potavel

Rejeito

Alimentacéo de
ovinos/caprinos

N

Viveiro de tildpia

Cultivo irrigado da erva-sal

Figura 1 - Demonstragao ilustrativa sobre os diferentes componentes do sistema
de producéo integrado usando efluentes da dessalinizagéo.
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Obtencéo de Agua Potavel para o Consumo
Humano

O principal produto do sistema € a obtencao da agua potavel para o
consumo humano. No processo de dessalinizagao por osmose inversa, o
fluxo de agua salobra flui paralelamente a superficie da membrana, que é
impermeavel ao soluto, o que diferencia este processo do de filtragdo. Uma
parte desta agua passa através da membrana deixando as particulas
rejeitadas que se juntam a parcela remanescente da corrente de entrada de
agua no dessalinizador. Como existe um fluxo continuo junto a superficie
da membrana, as particulas rejeitadas ndo se acumulam mas, pelo
contrario, sao levadas pela corrente constituindo o efluente, também
comumente conhecido como rejeito. Portanto, o fluxo de entrada de agua
salina no dessalinizador é dividido em duas correntes de saida: a agua que
passou através da superficie da membrana, denominada de permeado ou
agua potavel, e o efluente ou concentrado remanescente. Assim, neste
processo, a existéncia do efluente ndo pode ser evitada. A producao de
permeado, depende essencialmente da vazdo do poco e da capacidade do
dessalinizador. Outro fator importante para se estabelecer a quantidade de
permeado ou agua potavel desejada, € a demanda da comunidade. Por sua
vez, esta demanda esta relacionada ao numero de pessoas da comunidade
e suas necessidades de agua potavel.

Existe uma relagdo direta entre a disponibilidade de agua e o seu uso. Em
geral, quanto mais Agua, maior é o uso. E importante lembrar que a oferta
de dgua dessalinizada se da em ambiente onde n&o existe outra oferta. Por
outro lado, o potencial de producdo médio de agua dos poc¢os do cristalino
no semi-arido brasileiro, € de 2000 litros/hora. Todavia, para se
estabelecer o quantitativo de agua potavel a ser produzida para a
comunidade, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) recomenda uma
oferta minima de 5,5 litros/dia/pessoa, para beber e cozinhar.

No Brasil, e em especial no semi-arido brasileiro, a tecnologia de
dessalinizacao de agua tem despertado muito interesse nos diversos
segmentos da sociedade, como uma alternativa para aumentar a
disponibiidade de agua para consumo humano, com garantia de qualidade.
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Producéao de Tilapia Rosa

A tilapia rosa € um hibrido que pertence ao género Oreochromis sp o qual € o
mais cultivado no mundo, apresentando mais de 70 espécies, sendo a maioria
originaria da Africa. As espécies de tilapias destacam-se quanto a sua
habilidade de crescer e reproduzir-se tanto em agua doce quanto em agua
salobra e salgada. A tilapia é a segunda espécie mais importante no mundo e o
terceiro produto de importacao pesqueiro nos EUA, depois do camar&o marinho
e salmao. Sua produgédo mundial tem aumentado nos ultimos anos em virtude
de algumas qualidades, tais como, responde com a mesma eficiéncia a ingestao
de proteina de origem vegetal e animal, sdo resistentes a doencas, suportam
baixos valores de oxigénio, além disso, apresenta boas caracteristicas
organolépticas e nutricionais, tais como, carne saborosa, baixos teores de
gordura (0,9 g/100 g de carne) e de calorias (172 kcal/ 100 g de carne),
auséncia de espinho em forma de Y (mioceptos) e rendimento de filé de
aproximadamente 40 %, com peso médio 500 g, o que potencializa como
peixes para industrializacao.

Estudos em desenvolvimento na Embrapa Semi-Arido em parceria com a
CODEVASF, vem demonstrando ser viavel a criagcao de tilapia com efluente da
dessalinizagao no semi-arido brasileiro, possibilitando uso racional do aquifero
cristalino, ofertando alimento de alto valor protéico com baixo custo e de boa
qualidade, diversificando as atividades sécio-econémicas (ARAUJO & PORTO,
1999).

Ossistema de producéao de tilapia proposto consiste a utilizacéo do efluente da
dessalinizagao por osmose inversa, o qual, inicialmente, & colocado em viveiros
escavados no solo, com dimensdes definidas em funcéo da producéo do
efluente. Estes viveiros devem serimpermeabilizados para evitar infiltragcéo do
efluente no solo e povoados com densidade que varia de 2 a 4 alevinos/m?3, a
depender das facilidades existentes no local para renovagao ou oxigenacao da
agua do cultivo.

Em qualquer exploracéo na area da aquicultura, a quantidade e a
qualidade da agua sao elementos fundamentais para a sua sustentabilidade. De
um modo geral, a exploracao das atividades aquicolas tém sido desenvolvidas
em ambiente onde a agua nao é fator limitante. No caso de exploracdes destas
atividades em aguas interiores do semi-arido, onde, além da limitagéo de
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escassez, as aguas apresentam baixa qualidade, maiores cuidados devem ser
observados no planejamento da unidade de producéo. Mesmo sendo a tilapia
um animal aquatico menos sensivel a ambientes adversos, € fundamental a
observagao dos requisitos minimos no delineamento e manejo dos tanques de
cultivos. A renovagao de agua no viveiro € um deles. A quantidade diaria a ser
renovada deve variar entre 5 e 10% do volume do viveiro. Portanto, a vazao
do poco é um elemento fundamental para o planejamento.

O principal ponto a ser observado no dimensionamento dos viveiros de criacdo
de tilapias € o volume de agua disponibilizado (efluente e agua salobra).
Considerando que a média de vazao dos pocos & de 2 mil litros por hora, com
um turno de bombeamento de 12 horas e a eficiéncia do dessalinizador de
50%, a producédo potencial diaria de efluente é de 12 mil litros. Portanto, este
€ o volume disponivel para atender as necessidades de dois elementos do
sistema de producao: a criagcdo do peixe e a necessidade de agua para a
irigacéo da erva-sal.

Em estudos desenvolvidos pela Embrapa Semi-Arido em parceria com a
CODEVASF (PAULINO et al., 2003), considerando um povoamento de 4
alevinos/m?® de tilapia rosa, em reservatério com capacidade para 330 m?,
cultivado com efluente cuja salinidade variou entre 4,46 a 5,77 gramas/litros,
o rendimento total do viveiro obtido na Estac&o Experimental da Embrapa Semi-
Arido foi de 648,40 kg, com peso médio por pescado de 518,72g, para um
periodo de cultivo de 153 dias e uma taxa de sobrevivéncia de 94,69%.

Producao de Forragem lIrrigada

Um dos sistemas de exploracdo com maior capacidade de sustentabilidade no
sequeiro do semi-arido brasileiro € a caprino-ovinocultura, todavia no periodo
seco estes animais perdem peso de modo significativo. A principal causa desta
perda de peso é a pouca disponibiidade de forragem, dada a baixa qualidade da
vegetacgao nativa nos periodos de estiagens. Em geral, nesta regiao, a principal
fonte de alimentos dos animais € a propria vegetacao de caatinga, que reagindo
aos efeitos da chuva, oferece uma excelente capacidade de suporte para 0s
primeiros quatro meses do ano. A partir do segundo semestre, com a falta de
umidade no solo, a vegetagao perde sua folhagem, ao mesmo tempo em que
perde suas qualidades nutricionais em funcao da exposicao desse material a
intensiva radiacao solar existente na regido. Em levantamento feito em Petrolina-
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PE, em média, as propriedades possuem alimentos para apenas a metade dos
seus rebanhos (PORTO & SOUZA, 2001).

Desenvolver sistemas de producao para o cultivo de forragens em ambientes
de baixa pluviometria tem sido objetivo das instituicdes de ensino e
pesquisas que estao inseridas no semi-arido brasileiro. Varios materiais ja
foram identificados, e entre eles, a erva-sal (Atriplex nummularia) tem se
mostrado com grande potencial forrageiro, principalmente quando irrigada
com a agua salobra. Esta espécie de planta pertence ao grupo das haldfitas,
que tem habilidade para suportar ndo apenas altos niveis de salinidade do
complexo solo-agua-planta mas, também, de acumular significativas
qguantidades de sais em seus tecidos. Dentre as haldfitas, a erva-sal € uma
das mais importantes.

Erva-sal € o nome vulgar dado, no Brasil, as plantas do género Atriplex,
pertencente a familia Chenopodiacea, a qual conta com mais de 400 espécies
distribuidas em diversas regides aridas e semi-aridas do mundo (FAO, 1996).
Dentre as espécies da familia Chenopodiacea, aproximadamente 15%
apresentam potencial forrageiro.

A erva-sal, como outras espécies do género Atriplex, apresenta boa
performance no desenvolvimento e produtividade em ambientes considerados
marginais, quando comparado as forrageiras de outros géneros. Em funcéo da
sua produtividade, tolerancia a salinidade e rusticidade, a erva-sal vem sendo
difundida em todo o mundo. Dados apresentados por CESPEDES (2001),
informam que s6 na Africa do Sul existem mais de 150 mil hectares de
Atriplex nummularia, sendo a espécie mais cultivada no mundo.

A literatura evidencia a erva-sal como um dessalinizador biolégico do solo (O’
LEARY, 1986; GLENN et al, 1998; e PORTO et al, 2001). De fato, segundo
O’ LEARY (1986), desde 1906 que a erva-sal foi sugerida como planta
limpadora de solo salino e em especial salino-sédico. Isto acontece por sua
habilidade de acumular sais em seus tecidos. Esta acumulagéo € maior nas
folhas da planta e ocorre devido a formacgéao de vesiculas especiais, pequenas
bolsas na superficie dos tecidos da folhagem. De acordo com SHARMA
(1982), essas vesiculas sdo constituidas por células vacuoladas, com
diametros que variam entre 100 e 200 y4, muito ricas em sais, que se
constituem em elementos reguladores das concentragdes eletroliticas das
folhas, servindo particularmente, para a acumulacéo dos excedentes de sais
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(NacCl). Em trabalhos desenvolvidos na Embrapa Semi-Arido, os resultados
obtidos contabilizam que a retirada de sais do solo pela erva-sal € de
aproximadamente 15% da producao de matéria seca.

A literatura demonstra variabilidade significativa de rendimentos, em
resposta a conducgao de praticas culturais, tais como |amina d’agua na
imgacgao, espacamento, idade, altura e periodicidade de corte. As
produtividades tém variado de 10 a 15 toneladas de matéria seca/hectare/
ano, o que pode ser considerado um rendimento compativel com muitas
forrageiras irigadas com agua ndo salina, como € o caso da alfafa (O’
LEARY, 1986).

Nos estudos desenvolvidos na Embrapa Semi-Arido, a erva-sal foi plantada
no espacamento de 3,5m x 3,5m, irigada semanalmente com um volume de
efluente de 75,0 litros por planta. O efluente apresentou uma salinidade
média de 6,0 g.L'}, rico em nutrientes, uma vez que é proveniente do tanque
de criacao de tilapia. O rendimento obtido foi de 9.758,82 kg de matéria
seca/hectare/ano, considerando um Unico corte. O teor de proteina bruta na
folhagem foi de 18,64%.

Engorda de caprino/ovino

O valor da erva-sal como forrageira € reconhecido ha algum tempo. E tanto que
esta planta foi trazida para o Brasil, em especial para o Nordeste, pela Inspetoria
Federal de Obras Contra as Secas (INFOCS), na década de trinta, com o objetivo
de seravaliada como uma forrageira tolerante ao estresse hidrico (Obras contra,
1938).

Como em outras partes do mundo, a erva-sal tem representado uma fonte de
alimento para as situacdes de emergéncias. Todavia, pesquisas mais recentes tém
demonstrado aimportancia desta planta como alimento (ARAUJO & PORTO
2001).

O alto teor de proteina bruta, combinando a baixa quantidade de fibra, faz da erva-
sal um alimento de qualidade, podendo ser comparavel, segundo O’ LEARY
(1986), com a alfafa, cujo teor protéico varia de 12 a 22%. Segundo o mesmo
autor, o teor de proteina na erva-sal varia significativamente com aidade da
planta, portanto a idade de corte € uma etapa importante no processo.
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Mesmo considerando a erva-sal como um alimento de qualidade, existe a
rejeicao por parte de alguns animais, principalmente os bovinos, pela baixa
palatabilidade em func&o do sabor salgado. Os caprinos e ovinos aceitam
mais uma dieta contendo feno da erva-sal. Todavia, ndo é recomendavel o
estabelecimento de uma dieta para estes animais com base s6 na erva-sal.
Isto pode manifestar no animal sintomas de deficiéncia mineral, como
também podera ndo proporcionar ganho de peso (CAMPBELL &
MATHEWSON, 1992; e HOPKINS & NICHOLSON, 1999).

Na dieta alimentar para ovinos € de fundamental importancia o teor de
proteina nas forragens. No semi-arido brasileiro o sistema de criagao
extensivo é praticado para a maioria dos animais. Nos periodos de estiagem
0 animal sobrevive com base na ingestdo de materiais lenhosos encontrados
na caatinga seca, os quais séo alimentos de baixa qualidade em func&o dos
seus baixos niveis de proteina. O feno da erva-sal ajuda na corregao dessa
desnutricdo por seu alto valor protéico, variando de 14 a 18% de proteina,
de acordo com estudos realizados na Embrapa Semi-Arido (ARAUJO &
PORTO, 2001).

SOUTO et al., (2002) trabalhando com engorda de ovinos, com dietas
tendo como fonte protéica o feno da erva-sal, produzido através de cultivo
imigado usando o efluente da dessalinizagdo de agua no semi-arido
brasileiro, encontraram os melhores ganhos de peso nos animais quando a
participacao da erva-sal na dieta foi entre 38,3 e 64,57%. Neste trabalho, o
feno da erva-sal foi misturado com a melancia forrageira e araspa de
mandioca. Com base nestes resultados, a recomendacao é o uso do feno da
erva-sal na proporgao de 64,57%, misturado com energéticos e volumosos
tais como raspa de mandioca, capins, palma ou melancia forrageira. Com esta
dieta os ovinos ganharam, em média, 138 g de peso vivo por dia.
Considerando a necessidade média diaria da mistura de 1,5 kg por animal, e
que 64,57% é constituida por feno de erva sal, para um periodo de 180
dias, 1 ha da forragem alimentara 55 animais.

De uma maneira geral, os estudos de avaliacdo do potencial forrageiro da
erva-sal na regido semi-arida do Nordeste brasileiro s&o bastante promissores,
sendo considerada como mais uma nova opcgao forrageira, como também, uma
alternativa de utilizagcado dos efluentes da dessalinizagao, produzindo
beneficios ambientais, econémicos e sociais de forma sustentavel.
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Custos e Beneficios do Sistema

As atividades envolvidas naimplantacéo e condugao do sisterna de producao
integrado, usando efluentes da dessalinizagao, exigem recursos fisicos, materiais,
financeiros e humanos para sua realizagao. Os custos e rendimentos envolvidos
nessas atividades variam em funcéo da escala de exploracao. Em geral, quanto maior
o tamanho do “sistema”, menor o custo unitario da exploracao.

ATabela 1 apresenta o orgamento desenvolvido para a unidade demonstrativa,
implantada e acompanhada pela Embrapa Semi-Arido, no municipio de Petrolina-PE.
O rendimento liquido obtido com o sistema é de R$ 1.744,88 por ano. E importante
ressaltar que o objetivo principal paraimplantacao do sistemade producéo é a
reducao doimpacto ambiental causado pela deposicéo do rejeito ou efluente sem
qualquer tipo de cuidado com a natureza, cujo custo, & dificil ser mensurado a curto
e médio prazo, stuacao comum onde existem dessalinizadores em funcionamento.

Tabela 1 - Custo e rendimento do sistema de producao integrado usando efluentes

dadessalinizacéo.
Item Unidade Quant. Valor unitério Valor total
(R$) (R$)
1. Investimentos
1.1 Escavacéo de 2 viveiros H/M 30 50,00 1.500,00
1.2 Coloc. da lona e acabamento do viveiro D/H 30 10,00 300,00
1.3 Vinimanta Und 2 2.800,00 5.600,00
1.4 Aerador Und 2 850,00 1.700,00
1.5 Sistema de irrigacéo ha 1 3.500,00 3.500,00
1.6 Superfosfato simples Saco/50kg 3 50,00 150,00
Total 1 (1.14+1.2+1.3+1.4+1.5+1.6) 12.750,00
2. Custeio Operacional Anual
2.1 Depreciacéo do investimento (7 anos) 1.821,42
2.2 Manutencéo do investimento (3%) - 382,50
2.3 Alevinos de tilapia milheiro 5,6 50,00 280,00
2.4 Racéo para tilapia Saco 25 Kg/ano 220 30,00 6.300,00
2.5 Méo de obra D/H 120 10,00 1.200,00
2.6 Aluguel maquina forrageira H/M 4 30,00 120,00
2.7 Energia elétrica Valor/més 12 50,00 600,00
Total 2 (2.1+2.2+2.3+2.4+25+2.6+2.7) 10.703,92
3. Rendimento Anual
3.1 Tilapia Kg 2593 3,80 9.853,40
3.2 Carne de ovino Kg 683 3,80 2.595,40
Total 3 (3.2+3.1) 12.448,80
Renda Liquida Total (Total 3 — Total 2) 1.744,88

HM = hora maquina
DH = dia homem

Na orcamentacao nao foiincluido o custo do equipamento de dessalinizacdo da
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agua salobra. Também n&o foram considerados os valores de sucata, quando
do célculo da depreciacao dos investimentos. No calculo do custo anual dos
investimentos, foi assumida uma vida atil de 7 anos, por esta ser a idade do
sistera com maior periodo de acompanhamento pela Embrapa Semi-Arido.
Entretanto, como o sistema encontra-se em funcionamento, esse periodo pode
ser maior.

Outro ponto importante é que, para o rendimento da carne ovina obtida quando
da utilizacao do feno da erva sal, a produtividade de feno foi de 9.758,82 kg/
ha, usando 75 litros de efluente por planta. O sistema de irigacao usado para a
obtencao desse resultado foi xique-xique, 0 mesmo que esta sendo sugerido
como componente do sistema. Considerando esse dado de rendimento, a
capacidade de suporte do feno é 55 ovinos, com um potencial de producéo da
carne ovina de 683 kg/ano.

Consideracfes Finais

O sistema de producéo integrado usando efluentes da dessalinizac&o apresenta
potencial de crescimento em sua rentabilidade. Arenda liquida anual é de

R$ 1.744,88, com possibilidades de incrementos dessa rentabilidade. Todavia,
alucratividade do sistema deve ser considerada como ponto de menor
relevancia, visto que o ganho importante é redugcao do impacto ambiental,
causado pela deposicao dos rejeitos da dessalinizagéo na superficie do solo, e
que a erva sal consegue absorver parte do sal incorporado ao solo pela
irigacao.

Estudos estdo sendo desenvolvidos para aumentar a performance do sistema.
Densidades de plantas por hectare e idade de corte para obtencéo de maisde
uma colheita por ano sao exemplos de trabalhos de pesquisa que podem
aumentar o rendimento da erva-sal e a sua capacidade de dessalinizacéo dos
solos cultivados.

Entender melhor ainteracao entre a aquicultura e o cultivo da erva-sal é outra
linha de trabalho que podera aumentar a eficiéncia na redugao dosimpactos
ambientais causados pela acumulacgéo do sal no solo. A producéo de matéria
organica gerada pela aquicultura é significativa. Por outro lado, a matéria
orgéanica é a vida do solo. No caso especifico do semi-arido, a matéria organica
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do solo é rapidamente degradada em funcéo da alta radiagao solar existente na
regido. Portanto, aincorporacao dos residuos em suspensao produzido pela
aquicultura nos viveiros de criagdo é importante para melhorar as caracteristicas
dos solos e manter sua capacidade produtiva.

Outra vantagem do sistema € a possibiidade de produgéo de feno com alto
valor protéico, em areas com baixa disponibilidade hidrica. Em geral, no
sistema extensivo de criagdo de caprino/ovino no semi-arido brasileiro, a
deficiéncia de forragem no segundo semestre do ano € situagdo comum na
maioria das unidades de producao de base familiar, que depende da chuva para
produzir.

Finalmente, € importante ressaltar que este sistema de produgéo esta sendo
recomendado para situagdes em que a dessalinizagdo de agua salobra € a Unica
alternativa para obtencao de agua potavel para o consumo humano, principal
componente do sistema.
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