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INTRODUCAO

A producéo de frutas tem aumentado consideravelmente em todo o mundo, haja vista
a mudanca dos habitos alimentares pelo reconhecimento de seus nutrientes e necessidade de
adocdo de uma alimentacdo mais sadia. Contudo, o cultivo agricola demanda inimeras
aplicacoes de defensivos quimicos no manejo fitossanitério, resultando num produto
alimentar supostamente sadio, porém com riscos a saiide humana.

Além dos riscos diretos de residuos quimicos na fruta, os defensivos (fungicidas,
inseticidas, acaricidas etc.) afetam o ambiente como um todo, ficam na atmosfera sendo
inalados, persistem no solo, vdo em direcdo ao lencol freatico e aos rios, destruindo a flora e
a fauna benéfica, provocando desequilibrios biolégicos. Também podem ser responsaveis
pela selecdo de espécies de patdgenos resistentes, aumentando assim os problemas
patoldgicos e fitossanitarios.

A preocupacdo com a sobrevivéncia do homem e do planeta Terra, levou as
organizacdes mundiais como a ONU-FAO a buscarem alternativas de preservacdo ambiental
em todos os segmentos industriais e culturais, criando normas para gestdo e monitoramento
ambiental. Assim, surgiu a proposta da Producdo Integrada de Frutas - PIF para o setor
agricola.

O Governo Federal e o Ministério da Agricultura comprometem-se a fazer valer esta
proposta, financiando projetos e estimulando as acOes entre a pesquisa e o setor produtivo,
que unidos no objetivo de producédo integrada, visam reduzir ao minimo o numero de
pulverizactes, dos defensivos agricolas, através do monitoramento das doencas e pragas,
para identificar os niveis de doencas oriticcs'para a adocdo de medidas de acdes preventivas
e curativas.

O projeto de Producéo Integrada de Frutas visa, além do monitoramento de doencas e
pragas, também o monitoramento da irrigacdo, da adubacéao e do preparo do solo, buscando
a qualidade ambiental da fruticultura irrigada e, em paralelo, a economia no processo
produtivo e o diferencial de competitividade nos mercados internacionais.

A manga figura como uma importante fruta de valor comercial em diversas regides
do mundo, principalmente as tropicais. O custo do tratamento fitossanitario corresponde a
aproximadamente 20% do custo de producdo nos pomares comerciais da regido semi-arida
brasileira. A cultura é acometida por varias doencas que levam os produtores a fazer
aplicacdo de defensivos, nem
sempre registrados para a
cultura, agravando as questoes
de contaminacdes humanas e
ambientais. A grande Jarea
plantada e a crescente expansao
da manga, nos mercados
nacionais e internacionais,
ressalta-a importéancia do projeto
de Producéo Integrada de Frutas
para o Nordeste, regido que
participa com 51% do que hoje é
produzido no pais.
0 monitoramento & o}
acompanhamento periddico do
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pomar, realizado através de amostragem para deteccédo do
objeto alvo. No monitoramento de doencas é necessério
que o operador conheca todas as expressdes dos sintomas
que esta pode causar e os possiveis danos, as partes das
plantas de maior prevaléncia, a fenologia da cultura ou a
idade de maior ou menor sustentabilidade e as condicdes
climaticas ou época de suas ocorréncias.

Com esse monitoramento, tem-se perspectivas
bem mais complexas e completas, como por exemplo a
criacdo de estacdo de avisos.Também pode-se obter a
rastreabilidade do produto através do seu cédigo de
registro do georreferenciamento das parcelas monitoradas,
e da historia da sua cadeia produtiva.

Informacdes (teis sobre cada doenca da mangueira,
sua metodologia de amostragem e nivel de acdo, que
podem facilitar o operador na pratica do monitoramento,
encontram-se a seguir.

GENERALIDADES SOBRE METODOLOGIA
DE AMOSTRAGEM E NIVEIS DE ACAO
PARA DOENCAS DA MANGUEIRA

No procedimento do monitoramento das doencas,
as amostragens tém um papel fundamental no retrato da
realidade fitossanitéaria. é necessdaria esta
conscientizagdo sobre uma maior seguranca quanto a
deteccéo inicial das infeccdes e estabilidade sanitaria no
pomar. As plantas amostradas serdo casualizadas no
percurso em ziguezague dentro da area monitorada. A
entrada do técnico no pomar a ser avaliado ou
deverd ocorrer em pontos da area nas

Portanto,

monitorado,
diferentes semanas de avaliacdo, conforme esquema de
caminhamento observado na Fig. 1.

5ha 10ha
3 1 8
.... .- i i ® |4—Epiradana _» e e e i | o e .@.E_ms:agzr?aa
Entrada na \ i 7 | Entred X ; \ | ’ :
Faman |\ | % 4 ; Tames &l g/ J /1\10 32 | 14
b 5| 9 | ' e | 5 g/ | [
N [ 9 6 > / | @ ® | 11
i ot \| i g il
N | / \ | \ Wl
Entrada na L3 Vi 10 Entrada na | 2 8 i13 -
P SR Pl - e
3" semana 3 semana
Entrada d
__; “© 1} . I e — @_ggllsl:;aag:
Entrada na 1 | \o | A 1? I\
1% semana | & 14 | a . |
o 13 | & | «
|7 e | e
e
Entrada na \ 12
4% semana —P x L 19-’ Salda do
Entrada nal amostrador
3" semana

Fig. 1. Esquema do caminhamento para amostragem de doencas em dreas plantadas com mangueira

Todas as amostragens, sejam elas planta ou partes/6rgdos desta, serdo realizadas ao acaso, contudo, se for

visualizada alguma planta ou partes com sintomas de infeccdes,
garantir a identificagdo inicial de doencas. Sera avaliada apenas

a amostragem sera direcionada com o propdsito de
a incidéncia da doenca, ou seja, presenca dos sintomas,

sendo a planta amostrada dividida em quatro partes chamadas quadrantes, nos quais serdo avaliados seus 6rgdos: ramos,
folhas, flores, frutos, etc., (Fig. 2). Independente da doenca que esta sendo avaliada ou monitorada, foram padronizados
0s numeros a serem amostrados de cada 6rgdo, conforme ser4 observado na descricido de cada uma delas, também

descritos na Ficha 1.

VISTA DE FRENTE PLANTA AMOSTRADA

VISTA DE CIMA PLANTA AMOSTRADA

Q = Quadrante

Fig. 2. Esquema da divisdo da planta amostrada em quadrantes

Fruto#‘ Folhas do tltimo

Ponicaioh) fluxo do ramo 2
N

Fruto 1 iFothas do Gltimo

fluxo do ramo 1
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C nivel de ac&o refere-se ao nivel percentual de
incidéncia da doenca que indica 0 momento para uma acéo
corretiva ou de controle. A determinacdo dos niveis de
infeccio caracterizados como niveis de acdo, foi baseada
em trabalhos experimentais de acompanhamento do
progresso da doenca e de acdo de controle das mesmas.
Tais nivers ainda se encontram em validacdo no programa
da PIF ou de monitoramento em uso pelos produtores ou
técnicos especializados. O nivel percentual de doenca é
obtido a partir dos sintomas quantificados durante as
avaliacdes dos orgdos da planta amostrada. O somatorio
dos sintomas quantificados em toda a area monitorada,
para cada 6rgdo amostrado, sera utilizado em regra de trés
simples, tomando-se come base o universo amostrado e
fazendo este corresponder ao nivel de infecdo de 100%,
coimo no exemplo: numa area com 5 ha sendo amostradas
400 folhas, observou-se 40 com sintomas. Desta forma
procede-se:

100%
40 folhas com sintoma ————— X

400 folhas amostradas

X = 40 x 100 = 10%

PRINCIPAIS DOENCAS DA MANGUEIRA
NO VALE DO SAO FRANCISCO NO
MONITORAMENTO DA PIF

1. OIDIO {Oidium mangiferae)

Esta doenca estd disseminada em varias regifes
produtoras de manga do mundo. Nas &areas semi-aridas
irrigadas, o oidio pode ocorrer durante todo o ano, devido
as condicdes climéaticas totalmente favoraveis e estaveis o
ano inteiro, principalmente no segundo semestre, uma vez
gue sua ocorréncia é favorecida por ambiente seco e
temperaturas amenas.

Sua importancia econdmica é ressaltada pelo fato
de occorrer com maior incidéncia na época de pleno
florescimento e frutificacao, fases vitais para o sucesso de
cultivo da mangueira.

1.1 ETIOLOGIA

O oidio é causado por Oidium mangiferae, fungo
patogénico encontrado apenas nos tecidos vegetais vivos e
suscetiveis do hospedeiro. A
fitopatdégeno se da pelo vento e insetos, enquanto que a

penetracao na planta ocorre através das aberturas naturais,

disseminacdao do

parasitando as células epidérmicas de cnde sao retiradas as

substancias nutritivas de que necessita para se

desenvolver.

1.2 SINTOMATOLOGIA

Os sinais podem ser observados nas folhas,
inflorescéncias e frutos novos, caracterizados pela
presenca de estruturas do fungo sobre a superficie vegetal,
visiveis a olho nu, na forma de intenso crescimento
pulverulento de cor branca que, em seguida, deixa a éarea
afetada com aspecto ferruginoso (Fig. 3). A expresséo dos
sintomas, nas folhas, sdo de manchas de coloragao
amarelada a ferruginosa, deformacdes, escurecimento e
queda. Nas infiorescéncias, observa-se abortamento de
flores que prejudicam a frutificacdo. Nos frutos, observam-
se manchas de coloracdo ferruginosa, sendo sua presenca
marcante sobre os pedunculos, os quais ficam mais finos e
quebradicos, favorecendo a gueda dos mesmos, ou a
entrada de outros patdégenos, como 0s responsdveis pela

antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) e pela

podriddo peduncular (Botryodiplodia theobromae).

Fig.3. Oidio em folhas, inflorescéncia e frutos novos de
mangueira

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

A amostragem deve ser realizada semanalmente,
(durante todo o ciclo fenolégico da cultura. As partes da
planta acometidas pela doenca, e portanto amostradas,
serdo folhas e inflorescéncias. As plantas serdo amostradas
em percurso de ziguezague dentro do pomar, sendo em
numero de 10 plantas em pomares de até 5 ha, 14 plantas
em pomares >5e < 10 ha e 18 plantas em pomares > 10
e < 15 ha.

Folhas: serdo avaliadas 40 folhas por planta, sendo estas
as cinco primeiras folhas do ultimo fluxo em oito ramos,
sendo dois ramos por quadrante, considerando presenca de
sintomas/sinais  (crescimento pulverulento de cor
esbranquicada no peciolo e invadindo para a superficie da

folha).

Inflorescéncias: serdo avaliadas oito paniculas por planta,
sendo duas por quadrante, considerando a presenca de
pulverulento de cor

sintomas/sianis  (crescimento

esbranquicada sobre as flores, provocando sua queimal.
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1.4 NiVEL DE ACAO

Quando o percentual de infecgdo constatado na
area monitorada for > 10% de folhas com sintomas,
estando a planta sem flores ou > 5% estando a planta com
flores ou frutos; e quando for > 5% de inflorescéncias com
sintomas, serdo acionadas medidas de controle. Assim
como, quando forem constatadas as seguintes condicdes
climaticas favoraveis: temperatura em torno de 25°C,
umidade relativa > 60% com molhamento foliar ou
orvalho e periodo sem chuva.

2. MANCHA ANGULAR (Xanthomonas campestris pv.
mangiferaeindica)

A mancha angular ja foi constatada em vérios paises
produtores de manga. No Brasil, foi registrada nos Estados
de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Babhia,
Pernambuco, Goias, Santa Catarina e no Distrito Federal,
podendo afetar ramos, folhas, inflorescéncias e frutos da
mangueira em qualquer estddio de seu desenvolvimento.
No Submédio do Vale do Sdo Francisco, até entdo, a
doenca acontece principalmente em folhas de brotacoes
jovens e no primeiro semestre do ano, quando se tem um
aumento da umidade relativa do ar na regiao.

Sua importancia econémica é ressaltada pelo fato
de aumentar o custo de producédo devido ao controle
direcionado.

2.1 ETIOLOGIA

Esta doenca € causada por Xanthomonas
campestris pv. mangiferaeindica., bactéria patogénica que
sobrevive em tecidos vivos e em brotacées novas,
podendo ser disseminada por respingos de chuvas, dgua
de irrigacéo, insetos e sementes de frutos infectados. Na
planta, penetra por aberturas naturais ou por ferimentos,
sendo as condicdes de alta umidade e temperatura elevada
favoraveis a infeccao.

2.2 SINTOMATOLOGIA

Os sintomas nas condi¢des do semi-arido brasileiro
podem ser observados principalmente sobre folhas, e
raramente sobre frutos. Em folhas, os sintomas expressos
por pequenas lesdes necrdticas em toda a superficie do
limbo que formam angulo ao tocarem as nervuras (Fig. 4),
sdo observados em qualquer idade da planta porém, apenas
nas folhas ainda tenras. Estas lesGes apresentam um halo
clorético que a fazem distinguir de outras lesdes
semelhantes as causadas por insetos. Com a evolucéo da
doenca, as lesBes escurecem, os tecidos do centro caem,
deixando as folhas com varios orificios. Lesdes no peciolo
podem deixar as folhas com coloracao parda e retorcidas.
Em frutos, pode-se observar lesdes circulares, de coloracéo
verde-escura, a partir das quais ocorrem rachaduras quando
os frutos se desenvolvem (Fig. 5). Quando a parte atacada
€ o pedunculo, o fruto mumifica e murcha.

2.3 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

o

Fig. 4. Mancha angular em folhas

Fig. 5. Mancha angular em frutos

A amostragem deve ser realizada semanalmente,
durante todo o ciclo fenoldgico da cultura, em folhas e
frutos, amostrando, ao acaso, 10 plantas em pomares com
até 5 ha, 14 plantas naqueles >5e < 10 h3, e 18 plantas
nos pomares >10 e < 15 ha.




Folhas: serdo avaliadas 40 folhzs o

as cinco primeiras folhas do Gomo S

por quadrante e em
presenca de sintoma

concéntricas na supert’

2.4 NIVEL DE ACAOD
Quando o percentual de

monitorada for >
de frutos com sintomas, serSo acionadas medidas de
controle.

3. MALFORMACAQO VEGETATIVA E FLORAL -
EMBONECAMENTO

constitui um sério
prejuizos que acarretam nz
afeta as inflorescéncias
mangueira, aumentando oS niv
substancias reguladoras de crescimento
giberelinas. O desequilibrio provocas
substancia determinz o

Sua importancia econdmica
gravidade do problema, uma vez gue afeta diretamente a
producéo.

3.1 ETIOLOGIA

Esta doenca € causada por Fusarium subglutinans,
fungo patogénico que sobrevive em tecidos vivos ou
mortos caidos no chdo. Suaz disseminacdo ocorre por
acaros, insetos e instrumentos de poda, penetrando na
planta por ferimentos. Temperaturas amenas favorecem a
infeccdo, apresentando menor incidéncia em variedades de
floracao tardia.

3.2 SINTOMATOLOGIA

Os sintomas podem ser observados em
inflorescéncias e nas brotacdes vegetativas da mangueira,
caracterizados por displasia que provoca uma super-
floracdo e dano na floral, ficando a
inflorescéncia muito compacta e com flores improdutivas

(Fig. 6). Em conseqiéncia, as inflorescéncias afetadas

morfologia

geralmente ndo produzem frutos e, quando produzem,
podem perdé-los prematuramente. Nas gemas vegetativas,
também observa-se uma displasia resultando na emissdo de
varias brotacoes e folhas com aspecto de vassoura (Fig. 7).
A inflorescéncia malformada de
crescimento vigoroso, mas em seguida, as flores secam e

inicio apresenta um

ra as Principais Doencas da Mangueira no Vale do S20 =

1t
i

permanecem fixas a planta por longo tempo servindo c=
abrigo a dcaros, responsdveis pela disseminacio do
patégeno. As mudas e plantas afetadas por essa anomalia
tém seu crescimento retardado e, em geral, ddo origem

[81]

futuras plantas com inflorescéncias malformadas.

As condicoes climaticas, principalmente temperatura
e luminosidade, tém influéncia direta sobre o patégeno.
Nos laboratérios da Embrapa Semi-Arido e da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), estudos “in vitro”
mostram que temperaturas entre 30 e 35°C, e luz continua
s3o condicdes ideais para o crescimento do fungo.

A ocorréncia da doenca no semi-arido brasileiro tem
sido verificada nos dois semestres do ano, contudo pode-
se observar uma maior incidéncia durante os periodos de

maior luminosidade.

3.3 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
A amostragem
semanalmente, durante todo o ciclo fenolégico da cultura,

deve ser realizada

Fig. 7. Malformacao vegetativa

o
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em brotacdes e inflorescéncias, amostrando, ao acaso, 10
plantas em pomares com até 5 ha, 14 plantas naqueles >5
e < 10 ha e 18 plantas em pomares >10e < 15 ha.

Brotacdes: serdo avaliados brotacdes de oito ramos por
planta, sndo dois por quadrante, considerando a presenca
de sintomas (superbrotamento vegetativo), fazendo
observagdo em uma brotac&o no Gltimo fluxo de um ramo e
em uma brotacao no penultimo fluxo de outro ramo.

Inflorescéncias: serdo avaliados oito paniculas por planta,
sendo duas por quadrante, considerando a presenca de
sintomas (embonecamento floral).

3.4 NIVEL DE ACAO
Quando o percentual de infeccdo na érea
monitorada for > 5% de brotagées ou > 10% de

inflorescéncias com sintomas, serdo acionadas medidas de
controle.

4. ANTRACNOSE (Colletotrichum gloeosporioides)

A antracnose é encontrada em todas as areas
produtoras de manga do mundo, variando a gravidade de
sua infestacdo com os niveis de umidade do ambiente, e se
constitui numa das mais importantes doencas da mangueira
na pré e na pés-colheita.

Sua importancia econémica é ressaltada pelos
prejuizos e pela crescente severidade em todas as regides
com clima favoravel.

4.1 ETIOLOGIA

Esta doenca é causada por Colletotrichum
fungo patogénico que sobrevive em
tecidos vivos ou mortos, principalmente sobre os frutos

caidos no solo, em hospedeiros silvestres e em outras

gloeosporicides,

culturas hospedeiras como mamoeiro, abacateiro e cajueiro.
O patdgeno é disseminado principalmente pelo vento e por
respingos de chuva, penetrando na planta através das
aberturas naturais e por ferimentos, ou permanecer inerte
nos drgdos da planta até que ocorram as condicdes
favoraveis de alta temperatura e alta umidade relativa.

4.2 SINTOMATOLOGIA

Os sintomas ocorrem em ramos, folhas, flores e
frutos em suas varias fases fenoldgicas, expressos por
manchas ou lesdes escuras e deprimidas na superficie dos
6rgéos afetados (Fig. 8). As folhas afetadas, apresentam
manchas marrons, de forma e tamanho irregulares. As
lesbes aparecem no apice, margem ou no centro da folha e,
em condicdes favordveis, evoluem rapidamente,
coalescem, causando deformacdes das folhas, que ficam
retorcidas, necrosadas e crestadas, com rupturas na porcio
lesionada. Na raque da inflorescéncia e nas suas
ramificac6es, aparecem manchas de coloragcdo marrom-

escura, profundas e secas, alongadas no sentido

longitudinal destruindo grande nimero de flores. As flores
afetadas enegrecem e secam no peddnculo, prejudicando a
frutificacdo em toda a panicula. Quando ocorrem em
frutinhos novos, estes podem ndo vingar ou cair
prematuramente, ou pode o fungo permanecer em laténcia
sem a expressao de sintomas até que os frutos
amadurecam.

A intensidade da doenca varia conforme o periodo
de prevaléncia de condicdes climaticas ideais, temperatura
>20°C e UR >70%. No semi-arido do Nordeste
brasileiro, a doenca é encontrada mais expressivamente no
primeiro semestre do ano quando a umidade relativa eleva-
se um pouco mais, sendo a média da regido em torno de
65%.

4.3 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

Fig. 8. Sintomas de antracnose em folhas, inflorescéncias
e frutos

A amostragem deve ser realizada semanalmente,
durante todo o ciclo fenoldgico da cultura, em folhas,
inflorescéncias, frutos, amostrando, ao acaso, 10 plantas
em pomares até 5 ha, 14 plantas naqueles >5e < 10 hae
18 plantas nos pomares >10 e < 15 ha.

Folhas: serdo avaliados 40 folhas pro planta, quanto a
presenca de sintomas (manchas necroéticas irregulares ou
circulares de tamanho variado) em folhas de oito ramos,
sendo dois por quadrante, fazendo uma observacdo de
cinco folhas do dltimo fluxo de um ramo e de cinco folhas
do pendltimo fluxo do outro ramo.
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Inflorescéncias:serdo avaliados oito paniculas por planta,
sendo duas por quadrante, considerando a presenca de
sintomas (necroses nas flores e engaco ou raque de
coloracao escura e salteadas)

Frutos: serdo avaliados oito frutos por planta, sendo dois
por quadrante e em paniculas distintas, considerando a
presenca de sintomas (manchas necréticas com depressio
na superficie do fruto, progredindo para a polpa).

4.4 NiVEL DE ACAO

Quando o percentual de infeccdo na area monitorada
for = 10% de folhas com sintomas, estando a planta sem
flores ou > 5% estando a planta com flores ou frutos; e
quando > 5% de inflorescéncias ou de frutos com
sintomas, serdo acionadas medidas de controle. Assim
como, quando forem constatadas as seguintes condicdes
climaticas favoraveis: umidade relativa > 70% e
temperaturas amenas de 20 a 25°C por periodo continuo a
48 horas, principalmente logo apés a poda e nos periodos
antes da abertura das flores, durante o florescimento e na
frutificacao.

5. MORTE DESCENDENTE (Botryodiplodia theobromae =
Lasiodiplodia theobromae)

A morte descendente constitui um problema
significativo na mangicultura, principalmente em regides
semi-aridas do mundo, uma vez que reduz a vida produtiva
das plantas, afeta a producdo e aumenta os custos.

Sua importéncia econémica vem-se acentuando,
principalmente nas areas irrigadas do Nordeste, onde a
intensificacdo.de dreas cultivadas, o processo de inducéo
floral para duas producbes anuais, o desequilibrio de
alguns macro e micronutrientes e as condicdes climaticas,
interagem favorecendo o patdgeno.

5.1 ETIOLOGIA

Esta doenca é causada por Botryodiplodia
theobromae, fungo patogénico que sobrevive e se
desenvolve em tecidos vegetais vivos ou mortos caidos no
solo do pomar. O fungo é disseminado pelo vento, insetos
e instrumentos de poda, e penetra na planta através de
aberturas naturais e,
principalmente, por
ferimentos. Condicdes de
altas temperaturas e
umidade relativa amenas
s@o ideais para infecdo. B.
theobromae nao é
sistémico, portanto, sua
infeccdo é localizada e
progressiva, destruindo
célula por célula até
penetrar no interior do
lenho.

5.2 SINTOMATOLOGIA

Os sintomas podem ser observados em todos os
o6rgdos da planta e em qualquer estadio fenolégico.
FreqUentemente sdo expressados como podriddes secas
dos ponteiros que progridem para os ramos, atingindo as
gemas vegetativas que reagem emitindo exsudados
gomosos de coloracao clara a escura. Em seguida, pode-se
observar morte de ramos com as folhas apresentando
coloragdo palha com halo escuro nas bordas e peciolo
escuro (Fig. 9). Nas plantas podadas, e sem protecéao, o
fungo penetra através dos ferimentos, avancando para o
interior dos ramos. Nos casos em que a planta encontra-se
muito debilitada pelos estresses hidricos prolongados, sua
predisponibilidade ao  fungo aumenta, podendo ser
observada uma murcha e secamento de todos os ramos
ponteiros da copa, juntamente com suas flores. Na
inflorescéncia, observa-se primeiramente uma desidratacao,
perda da turgescéncia da panicula, podendo iniciar da gema
ou de sua extremidade, provocando morte de flores que
logo ficam secas podendo ficar aderidas na panicula ou
cairem ao solo. Nos frutos, pode-se observar necroses no
pedunculo que podem provocar sua queda ou progredirem
até a base deste. A necrose ou podridao seca também pode
ser observada na lateral do fruto, na forma de mancha
escura deprimida ou ndo e alongada. Nos ramos mais
grossos e no tronco, a infeccdo acontece de fora para
dentro do lenho, ou seja, no floema e sob o cortex,
tornando-se, portanto, os sintomas nem sempre visiveis
nesta situacao. A penetracao do patégeno pode ser através
das rachaduras naturais do tronco e das bifurcacdes, nas
quais sdo observadas lesGes escuras que progridem
causando anelamento do drgdo afetado. A progressao da
doenca ou dos sintomas, também acontece de forma
descendente, dai o nome da doenca de “Morte
descendente”, expressadas por grandes manchas ou lesoes
no floema, podendo ir até as raizes, provocando a morte da
planta. Nestes o6rgdos, quando os sintomas sdo
exteriorizados (definhamento da planta, murcha das folhas

e escurecimento de rachaduras) o processo de infeccgéo
encontra-se bastante avancado, podendo ser fatal para a
planta.




Metodologia de Amostrgem e Nivel de Acdo para as Principais Doengas da Mangueira no Vale do Sao Francisco

5.3 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

A amostragem deve ser realizada semanalmente,
durante todo o ciclo fenoldgico da cultura, em folhas,
ramos, inflorescéncias, frutos, amostrando, ao acaso, 10
plantas em pomares de até b ha, 14 plantas naqueles >5 e
< 10 ha e 18 plantas nos pomares >10e < 15 ha.

Folhas: serdo avaliados 40 folhas por planta, quanto a
presenca de sintomas (secamento de folhas iniciando nas
bordas e com escurecimento do peciolo) em folhas de oito
ramos, sendo dois por quadrante, fazendo uma observacao
em cinco folhas do ultimo fluxo de um ramo e de cinco
folhas do pendltimo fluxo do outro ramo.

Ramos: serdo avaliados oito paniculas por planta, sendo
duas por quadrante, considerando a presenca de sintomas
(escurecimento com ou sem exsudacoes em gemas ou em
rachaduras do ramo) fazendo-se observacdes em as gemas,
ao longo destes.

Inflorescéncias: seréo avaliados oito paniculas por planta,
sendo duas por quadrante, considerando a presenca de
sintomas (paniculas com flores e totalmente secas e/ou
paniculas com alguma queda de flores e com secamento
apical de sua raque).

Frutos: serdo avaliados oito frutos por planta, sendo dois
por quadrante e em paniculas distintas, considerando a
presenca de sintomas (escurecimento peduncular e/ou
basal de aparéncia seca ou com amolecimento).

5.4 NiVEL DE ACAO

Quando o percentual de infeccédo na drea monitorada
for > 10% de folhas com sintomas ou > 5% de ramos, ou
inflorescéncias e frutos com sintomas, serdo acionadas
medidas de controle. No entanto, recomenda-se a protecao
fitossanitaria dos ferimentos ap6s a toalete, retirada de
ramos para inducdo e no estresse, o tratamento periddico
(anual) de troncos e bifurcagdes, e o pincelamento dos
ferimentos da planta, na poda de formacao.

6. MANCHA DE ALTERNARIA (Alternaria alternata e A.
solani) ;

Esta doencga encontra-se restrita a algumas regides
produtoras de manga, sendo recente sua ocorréncia,
tornando-se assim escassas as informagoes com relacéo a
sua epidemiologia em cultivos comerciais. No Vale do Séo
Franc.isco, a presenca do patdgeno € bastante significativa,
motivo pelo qual foi incluindo no monitoramento de
doencas da PIF.

6.1 ETIOLOGIA

Esta doenca é causada por- Alternaria alternata,
fungo patogénico que sobrevive em tecidos vivos na planta
ou caidos no chao.

6.2 SINTOMATOLOGIA

Os sintomas podem ser observados nas folhas e
frutos. Nas folhas, principalmente nas mais velhas, os
sintomas sdo expressos na forma de manchas necréticas,
isoladas ou coalescentes, arredondadas ou ovaladas,
algumas poligonais, de coloracdo inicialmente purpura e,
posteriormente pardo-acinzentada, com bordos escuros e
levemente salientes, quase sempre circundadas por halo
clorético. Nas condi¢cées do Vale do Sao Francisco, os
sintomas sdo caracterizados por bordas com secamento,
contornado por uma linha enegrecida, evoluindo para o
interior da folha (Fig. 10). Nos frutos, pode-se observar
manchas concéntricas pequenas ou coalescidas, de forma
mais ou menos circular, na lateral da superficie dos
mesmos (Fig.11).

Fig. 10. Mancha de alternaria em folhas

Fig. 11. Mancha de alternéria em frutos
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6.3 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

A amostragem deve ser realizada semanalmente,
durante todo o ciclo fenolégico da cultura, em folhas e
frutos, amostrando, ao acaso, 10 plantas em pomares até 5
ha, 14 plantas naqueles >5 e < 10 ha e 18 plantas nos
pomares >10e < 15 ha.

Folhas: serdo avaliadas 40 folhas por planta, quanto a
presenca de sintomas (bordas com secamento contornado
por uma linha enegrecida, evoluindo para o interior da
folha) em folhas de oito ramos por planta, sendo dois por
quadrante, fazendo uma observacdo em cinco folhas do
dltimo fluxo de um ramo e em cinco folhas do pendltimo
fluxo do outro ramo.

Frutos: serdo avaliados oito frutos por planta, sendo dois
por quadrante e em paniculas distintas, considerando a
presenca de sintomas (manchas concéntricas pequenas ou
coalescidas, de forma mais ou menos circular, na lateral da
superficie de frutos).

6.4 NIVEL DE ACAO

Quando o percentual de infeccdo na drea monitorada for
>10% de folhas com sintomas ou > 5% de frutos com
sintomas, serdo acionadas medidas de controle. Assim
como, quando forem constatadas as seguintes condicdes
climaticas favoraveis: umidade relativa alta e temperaturas
amenas < 25°C, associadas a ventos fortes.

FICHAS DE AMOSTRAGEM OU DE ANOTACOES NO
CAMPO

As varidveis a serem observadas em cada planta
amostrada e para cada doenca avaliada irdo diferenciar em
namero, conforme a &rea da fazenda monitorada.

Para efeito demonstrativo dos indicadores ou
varidveis utilizados no campo durante o monitoramento
das doencas, tem-se no Quadro 1 (anexos) uma sintese do
processo metodoldgico.

As observacdes em campo serdo transformadas
em dados numéricos, conforme indicado no processo
metodoldgico e transcrito para a Ficha 1 (anexos).

A cada planta amostrada e em cada érgéo observado
serdo realizadas todas as avaliacBes de sintomas/sinais
para todas as doencas aqui incluidas, conforme seus
processos metodolégicos, ou seja, ao ser observada uma
inflorescéncia, ou um fruto, ou qualquer outro 6rgao, sera
avaliada, ao mesmo tempo, a presenca de sintomas de
oidio, mancha angular, malformacio vegetativa e floral —
embonecamento, antracnose, morte descendente e mancha
de alternaria.

RESULTADOS PRELIMINARES
Os resultados de campo em pomares de producéo
comercial, da pratica de monitoramento, realizada por

técnicos das fazendas, treinados nas metodologias de
amostragens, nos primeiros doze meses de ajuste desta,
revelam dados que validam a metodologia e os niveis de
infeccées ou niveis de acdo antes estabelecidos pela
pesquisa da Embrapa Semi-Arido.

Atualmente, foram constatados dados de reducdo
de numeros de aplicagdes de agrotdxicos em varias
fazendas, como por exemplo da Fazenda BOA
ESPERANCA - Petrolina/PE, registrando uma reducéo de
76,19%, resultando uma maior economia, menor impacto
ambiental, maior manejo integrado
fitossanitario e melhor qualidade alimentar do produto
manga.

precisdo no

O monitoramento, com suas metodologias de
praticas de amostragens e nivel de acdo para doencas, esta
sendo aplicado ndo s6 nos pomares da PIF, mas também
em pomares de cultivo organico de manga, o gue tem
servido de suporte e de orientacdo para se conhecer os_::
niveis de infeccdes e para adocao ou avaliacdo das medidas
fitossanitarias alternativas aplicadas.
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Ficha 1: Planilha de amostragem de doengas na cultura da mangueira

Propriedade: Bata-2un /i
Parcela: Variedade: Area: ha
Responsavel pela amostragem: Horario: a h.
Plantas a amostrar: 01 3 05 ha — amostrar 10 plantas; > 05 & 10 ha - amostrar 14 plantas; > 10 a 15 ha - amostrar
18 plantas.
Fase da cultura: 0 Crescimento vegetativo 1 Amadurecimento de ramos 0 Floracdo 0 Chumbinho
0 Desenvolvimento do fruto 0 Colheita [ Pés-colheita
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Q= quadrante R= ramo INF= infeccdc INFLORESC. = inflorescéncia
N° de observacdes:
Doencas: 18 plantas: Folhas = 720; Brotacdes, Ramos, Inflorescéncias e Frutos = 144,

Observacéo:
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