Comunicado

A beterraba (Beta vulgaris L.) pertence a familia
Quenopodiacea, sendo originaria das regides de clima
temperado da Europa e do Norte da Africa. Apresenta raiz
tuberosa de formato globular que se desenvolve quase a
superficie do solo, com sabor acentuadamente doce e
coloracdo purpura, devido a presenca de antocianina,
pigmento natural que pode ser usado como corante. Pode
ser utilizada para cultivo em olericultura, ou como
forrageira ou acucareira, esses ultimos cultivos
predominantemente na Europa. A producdao mundial em
2005 foi de 240,9 milhdes de toneladas (beterraba
acucareira), cultivadas em uma area de 5,5 milhdes de
hectares, o que proporcionou uma produtividade média de
43,8 t/ha, conforme informacdes da FAO. No Brasil, a
estimativa de area plantada com beterraba estd em torno de
10.0000 hectares, com produtividade média oscilando
entre 20,0 e 35,0 t/ha, onde sé se cultiva a beterraba para
mesa, sendo a cultivar Early Wonder a mais tradicional no
pais.

A cenoura (Daucus carota L.) é uma hortalica da familia
Apiacea, também do grupo das raizes tuberosas, originaria
da Asia, sendo considerada uma planta de clima
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subtropical, adaptada a solos leves e temperaturas amenas.
E a principal hortalica de raiz comestivel e a de maior valor
econdmico. A producdo mundial em 2005, de acordo com
a FAO, foi de 23,9 milhdes de toneladas, cultivadas em
uma area de 1,1 milhao de hectares, com uma
produtividade média de 21,7 t/ha. No Brasil, a area
plantada com cenoura em 2004 foi da ordem de 27,0 mil
hectares, com producédo de 785 mil toneladas e uma
produtividade média de 29,1 t/ha, segundo a Embrapa
Hortalicas.

Nos ultimos anos, face ao desenvolvimento de cultivares
tolerantes ao calor e com resisténcia as principais doencas
de folhagem, o cultivo da cenoura vem se expandindo,
também, nos Estados da Bahia e Pernambuco. A cultivar
Brasilia é adotada em todas as areas produtoras das
regioes Norte e Nordeste e, respectivamente, em 80,0;
79,0 e 95,0% das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste.
Essas trés ultimas regides representam 76,0% da area
total de cenoura cultivada no Brasil, enquanto a regiao
Nordeste representa 23,0%.
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A &gua é um dos principais fatores limitantes da producao
agropecuéria da regido semi-arida do Nordeste do Brasil.
Portanto, o maximo aproveitamento desse recurso
disponivel para a agricultura é de fundamental importancia
para a regidao. As aguas subterraneas, provenientes do
embasamento cristalino nessa regidao, sao escassas e com
teor alto a muito alto de sais dissolvidos. Mesmo assim,
em muitas situacdes, se constitui na Unica fonte de adgua
disponivel durante grande parte do ano, o que justifica a
necessidade da ampliacao de opcdes para a producéao
agricola no ambiente do Semi-Arido.

As experiéncias demonstram que dguas de muito mais alta
salinidade que aquelas costumeiramente classificadas como
“inadequadas para irrigacao”, podem, de fato, ser usadas
efetivamente para a producao de culturas selecionadas sob
essas condicoes.

Sob condicoes éaridas, a irrigacado de culturas com agua de
baixa qualidade pode levar ao acimulo de certa quantidade
de sais na planta, o que, provavelmente, afetara as
relacoes hidricas. A agricultura irrigada depende tanto da
quantidade como da qualidade da dgua, sendo esse ultimo
aspecto raramente levado em consideracdo. O problema da
salinidade surge quando os sais se acumulam na zona
radicular em concentracdes tais que ocasionam perdas na
producdo. O rendimento das culturas diminui quando o
teor de sais na solucdo do solo atinge niveis que nao
permitem que as culturas retirem agua suficiente da zona
préxima ao sistema radicular, provocando, assim, estado
de escassez de agua. Esses sais, geralmente, sao
provenientes daqueles contidos na dgua de irrigacao ou na
agua do lencol freatico. A sensibilidade a maiores ou
menores teores de sais no solo é uma caracteristica de
cada tipo de planta. Umas toleram concentracoes altas,
como a cevada, o algodao e a beterraba, enquanto outras,
como o feijdo e a cenoura, sdo mais sensiveis. Essa
capacidade de adaptacao é muito Util e permite a selecao
das culturas mais tolerantes e capazes de produzir
rendimentos economicamente aceitdveis, quando nao se
pode manter a salinidade do solo no nivel de tolerancia das
plantas que se cultivam.

O condicionador de solo, acido polimaleico, tem como
funcéo a solubilizacdo do sédio, célcio e magnésio no
solo. Na verdade, os dois Ultimos cations apresentam
maior afinidade pelos sitios de troca do solo do que o
sédio, devido a sua alta capacidade de intercambio iénico,
trocando o sédio das particulas de solo e permitindo que
as irrigacoes o afastem para fora da area da semeadura e
de crescimento radicular, tendo, como conseqliéncia, maior
e mais homogénea germinacao.

Considerando o grande potencial de 4gua subterranea do
embasamento cristalino no Semi-Arido brasileiro e que a

beterraba de mesa e a cenoura sao culturas de importancia
econdmica e alimentar para a regiao, o presente trabalho
visou apresentar alternativas e possibilidades de uso dessa
agua, bem como, avaliar o efeito de diferentes niveis de
salinidade (condutividade elétrica) da dgua de irrigacao e
do uso do condicionador de solo sobre a produtividade
dessas culturas.

Os experimentos foram conduzidos no Campo
Experimental da Caatinga, da Embrapa Semi-Arido,
localizado em Petrolina - PE, de abril a julho de 1997 e de
1998, respectivamente, para as culturas da beterraba e
cenoura.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso com seis tratamentos e quatro repeticoes. Os
tratamentos empregados foram: 1 - irrigacao com agua
com condutividade elétrica de 0,1 dS/m; 2 - irrigacdo com
agua de condutividade elétrica de 4,0 dS/m; 3 - irrigacao
com agua de condutividade elétrica de 8,0 dS/m; 4 -
tratamento 1 mais condicionador de solo; 5 - tratamento 2
mais condicionador de solo, e 6 - tratamento 3 mais
condicionador de solo.

A agua usada na irrigacéo foi a do rio Sdo Francisco, com
condutividade elétrica de 0,1 dS/m (dgua normal sob o
aspecto de irrigacdo, pois contém nivel muito baixo de
salinidade); dgua de poco com condutividade elétrica de
8,0 dS/m e a mescla das duas, resultando numa agua de
condutividade elétrica de 4,0 dS/m. O condicionador de
solo (acido polimaleico, que se denomina comercialmente
‘Sper Sal’, FMC Corporation, contendo 332,4 g/L) foi
utilizado na base de 10,0 litros por hectare, realizando-se
trés aplicacoes, sendo 40% apds a emergéncia, 40% aos
15 dias e 20% aos 30 dias apdés a emergéncia, diluidas
em 5 L de dgua por metro quadrado de canteiro. Os
tratamentos (dgua de irrigacao) foram aplicados apds a
emergéncia das plantas. Inicialmente, as irrigacdes foram
realizadas somente com agua do rio Sao Francisco.

A beterraba, cultivar “Early Wonder”, foi plantada
diretamente no campo, no espacamento de 0,20 m entre
linhas e 0,10 m entre plantas. A unidade experimental
constituiu-se de um canteiro de 2,0 m?, com as trés linhas
centrais como é&rea Util. As irrigacdes foram feitas de modo
a atender a demanda da cultura, com base na evaporacao
do tanque classe A. A colheita foi realizada aos 65 dias
ap6s a semeadura, sendo avaliada a produtividade
comercial (raizes com mais de 5 cm de didametro
transversal).

Na adubacéo, foram utilizados 60 kg/ha de N, 210 kg/ha
de P,O,, 120 kg/ha de K,0 e 30 t/ha de esterco de
caprino, aplicados a lanco e incorporados, sendo realizada
uma adubacao de cobertura por ocasido do desbaste (20
dias) com 54 kg/ha de N.
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No que se refere a cultura da cenoura, os tratamentos
foram aplicados apds a emergéncia total das plantas, aos
10 dias apds o plantio, sendo o condicionador de solo
aplicado da mesma forma feita para a beterraba.
Inicialmente, as irrigacdes foram realizadas somente com
agua do rio Sao Francisco. A unidade experimental
constituiu-se de um canteiro de 2,0 m de comprimento por
1,0 m de largura, contendo cinco linhas de plantio,
considerando-se como 4rea Util as trés linhas centrais. Os
canteiros foram espacados de 2,0 m. Utilizou-se a cultivar
Brasilia, no espacamento de 0,20 m entre linhas e de 0,10
m entre plantas, sendo o desbaste realizado aos 25 dias
apés o plantio.

Na adubacao, foram utilizados 60 kg/ha de N, 150 kg/ha de
P,0, ., 60 kg/ha de K,0 e 30 t/ha de esterco de caprino,
aplicados a lanco e incorporados, sendo realizadas duas
adubacdes de cobertura aos 25 a aos 45 dias apés a
semeadura, na proporcao de 20 kg/ha de N. Empregou-se
como fontes de N, P e K, o sulfato de amoénio, o
superfosfato simples e o potassio,
respectivamente, sendo as doses definidas segundo a
andlise do solo. As irrigacoes foram feitas manualmente,
usando-se um regador, trés vezes por semana, com laminas

cloreto de

em torno de 10 mm, de modo a atender a demanda da
cultura com base na evaporacdo do tanque classe A. A
cultura foi mantida no limpo por meio de capinas manuais,
nao sendo necessdaria nenhuma pulverizagao contra pragas
ou doencgas.

A colheita foi realizada aos 85 dias apds o plantio, sendo
avaliada a produtividade comercial a partir do peso de raizes
maiores que 10,0 cm de comprimento e 1,0 cm de didmetro.

Os resultados evidenciaram que a produtividade comercial
da beterraba variou entre 20,2 e 65,4 t/ha, quando foi
usada agua com condutividade elétrica de 8 dS/m mais
condicionador de solo e 4gua com salinidade de 0,1 dS/m,
respectivamente (Tabela 1).

Verificou-se, para os niveis de condutividade elétrica de 4 e
de 8 dS/m, produtividades de 29,4 e 26,3 t/ha,
respectivamente, demonstrando, assim, boa tolerancia da
beterraba a estes niveis de salinidade. Os rendimentos
satisfatérios obtidos, mesmo quando utilizou-se 4gua com
niveis elevados de condutividade elétrica, devem-se a
melhor capacidade de adaptacdao osmética da beterraba,
permitindo absorver maior quantidade de dgua em funcao de
um ajustamento osmatico que resulta na diminuicdo do
potencial de 4gua na folha.

Tabela 1. Producao comercial de beterraba em funcao da qualidade de dgua de irrigacao e condicionador de solo.

Embrapa Semi-Arido, Petrolina - PE, 1997.

Tratamentos Produtividade comercial (t/ha)
Agua normal com CE de 0,1 dS/m 65,4
Agua normal com CE de 0,1 dS/m + condicionador de solo 51,7
Agua com CE de 4,0 dS/m + condicionador de solo 42,8
Agua com CE de 4,0 dS/m 29,4
Agua com CE de 8,0 dS/m 26,3
Agua com CE de 8,0 dS/m + condicionador de solo 20,2

CE = Condutividade elétrica.

O uso do condicionador de solo na 4gua com mais alto
nivel de condutividade elétrica ndo mostrou resposta
positiva na produtividade comercial. Entretanto, seu uso
na dgua com nivel de 4 dS/m proporcionou um aumento
de 45,6% no rendimento, demonstrando que o
condicionador em baixo nivel de salinidade da agua
podera ser eficiente. Maiores pesquisas sdao necessarias
para alicercar tais resultados.

Os resultados obtidos em termos de produtividade
permitem indicar, como orientacdo geral, para uso dos
produtores para as condicdes do Vale do Sado Francisco,
que a cultura da beterraba é vidvel mesmo quando irrigada
com éagua salina e que o condicionador de solo no nivel
mais baixo de condutividade elétrica de 4,0 dS/m,

proporciona uma producdo superior em 45,6% quando
na auséncia do condicionador, demonstrando que esse
em baixo nivel de salinidade mostra-se mais eficiente.

No que se refere a produtividade comercial da cenoura,
em funcao da qualidade da dgua de irrigacao e do
condicionador de solo, observa-se, na Tabela 2, que
ocorreu variagcao na produtividade entre 33,1 e 82,3 t/ha,
em funcao dos diferentes tratamentos.

O uso apenas da dgua normal com condutividade elétrica
de 0,1 dS/m proporcionou a maior produtividade (82,3 t/
ha), sem diferir dos tratamentos com agua normal mais
condicionador e dgua com condutividade elétrica de 4,0
dS/m com adicao ou ndo de condicionador. Maiores
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rendimentos foram obtidos com a dgua normal sendo que o uso de condicionador ndo mostrou-se eficaz (82,3 e 79,5 t/

ha, respectivamente).

Tabela 2. Produtividade comercial de cenoura em funcao da qualidade da dgua de irrigacao e do condicionador de solo.

Embrapa Semi-Arido, Petrolina - PE,1998.

Tratamento

Produtividade comercial (t/ha)

Agua normal com CE de 0,1 dS/m

Agua normal com CE de 0,1 dS/m + condicionador de solo

Agua com CE de 4,0 dS/m
Agua com CE de 4,0 dS/m + condicionador de solo
Agua com CE de 8,0 dS/m + condicionador de solo

Agua com CE de 8,0 dS/m

82,3
79,5
61,0
59,2
34,0
33,1

CE = Condutividade elétrica.

Calculando-se a média da produtividade de dgua normal
isolada (82,3 t/ha) com a média desta dgua apds a adicao
de condicionador (79,5 t/ha), obtém-se 80,9 t/ha; a de
agua com condutividade elétrica de 4,0 dS/m isolada
(61,0 t/ha) com a média apds a adicdo de condicionador
(59,2 t/ha), obtém-se 60,1 t/ha; a de &gua com
condutividade elétrica mais elevada, de 8,0 dS/m, isolada
(33,1 t/ha) com a média apds a adicdo de condicionador
(34,0 t/ha), obtém-se uma média de 33,6 t/ha,
constatando-se uma reducao gradativa na produtividade
da cenoura com a elevacao da salinidade da agua, o que
concorda com as diferentes afirmacodes de autores que
classificam a cenoura como sensivel a 4gua salina, e que,
quando cultivada com agua de irrigacdo com
condutividade elétrica de 8,0 dS/m em condi¢cdes de solo
salino, tem apresentado baixas produtividades.

Os resultados preliminares obtidos permitem concluir que
a dgua com condutividade elétrica de 8,0 dS/m afetou

significativamente a produtividade da cenoura em relacao
a dgua normal (0,1dS/m), todavia com alguma tolerancia
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da cenoura a até 4,0 dS/m. Verificou-se, também, que a
cultivar Brasilia mostrou-se plenamente adaptada as
condicGes do Semi-Arido pela 6tima produtividade
alcancada quando irrigada em condi¢gdes normais. O uso
do condicionador de solo, combinado com os diversos
niveis de condutividade elétrica da dgua, nao se mostrou
eficiente, indicando que o mesmo nao tem efeito sobre a
produtividade da cenoura para as condicoes de solo e
clima em que foi utilizado, bem como para qualquer uma
das magnitudes de salinidade da dgua testadas.

Pelos resultados observados nestes experimentos
(beterraba e cenoura) e levando-se em consideracao a
grande quantidade de dgua salina oriunda de pocos
perfurados no Nordeste brasileiro, julga-se necessarias
mais pesquisas que venham a alicercar os resultados
obtidos no presente trabalho, assim como de
monitoramento do solo em relacdo aos riscos de
salinizacao, que podera ocorrer em anos futuros pelo uso
de agua salina na irrigacéo ou, ainda, pela possibilidade
de mistura de dguas adequadas a irrigacao (doce) com
aguas salinas de pocos, como forma de viabilizar seu uso
e aproveitamento, como, também, da influéncia da
adubacao mineral e organica neste sistema de producao.
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