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Solos Adensados e/ou Compactados:
Identificacdo/diagnéstico e alternativas de
manejo
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1. Introdugéo

O adensamento e/ou compactacdo de camadas do solo esta presente, em média,
em 80% dos solos do Vale do Séo Francisco, chegando a comprometer 50-70% da
produgdo das culturas. Este problema proporciona alteragbes no arranjamento das
particulas do solo (estrutura), diminuindo o volume de seus poros, aumentando sua
densidade e a resisténcia mecanica a penetragdo de raizes, agua e nutrientes.
Indiretamente, tal problema proporciona modificagdes na temperatura e aeragado do solo,
infiltracdo e condutividade da agua, afetando também atributos quimicos (disponibilidade
de nutrientes), biolégicos (condicdes do solo para desenvolvimento de microorganismos)
e a regiao ocupada pelas raizes (rizosfera). Em decorréncia, ha uma significativa perda de
produtividade nestes solos.

2. Identificacdo de camadas adensadas e/ou compactadas

Os métodos mais praticos de se identificar/diagnosticar a presenga de camadas
adensadas e/ou compactadas sdo: 1. Observagdo no campo, através da identificacao de
ocorréncias de erosdo, encrostamento supertficial, plantas com germinacao/crescimento
lento e variado, planta com coloragdo deficiente, baixa produtividade e incidéncia de
plantas daninhas; 2. Abertura de trincheira/perfil (com no minimo 150 cm de
profundidade), através da introducdo de material pontiagudo (faca ou canivete) para
localizar a presenca de camadas endurecidas associadas a presenca de sistema
radicular mal formado e com crescimento lateral (Fig. 1); 3. Uso de equipamentos (como
penetrémetro de impacto e penetrégrafo, punhal com cabo de osso) ou estiletes de ferro
que ao serem introduzidos no solo, podem identificar camadas compactadas e a
profundidade de ocorréncia em virtude da variacdo de resisténcia a penetragao. No solo, é
identificado através de algumas caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas.

2.1. Caracteristicas morfologicas

O estudo do perfil de solo (Figura 2),
através da sua descricao
morfolégica (estudo e descricdo
de caracteristicas visiveis ou
sentidas através do manuseio)
fornece a primeira indicagao da
presenca de camadas adensadas
e/ou compactadas por meio de
algumas de suas caracteristicas,
tais como cor, textura, estrutura,
porosidade e consisténcia.

2.1.1. Cor

Pela cor do solo, tem-se uma idéia
da presenca de horizontes
adensados devido a indicacdo que
a mesma fornece sobre aeragdo, drenagem, permeabilidade, estrutura e porosidade. A
presenca de mosqueamento (quando um horizonte do solo apresenta mais de uma cor)
esta relacionada com solos que sofrem encharcamento periddico, podendo constituir-se
em indicativo de adensamento e/ou compactacéo.

Fig. 1. Raiz com crescimento lateral.
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2.1.2. Textura e estrutura

A textura do solo influi na porosidade total, devido
aos diversos  comportamentos que solos de
composicdbes granulométricas (areia, silte e argila)
diferentes apresentam no tocante® ao grau de
empacotamento das particulas e quanto a agregagao.
Assim, os solos de textura argilosa e muito argilosa séo
facilmente com-
pactados, enquan-
to solos arenosos
sdo soltos e com
menor  tendéncia
para compactagao.
Apesar disso, o0s
solos que contém
altas proporgoes
de areia muito fina
também sdo muito
sujeitos a compa-
ctacao.

O predomi-
nio da areia fina
induz um melhor
ajuste das particu-
las, reduzindo, por
conseguinte, 0
espago poroso e
aumentando a den-
sidade do solo, o
que torna clara a
influéncia do tama-
nho das particulas
no processo de

Fig. 2. Perfil de solo adensamento efou
compactagdo. Em
estudo efetuado,

em Argissolos Amarelos e Planossolos de Petrolina-PE,
foi constatada a influéncia da fragdo areia fina na
formacédo de camadas adensadas e/ou compactadas.

O grau e o tipo de estrutura dos horizontes aden-
sados efou compactados varia conforme a textura ou
condicées locais de formagédo podendo estar relacionada
com ciclos de umedecimento e secagem. As rachaduras
resultantes desses ciclos sdo preenchidas por silte e/ou
argila provenientes de horizontes superiores acarretando
maior empacotamento destas particulas o que pode
colaborar com a formagao de estruturas do tipo em
blocos ou prismaticas.

2.1.3.Consisténcia

A consisténcia é outra caracteristica morfologica
importante na identificacdo de camadas adensadas, por
refletir manifestagdes das forgas de coesdo e adeséo que
atuam no solo de acordo com o contetido de umidade,
matéria organica, textura, quantidade e natureza do
material coloidal, estrutura e o tipo de cation adsorvido.

2.2.Caracteristicas fisicas
2.2.1. Densidade do solo

A densidade do solo é a caracteristica fisica que melhor
fornece indicativo da presenca de camadas adensadas,
por fornecer informagdes sobre a porosidade e, as vezes,
da estrutura. Altos valores de densidade indicam maior
grau de empacotamento das particulas e .consequente
diminuigdo da porosidade. Esse maior empacotamento
pode ser devido a pressdes as quais as particulas estao
submetidas e, também, em alguns solos, a descida da
argila de camadas superiores para aquelas inferiores

que tende a ocupar os espacos entre as particulas
maiores. Os solos do semi-drido do Nordeste
apresentam altos valores de densidade do solo, com
empacotamento de suas particulas. E o que se tem
detectado através de varios trabalhos realizados em solos
desta regido, particularmente no Vale do S&o Francisco,
onde foram constatados altos valores de densidade,
oscilando entre 1,41 - 2,06 kg.m*. Estes valores sédo bem
superiores aos limites médios estabelecidos para solos
arenosos (1,25 a 1,40 Kg.m? e argilosos (1,00 a 1,25
Kg.m?).

2.2.2. Porosidade

Em solos adensados e/ou compactados, observa-
se a reducdo na gquantidade dos macroagregados e
aumento dos microagregados estaveis em agua.
Conseqiientemente, tem-se a reducdo da porosidade
total e da macroporosidade, bem como o aumento ca
microporosidade do solo, o que resulta numa menor
velocidade de infiltracdo de agua no solo e numa menor
condutividade hidraulica.

2.3. Caracteristicas quimicas

2.3.1. Cations trocaveis

Altas concentracbes de cations trocaveis (Ca*,
Mg e Na*), provenientes da intemperizagdo dos minerais
do solo, provavelmente, sdo os responsaveis pela
formac@o de camadas adensadas em muitos solos.

Altas concentragbes de Na' no solo, relacionados
aos teores de Ca* e Mg®* ou ao acumulo de sais, pode
afetar adversamente a estrutura e a aeracdo do solo e
reduzir a taxa de infiltragdo. O Na* em niveis elevados (10
a 15% da CTC) promove a dispersao das particulas de
argila, que por sua vez colabora com a formagéo de crosta
superficial, reduzindo a infiltragdo da agua.

O efeito do Mg* sobre a estrutura do solo
assemelha-se mais ao efeito promovido pelo célcio
(floculante) que ao Na' (dispersante). Entretanto, se o
Mg estiver presente em altas concentragdes, seu efeito &
prejudicial ao solo. Nesse caso, sua atuacao e similar a
do Na*, contribuindo para o desenvolvimento da estrutura
tipica (colunar) dos solos Planossolos, fato que colabora
com a formacao de camadas adensadas.

2.3.2. Salinizacao

A salinizacéo se caracteriza pelo actimulo de sais
solliveis no perfil do solo ou na sua superficie. O .
processo pode ser natural ou artificial devido & irrigagéo
mal conduzida. A salinizagdo natural pode ocorrer em
areas litorAneas ou sob clima semi-arido, onde a
pluviosidade é inferior a evapotranspiragdo. No periodo
seco a ascensdo capilar da agua transfere os sais a
superficie onde precipitam na forma de crostas. Com as
chuvas os sais sao solubilizados e lixiviados para o
subsolo, onde aguardam nova oportunidade para
voltarem & superficie. Os principais sais presentes s&o 0s
cloretos, sulfatos e carbonatos de Na‘, Ca®* e Mg®*. Este é
um processo marcante na regido semi-arida tanto em
areas de vegetacdo nativa como cultivada, tendo
participacao ativa na formagéo de horizontes adensados.

2.3.3. Oxidos

Os oxidos de ferro, silicio e aluminio tém participagéo
efetiva em camadas adensadas, através de suas
migracbes de horizontes superiores para os inferiores,
alojando-se em volta das particulas solo ou preenchendo
poros. Essa migragdo provoca empacotamento cerrado e
interligacao das particulas, torna-os um dos responsaveis
pela formagédo do adensamento em horizontes do solo.
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3. Formagao de camadas adensadas

A existéncia de camadas de solo adensadas é
proveniente de alguns processos de formagéo do solo:
Processos pedogenéticos e Processos geologico/
sedimentologico. ]

3.1. Processos pedogenéticos

Sédo processos fisicos e quimicos que atuam em
condicoes especificas, originando solos com
caracteristicas definidas. A acdo e intensidade desses
processos sdo condicionadas pelos fatores de formacao
do solo (material de origem, clima, relevo,
microrganismos e tempo).

3.1.1. Umedecimento e Secagem

O processo de adensamento e/ou compactacao
resultante da alternancia de umedecimento e secagem é
um fendmeno comum na regido do Submédio Sao
Francisco. Inicialmente, em condicoes de umidade, os
agregados aproximam-se uns dos outros, diminuindo
ligeiramente a porosidade. A medida que esse processo
progride, o0s pequenos agregados aglomeram-se,
diminuindo ainda mais a porosidade, resultando na
formagdo de camada adensada permanente. No periodo
seco as fragbes finas podem ser depositadas em poros
ou canais, assim, interrompendo fluxos de agua e
elevando a densidade do solo. As rachaduras (Fig. 3)
resultantes de ciclos repetidos de umedecimento e
secagem sao preenchidas por agregados e/ou particulas
primarias (areia, silte e argila) transpotadas de
horizontes superiores, proporcionando acréscimos na
densidade do solo e consequente reducao do espago
poroso.

Fig. 3. Rachaduras provenientes de ciclos de umedecimento
secagem

3.1.2. Coesao e adesao

A forga de coesdo refere-se a atragao de
particulas da mesma fase (sélida, liquida ou gasosa) e a
forca de adesdo refere-se a atragdo das moléculas de
agua por superficies solidas do solo. As forcas de coeséo
e adesao condicionam a consisténcia do solo. Por
consisténcia entende-se como sendo a resisténcia que o
solo oferece a desagregacdo e a moldagem e sua
tendéncia a aderir a outros objetos. Esta varia com a
umidade, textura, natureza dos constituintes soélidos, dos
cations adsorvidos e dos ions eventualmente presentes.

A coesdo é, geralmente, mais intensa em um solo
argiloso do que em um arenoso. Os agregados dos solos
com elevada capacidade de troca de cations,
principalmente quando argilosos, apresentam maior
resisténcia a ruptura do que os de baixa capacidade de
troca, como é o caso dos solos do Vale do Sao Francisco.
O endurecimento do material do solo, quando seco, ou a
liga, quando umido, assim como a adesividade, quando
molhado, sdo mais vigorosos guando as taxas de sodio
adsorvido sao elevadas.

3.1.3. Disperséo e eluviagao/iluviacao

O processo de eluviagao/iluviagdo consiste do
transporte em suspensao da argila (principalmente a
argila fina), dos oxidos e compostos organicos da por¢ao
superior do solo a uma maior profundidade; esse
deslocamento pode ser vertical ou lateral, conforme o
fluxo de agua. Em decorréncia, os horizontes superficiais
sdo empobrecidos (eluviados) em argila, tornando-se
mais arenosos; € o0s subsuperficiais, enriquecidos
(iluviados) em argila, tornando-se mais argilosos. Este
fenbmeno é o que ocorre com o0s solos do sertdao
pernambucano que apresentam textura média/arenosa/
argilosa. O acumulo de argila no horizonte subsuperficial
origina camadas mais densas, que limita a drenagem e
restringe a penetracdo das raizes.

A eluviacao/iluviagdo compreende trés etapas:
dispersdo, ftranslocagdo e deposicdo. A dispersao
consiste na distribuicao ou suspensao de particulas
finas, tais como argila, em solucdo. Os principais fatores
que afetam a dispersao da argila e, por conseguinte a
eluviacdo sao concentragbes de ions na solugao,
estabilidades de agregados do solo e composigcao
mineralogica. A translocagdo das particulas dispersas
necessita de agua de infiltragcdo de circulagdo rapida,
através dos macroporos e mesoporos e de fendas. Como
as fendas aparecem em periodos Secos mais
prolongados, a transferéncia de argilas é intensa sob
clima alternadamente seco e Umico do que em clima
continuamente Umido. A deposicdo ocorre guando o efeito
da dispersao e da translocacao diminuem. Isso acontece
devido ao fato dos poros maiores nao terem continuidade
e a agua filtrar para poros menores, depositando as
particulas nas paredes dos agregados, ou devido a
floculagao das particulas com maior concentragao de ions
Ca®* ou AIF* nos horizontes inferiores e, também, pela
retencdo da agua em camada pouco permeavel. A
deposigcao de material eluviado pode produzir horizontes
subsuperficiais mais argilosos e menos permeaveis,
identificados como Bt, podendo ser compactados ou nao.

A dispersao de argila associada a predominancia
das fragdoes areia fina e muito fina na areia total estdo
colaborando com a formagdo do adensamento em solos
do semi-arido Nordestino. Os ciclos alternados de
umedecimento e secagem, a que estes solos estao
submetidos, atuando continuamente sobre estas fragoes,
proporcionam as mesmas um estado de orientagdo e de
proximidade tal, que influi nos acentuados valores da
densidade do solo destes perfis. Os fluxos de agua lateral
(Agua que permanece na superficie antes de percolar) e
basal (gualquer oscilagdo do lengol fredtico perto da
superficie), que sdo provenientes destes ciclos de
umedecimento e secagem, provavelmente contribuem
também, para formacdo de horizontes adensados, devido
ao suprimento de 4agua abundante, nos periodos
chuvosos, provocando rearranjamento estrutural.

3.1.4. Formacao de Plintita

A plintita (Fig. 4) € um nédulo constituido pela
mistura de argila, pobre em carbono orgénico e rica em
ferro ou ferro e aluminio com quartzo e outros materiais.
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Apresentam consisténcia
firme quando Umida e
dura ou muito dura
quando seca. A plintita
pode ser quebrada ou
amassada apds ter sido
mergulhada em &gua por
mais de duas horas. Apos
sofrer endurecimento
irreversivel, essa
formagédo denomina-se de
petroplintita.

A plintita forma-se
pela segregacédo de ferro,
consistindo em reducéo,
Fig. 4. Perfil do solo com transporte e concentragdo

presenca de plintita final destes compostos,
associada ao efeito de
ciclos alternados de umedecimento e secagem.

A presenca de plintita ocorre em extensas areas
de solos no Brasil, com maior incidéncia na regido Norte
e Nordeste do Pais, notadamente no semi-arido. Constitui
fator limitante ao uso agricola por estarem geralmente
associadas a condicdes imperfeitas de drenagem e/ou
presenca de crostas ferruginosas endurecidas.

3.1.5. Agentes cimentantes

O solo é composto de particulas primarias
(areia, silte e argila) que geralmente se encontram
reunidas pela acdo de cargas superficiais, formando
particulas secundarias ou agregados. Os principais
agentes cimentantes das particulas primarias séo:
matéria organica, mineral de argila, 6xidos de ferro, silicio
e aluminio.Os agentes cimentantes migram de horizontes
superiores em profundidade e organizam-se em volta das
particulas do solo ou preenchendo poros, acarretando
adensamento. A maioria dos solos do Vale do Séo
Francisco apresentam em sua composi¢do mineraldgica
predomindncia de um mineral de argila denominado
caulinita, a qual aliada a condicdo de semi-aridez os torna
susceptiveis a formagado de camadas adensadas.

3.2. Processos geoldgicos/sedimentoldgicos

Sao processos através dos quais podem se
originar camadas ou horizontes, de solos diferenciados.
Estes horizontes podem constituir descontinuidade
litolégica, que se manifesta fisicamente como uma
quebra na sedimentagdo, como uma deposi¢cdo de areia,
por processos fluviais, alternados por depdsitos de silte
transportado pelo vento, ou como uma deposi¢do de
material de origem de textura diferente.

Em outras palavras, quando um solo apresenta
uma ou mais camadas/horizontes formados a partir de
material litologicamente (material rochoso/material de
origem) diferente, diz-se que esse solo apresenta
descontinuidade litoldgica.

No municipio de Petrolina-PE os solos
apresentam camadas com intensa mistura proveniente,
tanto dos sedimentos que caracterizam a grande drea
pedimentar da regido quanto de alguns produtos do
embasamento cristalino subjacente, resultando numa
homogeneidade dos materiais sedimentados. Essa
mistura de materiais descarta a possibilidade de que o
adensamento verificado nesses solos da regiao sao
originados por processos sedimentoldgicos/
descontinuidade litolégica.

4. Formacao de camadas compactadas

4.1. Trafego excessivo de maquinas e veiculos

A literatura sobre cempactacdo do solo é clara
em afirmar que o rearranjamento de particulas primarias
e agregados por implementos de tragdo e cultivo,
principalmente a compressdo causada por trafego de
veiculos, pode ser considerada a maior causa da
compactagdo de um solo. :

A compactagdo causada pela a¢ao do frafego de
maquinas agricolas, implementos e outros veiculos,
durante as operagdes de preparo do solo, semeadura,
tratos culturais e colheita, principalmente quando o solo
estd Umido, é devido a pressdo que atua abaixo da
camada movimentada do solo (subsuperficie), formando
os conhecidos pé-de-arado e o pé-de-grade.

A intensidade e a profundidade da camada
compactada no solo depende do peso e das
caracteristicas dos implementos, e dos veiculos de tragao
utilizados no preparo. A utilizagdo continua de um sé tipo
de implemento, frabalhando sempre a uma mesma
profundidade, contribui com a formagdo de camadas
compactadas, principalmente, quando o preparo & su-
perficial, a velocidade de tracdo é excessiva e a umidade
do solo é inadequada. Em geral, os implementos que
preparam poucos centimetros de solo provocam com-
pactagdo mais superficial e de maior intensidade do que
0s que fazem um preparo mais profundo.

Em areas onde apds o preparo inicial com arado
ou escarificador, passa-se a grade niveladora, com a
funcdo de afrouxar e nivelar o solo, pode deixar logo
abaixo dessa camada solta uma camada intermediaria
compacta. A intensidade da compactagao, provocada pela
grade niveladora, depende do nimero de gradagens e
dos teores de umidade do solo.

As rodas dos veiculos também causam
compactacdo. A profundidade e intensidade da camada
compactada dependem da interagcdo entre o peso do
veiculo de tragao e a largura do rodado utilizado. Diversos
estudos tém mostrado que a compactagdo € mais
intensa em areas onde se utiliza trator de pneus do que
trator de esteiras. Recomenda-se a utilizacao de tratores
de menor peso, equipados com rodas mais largas,
aliados a reducdo do nimero de operagdes, podendo-se
assim minimizar a compactacgao.

4.2. Sistemas de preparo de solo

Alguns sistemas de preparo de solo contribuem
com a formacao de camadas compactadas, principal-
mente aqueles que utilizam grade pesada. O arado de
disco também provoca compactagao, porem em camadas

‘mais profundas e em menor intensidade do que a grade

pesada. A acao cortante dos discos tanto do arado como
da grade pesada, forma uma superficie espelhada/
alisada de solo que pode diminuir a infiltracdo da agua.
Os implementos com haste (escarificador e subsolador)
provocam menor compactagdo em relagdo ao de disco,
devido ao modo de contato das hastes com o solo.

Em estudo efetuado com quatro sistemas de’
preparo de solo (plantio direto, plantio convencional com
arado de disco, plantio reduzido com grade pesada e
plantio reduzido com escarificador), foi observado que os
sistemas de plantio direto e reduzido com grade pesada
foram os que mais provocaram compactacao, seguidos
pelo reduzido com arado de disco e por ultimo o reduzido
com escarificador.
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4.3. Cultivo continuo e intensivo

O cultivo continuo com intenso trafego de
maquinas colabora com a formacdo de camadas
adensadas, produzindo um numero grande de pequenos
agregados que, em certas condigbes, sdo menos
estaveis que os grandes, criando oportunidades para sua
destruicdo e formagdo de crostas na superficie,
contribuindo com o processo de erosao. A pulverizacao
provocada pelo cultivo continuo expde muito a matéria
orgénica acarretando oxidacdo acelerada da mesma, o
que reduz seu teor no solo, consequentemente seu poder
de colaborar com uma melhor estruturacdo, através da
acao de unir as particulas do solo.

4.4. Umidade

Uma das causas mais comuns na formacao de
camadas compactadas €& o preparo de solos em
condigdes inadequadas de umidade. Quando o solo é
preparado muito seco ha pulverizagdo do mesmo,
tornando-o conseqlientemente susceptivel a erosao
edlica e hidrica. Ja quando o solo €& preparado com
umidade muito elevada, tornam-se plasticos. A faixa ideal
de umidade para o preparo varia com a textura, tipo de
argila e outros minerais presentes, matéria orgénica, grau
de agregacédo e cations adsorvidos, ou seja, varia de solo
para solo.

Por isso, é de fundamental importancia antes de
se preparar um solo, verificar se 0 mesmo estda com teor
de umidade _ ideal para ftrénsito de maquinas e
implementos. E regra geral que guanto mais seco estiver
o solo menor a capacidade do implemento contribuir com
a formacdo de camadas compactadas. Normalmente, a
identificagdo da percentagem de umidade ideal,
tecnicamente falando, é feito através da determinagéo do
estado de friabilidade de cada solo (umidade friavel), isto
é, abaixo do teor de agua do solo na capacidade de
campo. Na pratica, popularmente falando, pode ser feita
mediante o teste do bastonete, que consiste em se pegar
uma porcdo de solo e procurar molda-la, até que se
consiga formar um bastonete. Quando o solo estiver
muito seco, ou seja, fora das condicbes favordveis para
preparar o mesmo, nao se consegue molda-lo. No caso
do solo em condigdes ideais de umidade para o preparo
se consegue molda-lo formando um bastonete. Para se
ter a certeza de que a umidade é ideal recomenda-se
desagregar e reconstruir, por varias vezes o bastonete, o
que dara a certeza de que o mesmo encontra-se no grau
de umidade adequado para entrada de maquinas e
implementos. Porém, quando a desagregacao for dificil
(solo ficar aderido entre os dedos) indica que a umidade
estard muito alta, o que se aconselha esperar de um a
trés dias para proceder as operagdes agricolas
mecanizadas

4.5. Sobrecarga de animais

Em sistemas integrados com pecuaria, o pisoteio
continuo de animais contribui, também, com a formacao
de camadas compactadas. A intensidade com que esse
pisoteio de animais interfere na compactacdo depende
nao s6 do manejo do gado, mas também da quantidade e
qualidade da cobertura do solo.

No semi-arido, o pisoteio de animais tem
colaborado com a formagdo de camadas compactadas
em menor escala, devido a escassez de chuvas na regiao
(em média 90 dias/ano), que contribui para que o solo
permanega pouco tempo Umido. Desta foram, o pisoteio
dos animais ocorre, na maior parte do tempo, no solo
seco, condicdo desfavoravel a compactacgao.

A producdo de silagem pode ocasionar
encrostamento e compactacdo na camada abaixo da
superficie, caso seja utilizada por varios anos seguidos
no mesmo local. A rotagdo de culturas é o caminho e a
solugéo do problema.

5. Diagnéstico de camadas adensadas em solos do
semi-arido Pernambucano

A Embrapa Semi-Arido, em estudos efetuados
com o objetivo de identificar e caracterizar os processos
envolvidos na formagéo de camadas adensadas nos
solos dos tabuleiros sertanejos do Nordeste chegou a
conclusao de que:

5.1. As concregbes de ferro, existentes nos solos da
regido, sdo provenientes dos materiais de origem ou
foram formadas na fase inicial da atuacao dos processos
pedogenéticos.

5.2. A eluviagao/iluviacdo da argila tem participagao efetiva
na diferenciacdo das caracteristicas dos horizontes
superficiais em relacdo aos subsuperficiais e no
adensamento da maioria dos solos da regiéo.

5.3. A consisténcia muito dura a extremamente dura,
verificada em alguns perfis de solo, nao parece resultante
de adensamento, devendo ser resultado de agbes
quimicas (cimentagtes).

5.4. Os processos pedogenéticos, atuantes na formacao
desses solos adensados, sao representados pelas
translocagcées de argila, ferro, silicio e aluminio, que
atuam reduzindo a porosidade; pela salinizacdo, pela
dispersdo da argila e pelos ciclos alternados de
umedecimento e secagem a que estdao submetidos.

6. Alternativas de manejo para areas adensadas e/ou
compactadas

Pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semi-Arido
tém delineado algumas alternativas/recomendagbes de
manejo para solos adensados e/ou compactados:

6.1. Preparar o solo em condi¢gdes de umidade ideal, isto
é, 0 solo devera estar no seu “estado de sazdo” (grau
de umidade adequado para preparo mecéanico);

6.2. O uso de rotagdo de cultura e incorporagao de restos
vegetais, esterco e composto, ndo sd vai proporcionar
melhoria na estruturagdo do solo, conseqlentemente
maior resisténcia a compactacdo, como também
proporcionara menor susceptibilidade aos efeitos
dos agentes erosivos.

6.3. Utilizagao de plantas que possuam sistema radicular
abundante e agressivo, capaz de romper a camada
adensada do solo. Algumas leguminosas sao
eficientes neste sentido. Como exemplo, tem-se o
feijdo guandu que possui ainda a vantagem de ser
bem adaptado a regido. Recomenda-se a rotacdo de
variadas espécies de plantas, visando a penetracao
em diferentes camadas do solo pelo sistema
radicular;

6.4. Cobertura do solo seja com plantas em crescimento
{(cobertura viva) ou restevas destas (cobertura mart2)
objetivando principalmente: a) proteger o solo das
chuvas de alta intensidade se evitando o impacto
direto das gotas, as quais provocam selamento
superficial, capaz de impedir a infiltragao d'agua e a
emergéncia ou o desenvolvimento das plantas;
b)aumentar a infiltragdo e retencdo da agua; c)
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aumentar o teor de matéria organica ao longo dos
anos; d) diminuir as oscilagbes de temperatura e
evaporacdo da agua no solo, aumentando a
disponibilidade de agua e nutrientes para as plantas;

6.5. No preparo do solo deve-se usar veiculos que
causem compactacdo minima, preferencialmente
com pneus com a mais baixa pressdo possivel,
mais largos, rodados duplos ou mesmo esteiras;
controlar o trafego por meio da sistematizagdo das
vias de deslocamento; planejar o uso de maquinas,
de tal forma que seja possivel conduzir as operagoes
guando as condicdes de solo ndo sao suscetiveis a
compactacao; adotar um sistema em que haja
compatibilidade entre todas as maquinas usadas,
objetivando proporcionar maior protecao ao solo.

6.6. Utilizacdo de escarificador e subsolador no preparo
do solo sdo alternativas de implementos eficientes
em romper camadas compactadas efou
adensadas,principalmente quando aliadas a
incorporagcdo de matéria organica;

6.7. Sempre que possivel utilizar sistemas de cultivo que
utilizem menor trafego e evite maiores revolvimentos
do solo, tais como cultivo minimo e plantio direto.

6.8. Monitoramento do fornecimento de agua, levando-se
em consideracao que o adensamento propicia uma
maior capacidade de armazenamento de agua, tanto
nessa zona adensada como acima dela. Uma
correta concepgao do fluxo de agua ao longo do perfil
propiciara um melhor aproveitamento pelo sistema
radicular das plantas;

6.9. Uso de praticas corretivas de salinizacao e de
sodicidade, tais como lixiviacao de sais com lamina
corrigida de irrigagdo, utilizacdo de plantas para
recuperacdo de areas salinizadas, aplicagdo de

corretivos como o gesso agricola e enxofre
elementar.

Circular Exemplares desta edicao podem ser adquiridos na:
Técnica, 76 Embrapa Semi-Arido

Endereco: BR 428, km 152, Zona Rural
@-—w—am Caixa Postal 23 - CEP 56302-970 Petrolina-PE
Focwiria ¢ Abssteciments
Fone: (0xx87) 3862-1711
Fax: (Oxx87) 3862-1744
Home page: www.cpatsa.embrapa.br
E-mail: sac@cpatsa.embrapa.br

Trabalhando em todo o Brasil

1% edigdo
1? impressao (2001): 1000 exemplares

Embora algumas destas recomendagdes elevem o
custo de producdo em curto prazo, o produtor que as
adotar tera garantido a médio e longo prazo maiores
produtividades nos seus cultivos.

8. Consideracgoes Finais

A maioria dos solos da regido do Vale do Sao
Francisco sao naturalmente adensados a partir dos 20-30
cm de profundidade, podendo essa caracteristica ser
agravada com o manejo que se confere ao sistema
agricola. E fundamental, portanto, um diagnéstico pratico
para definir onde a camada adensada e/ou compactada
esta localizada. Esse diagnéstico pode ser através do uso
de equipamentos como penetrometro de impacto e
penetrografo, pas, enxadas, punhal de cabo de osso ou
estiletes de ferro que ao serem introduzidos no solo,
podem identificar camadas adensadas e/ou
compactadas e a profundidade de ocorréncia em virtude
da variacdo de resisténcia a penetragdo. Pode também
ser diagnosticada pelo exame do perfil do solo através de
aberturas de trincheiras e pelo estudo do
desenvolvimento de raizes.

Apoés a identificagdo da profundidade e
espessura da camada adensada e /ou compactada,
deve-se escolher o implemento para preparo do solo
observando as caracteristicas de trabalho de cada um
deles (incorporagdo de nutrientes e corretivos,
profundidade de trabalho, posicionamento dos residuos
culturais, etc.) e sempre com o menor numero possivel de
operacoes. '

Adocdo de um sistema de produgdo no qual
esteja incluido o manejo da matéria organica através da
implantacdo de praticas de rotacdo de culturas com
inclusdo de espécies que produzam maior quantidade de
biomassa, e que explorem camadas diferentes do solo,
favorecera a descompactagdo do mesmo. Quando a
descompactagdo mecanica (subsolagem) for indispen-
savel, procurar fazé-la com incorporagao de matéria
orgéanica.
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