EYDRRAPA

SUBSTD10S TENICOS PARA A COMPOSICAO DO RELATORIO ANUAL DO SiSTZMA COOPERATIVO
DE PESQUISA AGROPECUARIA !

Jose de Souza Silva

Levy Soares de Lima

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), como empresa esta

tal, apresenta, regularmente, ao Governo Federal, os resultados de pesquisa

que estao sendo obtidos e que podem contribuir para o continuo aperfeigoamen

to da Politica Agricola Nacional.

0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), localiza

do no eixo Petrolina-PE/Juazeiro-BA, como Unidade de Pesquisa descentralizada

da EMBRAPA, contribui com esta empresa apresentando os resultados positivos

do seu trabalho voltado para a regiao Semi-Arida do Nordeste.

Como Centro de Recursos, com uma abrangencia regional, o CPATSA desenvolve

seus trabalhos de pesquisa sob um enfoque sistemico onde se investiga a solu

9367dd$ problemgérconéideréhab a unidade prddﬂif?a como um todo. lsto porque,

I na regiao Semi-Arida do Nordeste nao ha propriamente produtos-problema mas
situacoes-problema que afetam quaisquer produtos que estejam em sua area :

—~eAnfluencia.
A despeito do pouco tempo de existencia, o CPATSA ja pode oferecer alduns

resul tados de pesquisa, modestos no que djiz respeito a quantidade mas de ele

vada significancia pelo profundo alcance social e economico. isto porque,alem

de serem simples, as tecnologias estao coerentes com a realidade das limi ta
coes e potencialidades do produtor e da regiao.
Este trabalho nao pretende englobar todos os resultados de pesquisa do

CPATSA mas, precipuamente, destacar aqueles de efeitos mais abrangentes e que
requerem maior velocidade de difusao, haja vista a premencia do seu uso por

produtores rurais do Nordeste Semi-Arido dc nrocil.

! Subsidios do Centro de Pesquisa Agiopecuarie do iropico Semi-Arido (CPATSA)

° Coordenador de Difusao de Tecnologia do CPATSA (

3 Assessor De Imprensa do CPATSA

subsidios técnicos para a
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mitem o aproveitamento do excesso da agua de chuva que escoa sobre

SISTEMA DE APROVEITAMENTO DE AGUA DE.CQUVA
PROVENIENTE DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL

OBJETIVO DA TECNOLOGIA: Estabilizar a producao de alimentos em pequenas areas

agricolas, dependentes de chuva do TSA.

DESCRIGAO DA TECNOLOGIA

Esta técnica apresenta tres elementos basicos que, de forma integrada, per
o solo.

Tais componentes sao:

AREA DE CAPTACAO )

Area destinada a captar agua de chuva, localizada acima do barreiro, com

declividade variavel e limitada por um dique de terra, natural ou artificial,

que funciona como divisor de agua. Esta area e formada,preferencialmente, de

solos rasos, inadequados a agricultura, pedregosos ou rochosos e locada de ma

neira que prevaleca a maior declividade natural do terreno, possibilitando o
escoamento da agua de chuva atraves de drenos coletores. Com esta caracteris
tica, a area de captagao, ao contrario dos barreiros convencionais, dispensa

a existencia obrigatoria de corregos ou riachos necessarios para o abasteci

mento d'agua do tanque de armazenamento.
Nesta area, que deve ser, preferencialmente, desmatada e deixada ''no to

co'', pode-se plantar especies tolerantes a seca como o Capim Buffel, a Palma

Forrageira sombreada .com Algaroba, o Sorgo Forrageiro; o Feijao Guandu, a Ma
mona etc. ’
TANQUE DE ARMAZENAMENTO

Barreiro construido de forma nao convencional destinado a armazenar a

dgua de chuva escoada da area de captacao. Este barrciro nao apresenta um

""caixao' profundo, o que dispensa o uso de motobomba para aplicacao da agua

durante as '"'lrrigacoes dec Salvagao'', que se realiza por gravidade. Na  parte

inferior do talude do barreiro instala-se um cano condutor de agua, deferro

galvanizado de 6'' de diametro, que contém um registro regulcdor da vazao

agua utilizada em cada ''Irrigacao de Salvagao''.

da -



AREA DE PLANTIO

Area destinada a exploragao de culturas alimentares, localizada abaixo do

barreiro, que deve ser formada de solos adequados a agricultura e com de

clividade capaz de permitir a conservagao do solo, agua e nutrientes.

Deve

ser preparada conforme o sistema de sulcos e camalhoes espagados de 1,50 m,

com declividade de 0,4 a 0,8% para possibilitar as "lIrrigagoes de Salvagao'.

~ INFORMAGOES BASICAS : - S

Cr$ 150.000,00

I

Custo medio de implantagcao do sistema

. Tamanho médio da area de plantio =2 Ha -
. Tamanho médio da area de captagéo. = 2 Ha
. Capacidade media do barreiro = 3.000 m3
. Volume d'agua aproximado, utilizado em ca
da "lrrigacao de Salvacao" = 250 m3/Ha

Obs.

culturas expioradéé na area de plantio do

Produtividade media alcancada por essas

sistema:
- Milho = 1.000 kg/Ha
- Feij3o de Cordas = 500 kg/Ha
Preco medio atual do produto destas cul
turas no mercado: - - S
~ Milho V v o = Cr$ 25,00
= Cr$ 120,00 N

- Feijao de Corda

0 volume do barreiro e a area de captacao sao calculados em fungao do
tédmanho da area de plantio, da necessidade de agua diaria das culturas
e da ocorrencia pluviométrica a 50% de probabilidade. 0 tamanho da area
de plantio e determinado pelo produtor,que deve estabelecer a area ne

cessaria e suficiente para satisfazer as necessidades alimentares da fa

milia durante um ano.
Cr$ 61,15 (compra)

Cr$ 61,35 (venda)

- Prego atual do Dolar
(13.11.80)

- Nao se computou os produtos que podem ser colhidos na area de capta

cao
- Nao se computou o0s restos. '=s culturas de area de plantio que podem
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ser transformados em fardos de feno para serem oferecidos, suplementar

mente, ao rebanho na epoca de escassez de pastagens na caatinga.

ANALISE

No Nordeste Semi-Arido do Brasil somente dois em cada dez anos s3o consi

derados normais para a atividade agricola. Essa anormalidade € proveniente

mais da irregularidade de distribuicao das chuvas do que propriamente de

sua escassez.
0 volume das chuvas caidas nesta regiao apesar de ser bastante elevado
600

(700 bilhoes de m3), e, ainda, subaproveitado. Além dos 642 bilhoes e
mi lhoes de m3 consumidos pelo fenomeno da evapotranspiraggo, cerca de 36 bi

lhoes de m3 sao desperdigados anualmente, devido ao escoamento superficial

das aguas para os rios e, destes, para o mar.

0 sistema aqui descrito, e desenvolvido pelo CPATSA, permite captar a
agua proveniente do escoamento superficial em qualquer epoca que as chuvas
ocorram bem como aplica-la, através de "lIrrigagoes de Salvagao', de forma

complementar, evitando a frustragao da safra das culturas alimentares,

. 9 g

pequenas areas por ocasiao das estiagens intermitentes.

Considerando os objetivos dos planos governamentais de dotar a regiao Se

mi-Arida de ffia infra-estrutura de resisténcia a seca, a tecnologia desen
volvida pelo CPATSA, como uma alternativa viavel para esse fim, pode, a par

tir de entao, ser contemplada nos programas que visam erradicar o estado de
calamidade na zona rural e, principalmente, nos programas especiais de de

senvolvimento rural.

Pelo profundo alcance social, a estabilizagao da produgao de alimentos

em pequenas areas agricolas promovida pelo uso desta tecnologia justifica a

articipacao governamental atraves de subsidios substanciais no seu finan’
% ul

ciamento, posto que a aplicacao destes resultaria em solugao mais definiti

va e menos emergencial.

Em cada estado nordestino assolado peias estiagens prolongadas, a cada
1.000 sistemas implantados corresponderiam 2.000 hectares de culturas ali

mentares com sua producao estabilizada, o que resultaria na producao de, a
proximadamente, 2 mil toneladas de milho e 1 mil toneladas de feijao. Em
fami

anos anormais, essa producao supriria as necessidades de concumo das

em



lias produtoras enquanto que, em anos de chuva regulares, esse volume produ
zido reverter-se-ia em excedente comercializavel uma vez que nao teria ha
vido frustracao de safra nas outras areas exploradas em cada propriedade.No
primeiro caso haveria uma redugao da importacao destes produtos e, no segun

do, poderia chegar a ser dispensada, para esta regiao.

Harmonizada com a necessidade imposta pela atual crise energética, esta

tecnologia, que nao usa forga motriz convencional para a aplicagao da agua

de irrigagao, nao concorre para o aumento do consumo de combustivel.

Sendo uma alternativa para estabilizar a produgao de alimentos em peque

nas areas agricolas esta tecnologia pode viabilizar o suprimento basico de

alimentos para as familias de pequenos e médios produtores rurais; a « redu

cao da tensao social gerada pela incerteza das safras agricolas; redugao do

exodo rural pela fixagcao do homem a sua terra com consequente diminuicao da

pressao demografica nos grandes centros urbanos, pelo deszauecimento: do

fluxo migratorio campo-cidade; economia de divisas para o Pais,pela redugao

- de importacoes-de -alimento-para a regiao, por ocasiao-das frustracoes —das — —

- safras geradas pelas estiagens prolongadas T
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METODO NAO CONVENCIONAL DE IRRIGAGAO
QUE UTILIZA CAPSULAS POROSAS

OBJETIVO DA TECNOLOGIA: Estabilizar a produgao de alimentos em pequenas areas

agricolas, dependentes de chuva, do TSA.

'DESCRIQAO DA TECNOLOGIA

~ Este método n3o convencional de irrigagao utiliza, como unidade porosa,cap
sulas confeccionadas com uma mistura de argilas. A capsula porosa € uma pega
oca, de forma conica, com paredes de 0,6 cm de espessura, tem capacidade para
700 cc de agua, resistencia mecanica a compressao de 5 kg/cm”, possui uma po
rosidade de 20 a 22 % e conta com dois bicos conectores - na parte superior.E
confeccionada em moldes de gesso e exige um controle absoluto da temperatura

de queima. Por esta razao as capsulas sao fabricadas apenas em industrias ce

ramicas. ,

Neste metodo, a aplicagao da agua de irrigagao processa-se pelavaiferenga
desequilibrio

de potencial de agua existente entre o solo e a capsula. Tal

faz com que a agua flua da capsula para o solo. Este principio de funcionamen

to dispensa o emprego de forgca motriZ—tonvencional para a aplicacao da  agua
de irrigagao. A distribuicao desta agua e feita de forma continua e automati

ca, sendo diretamente proporcional a diferenca de potencial existente entre a

agua no interior da capsula e o solo e inversamente proporcional a resisten

cia da capsula. 0 método conta com mais uma fonte de forca, além dessa suc

'géo,-que e carga hidrostatica formada pela diferenca de altura entre o siste

ma instalado e a fonte abastecedora colocada a 0,5 m acima do nivel do solo.

Essa forca gerada evita problemas operacionais do sistema, como formagao de

bolhas de ar, e incrementa a quantidade d'agua liberada pela forca dersucggo.
0 sistema conta com uma fonte abastececora central, que pode ser uma cal

xa de cimento amianto, um tonel comum (com capacidade de 200 litros), um pogo,

um barreiro, um tanque de cimento, etc.
Entre a fonte abastecedoras e cada linha de capsulas conectadas entre si,

ha um pote de barro (ou outro pequeno reservatoric) dotado de um sistema de

boia que mantém constante o nivel d'agua em seu irterior e assim controla o

abastecimento das capsulas.

Neste método, as unidades porosas ficam totalmente enterradas e as plantas



sao cultivadas so seu redor para que o seu sistema radicular desenvolva-se na
regiao umida do '""bulbo molhado', de 60 a 80 cm de diametro ,que se forma em

torno de cada capsula. No sistema, as capsulas sao instaladas num espagamento

de 2,0 x 2,0 m, totalizando 2.500 unidades por hectare.

INFORMACOES BASICAS

. Preco atual de uma capsula porosa. = Cr$ 10,00/capsula
. Porosidade média de uma  capsula - -
porosa = 20 a 22 %
. Capacidade de liberagao d'agua = ate 6 litros/capsula/dia
. Custo atual de implantagao do snstema = Cr$ 70.000,00/Ha
. Numero total de capsulas no sistema = 2.500 cépsulas/Ha
Espacamento utilizado no sistema = 2,0 x 2,0 m
. Quantidade d'agua consumida, pelo
____ sistema com capsula porosa, na ex
~ ploragao das segu?gzggv;uliu}as (du - -
rante todo © seu CIc]o_;égéE;};;éa - " B -
- Milho S o000
- Melancia = ;§aai;yﬁﬁwiigr -
- Feijao - 800 m
Quantidade d'aqua consumida, quando -
utilizado um método convencional de -
v —irrigagao,:na exptoragao das sequin . B I
tes culturas (durante todo o seu ci o
clo vegetativo): “
- Melancia = 4.500 o
- Milho = 5.000 m
- Feij3o . =3.500m
Produtividade media das culturas

quando exploradas atravées do metodo

que utiliza capsulas porosas:

- Melancia =32 kg/capsula

- Milho = 0,9 kg/capsula

- Feijao = 0,75 kg/capsula
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A fragilidade da exploracao agricola, na regiao Semi-Arida € traduzida, prin’
circiuente, pela extrema irregularidade de distribuigao das chuvas, o que trans
foria a agricultura nordestina numa atividade de alto risco.

Mcsmo a existencia de grande numero de agudes‘pﬁblicos e privados -t (aproxi
3

madamente 70.000) que acumulam, anualmente, cerca de 20 bilhoes de m”,nao foi

suficiente, isoladamente,'para oferecer seguranga aos produtores rfurais na luta
pela estabilizacao de alimentos em pequenas areas agricolas. Isto porque, na
epoca da construgéo da maioria destes acudes, nao se considerou, na sua locaggo
espacial, o uso posterior da agua armazenada para a irrigagao das lavouras atra
vés dos métodos convencionais de irrigagao. Por outro lado, a Pesquisa ainda
nac havia oferecido tecnologias que viabilizassem o uso racional deste poten
cial hidrico, independente de sua localizacao nas propriedades agricolas.

Diante desta realidade, o CPATSA desenvolveu estudos com um método nao con
“vencional de irrigacao para buscar viabilizar o uso deste potencial hidrico na
exploracao, principalmente, de culturas alimentares. 0 referido metodo -~ demons

trou ser plausivel para as condigoes adversas da regiao Semi-Arida, pelas se

uintes vantagens:
g gens b

. Sendo fabricada numa indistria ceramica, a capsula tera um controle de quali

dade que vai assegurar um indice de porosidade satisfatorio. Com isto torna-

-se possivel o conhecimento prévio da capacidade de liberagao d'agua do siste
ma, ocque permite programar;—com maior grau de seguranga,a exploragao de cul

turas com requerimento d'agua compativel com a quantidade de agua liberada.

A cada 1 mil hectares implantados (2.500.000 capsulas) corresponderia uma pro
duggo aproximada de 80 mil toneladas de melancia, 2,25 mil toneladas de milho,
ou 1,87 mil toneladas de feijao. Isto considerando apenas a possibilidade de

cada cultura, isoladamente, em um unico cultivo.

Dispensa forga motriz convencional para a aplica¢ao da agua de irrigagao, es
tando o seu principio d. funcicnamento perfeitamente adequado a necessidade de

utilizagao cz alternativas poupadoras de energia convencional’e onerosa.

Seu principio de funcionamento toraz-o auto-regulavel e possibilita uma dis
tribuicao continua e automatica. Isto implica numa grande economia e al a efi

ciencia de uso de agua, quando comparado com outros métodos de irrigacao.
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. P}oportiona condigoes o6timas de umidade na area do ''bulbo molhado",que se
forma ao redor da capsula. Em solos salinos, a agua que flui do pote dis
persa os sais existentes para a periferia do "'bulbo molhado', dispensandqg

em alguns casos, a dessalinizacao do campo a ser explorado.

. Proporciona uma irrigagao subterranea e localizada, fazendo com que a eva
poragao d'agua provocada pela incidéncia dos raios solares nao seja signi
-~~~ ficativa. Conclui-se, dal, que o método nao concorre para a  salinizagao

do solo explorado.

. 0 "bulbo molhado'" que se forma em torno da capsula nao atinge, praticamen
te, a camada superficial do solo. Na época seca, nao havendo umidade nes
ta camada, as sementes das ervas daninhas, cuja maioria afl localiza-se,

nao germinam, reduzindo a concorréncia com as culturas e o custo com mao-

-de-obra em operagoes de capinas.

—— —f—simples—e defacil manejo; permitindo seu-uso entre pequenos e medios

produtores rurais:

ter a area do ''bulbo molhado'', ao redor de cada capsula, com umidade sufi

ciente para atender ao requerimento minimo de Sgua exigido pelas culturas

exploradas.

. Existindo agua armazenada suficiente para manter as: capsulas: semprecheias,
— ————————ométodo possibititacultives—sucessivds, os quais implicariam na produgao——
de excedente. comercializavel.

. Permite, ainda, o uso seguro de fatores tecnicos de produtividade, visto

que oferece umidade permanente na area do 'bulbo molhado'.

0 método, por todas estas vantagens, constitui-se nusa alternativa via’

vel para estabilizar a producao de alimentos em pequenas areas agricolas da
regiao Semi-Arida do Nordeste. 4

Estabilizando o primeiro cultivo anual; permitindo o cultivo sucessivo
das lavouras; possibilitando a diversificacao de culturas nos “diferentes
cultivos sucessivos e oferecendo maior margemde segurancga no uso de fatores
tecnicos de produtividade; este metodo nao so concorrera para a redugao do

exodo rural (pela fixacao do homem a sua terra), mas também resultara em



economia de divisas parz o pais, que necessitara importar menos alimentos.

.~
° 3
&
“



EMBRAPA
METODO NAO CONVENCIONAL DE IRRIGACAO -
QUE UTILIZA POTES DE BARRO
OBJETIVO DA TECNOLOGIA: Estabilizar a produgao de alimentos em pequenas

areas do TSA.

DESCRIGCAO DA TECNOLOGIA

~~ Este metodo nao convencional de irrigagao utiliza, como unidades porosas

potes de barro cozido, identicos aos que os produtores usam em casa CoOmo re
servatorio d'agua para beber, e que podem ser utilizados de forma individu
al ou conectados através de tubos de polietileno. Os potes sao confecciona
dos com argila e queimados em fornos caseiros do proprio artesao e apresen
tam uma capacidade média de 12 a 15 litros d'agua. Nao ha controle de poro

sidade dos potes, por serem fabricados com uma tecnologia ainda empirica na

zona rural.

| i /f Adistribuicao da”5gUéfﬂéfTTTiga§50?:pDFTESSE”métOdO“SETproceSSa”de<*fQL =

ma continua € automatica, sem o concurso-de qualquer- for¢ca-motriz-convencio —
nal. Isto ocorre porque a planta, ao retirar agua do solo provoca uma dife
- i - - -
—~a+ Fenca de potencial de agua entre o solo e o pote. Este desequilibrio gerado
faz com que a agua flua do pote para o solo.,Quando, ao inves de potes iso

lados, usam-se potes conectados entre si (principio dos vasos comunicantes)

-~ o sistema conta com mais uma fonte de forca (além da de succao) que € a

carga hidrostatica formada pela diferenca de altura entre o sistema implan

~tado e a fonte abastecedora colocada a 0,5 m acima do nTvel"dd*£616i‘"‘E§fE“‘*
forca gerada. incrementa a quantidade d'agua liberada pela forga de sucgao.
Quando o sistema utiliza os potes de maneira isolada, o abastecimento de
agua € efetuado individualmente em -cada pote. No caso do sistema usar po
tes conectados entre si, existe uma fonte abastecedora central que-pode ser
= uma caixa de cimento amianto, um tonel comum (com capacidade de 200 litros}),
um pogo, um barreiro, etc. Entre a fonte abastecédora e cada linha de potes
conectados entre si, existe um pote com um sistema de boia (caixa de descaL
ga) que mantem constante o nivel d'agua no seu interior e assim contrcla o
abastecimento e a manutencao do nivel d'agua nos demais potes.
Neste metodo, o pote fica semi-enterrado, apenas com o gargalo acima do

solo, e as plantas sao cultivadas ao seu redor.para que seu sistema radicu

’ ’



lar desenvolva-se na regiao umida do "Bulbo molhado', de 60 a 80 cm de dia
“*"“*_*“‘*’*metfb,qUE_EEf?éFhE’éﬁfib}ﬁdu36'tgd§ pote.,No sistima,ps potes de barro sao
instalados num espagamento aproximado de 4,0 x 3,0 m, totalizando 833 unida

des por hectare.

INFORMAGOES BASICAS

. Custo medio da implantagao do sistema:
- usando-se potes individuais (horta caseira c/20 potes) =
Cr$  1.200,00
- usando-se potes conectados (4,0 x 3,0 m = 833 potes/Ha) =
Cr$ 65.000,00/Ha

Custo médio atual de um pote de barro:
Cr$ 30,00 -

Cr$ 50,00

- na comunidade rural (comprado ao artesao)

- na feira (comprado ao revendedor)
. Quantidade de agua consumida pelo sistema (usando-se potes conectados

entre si) implantado em 1 Ha na exploragao das seguintes culturas (du

rante todo o seu ciclo vegetativo):

--Me150‘*"5_T78463/ﬁ54 | o

Mitho f“}76*m3fﬂé’"* e
- Melancia = 191 m3/Ha —
- Feijao = 149 Aok

. Quantidade aproximada d'agua consumida por um sistema convencional de

irrigagao na exploragao das mesmas culturas (durante todo o ciclo vege

tativo): —

- Melao = 4,500 m3/Ha ) < ] ~
~ - Milho = 5.000 m>/Ha

- Melancia = 4.500 m3/Ha

- Feij3o = 3.500 m>/Ha

. Produtividade media das culturas, quando se usa o método:

- Melao = 18 kg/pote

- Milho = 0,8 kg/pote

- Melancia = 30 kg/pote

- Feijao = 0,7 kg/pote

- Repolho = 3,5 kg/pote

Prego dos produtos discutidos:
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Cr$ 22,00/kg
Cr$ 30,00/kg
Cr$ 9,00/kg
Cr$ 35,00/kg
Cr$120,00/kg

- Melao
- Milho

.- Melancia

- Repolho

- Feijao

Obs. 0 pote satisfatorio devera ter uma capacidade média de liberagao d'a

gua de 3,5 litros/dia (uma liberagao inferior a 3 litros/dia pode com

pfdmete}Vdndeéenvolvimento da méTa;iéhd;;mgbifa;aéf;*ﬁﬁ
. Os potes devem ser encomendados diretamente aos artesaos, na comunida
de rural, com a recomendacao de que sejam fabricados para ''esfriar mui
to a agua'', que na linguagem propria deles significa um pote poroso.ls
to se consegue adicionando-se um pouco de serragem ou de esterco de
animais, especialmente de equinos e muares. Os potes comprados nas fei
\
ras apresentam um baixo indice de porosidade por receberem um alisamen

__to interno e externo, por ocasiao do acabamento de sua confeccao, que

Ti* objetiva o embelezamento necessario para tornar-se mais atraente a

transagao comercial.
Cr$ 61,15 (compra)

. Preco atual do Dolar

(13.11.80) Cr$ 61,35 (venda)

ANAL I SE

A vulnerabilidade da agricultura na regiao Semi-Arida do Nordeste resul

_ta, principalmente,.da instabilidade climatica, que se manifesta atraves da

extrema irregularidade de distribuigao das chuvas, promovendo a incerteza
das cofiheitas.

A despeito do armazenamento de 20 bilhoes de m3 nos, aproximadamente, 70
mil acudes existentes no Nordeste, ainda nao e significativa a estabiliza
¢ao da produgao de alimentos em pequenas areas agricolas como resultado do
aproveitamento dessa reserva hidrica potencial. Isto porque, alem da maio
ria destes acudes nao apresentarem uma loca]izagéo espacial adequada para o
uso da irrigang convencional, nao ha disponibilidade efetiva de tecnolo

" gias simples que viabilizem o uso racional desse manancial.
0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), preocu

pado com a fragilidade da ativid de agricola, principalmente nas pequenas e
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medias proprledades localizadas na area dependente de ‘chuva, desenvolv 'ei

tudos sobre o método nao convencional de irrigagao que utiliza potes d

ro. como unidades porosas. Este metodo simples de irrigagao apresenta algu

mas vantagens que o credenciam para a regiao Semi-Arida do Nordeste:

Dispensa forga motriz convencional para a aplicagao da agua de irriga
¢ao, estando o seu principio de funcionamento perfeitamente adequado a
necessidade de utilizagao de alternativas poupadoras de energia conven
cional e .onerosa.

Seu principio de funcionamento o torna auto-requlavel e possibilita
uma distribuigcao d'agua continua e automatica. lsto implica numa gran
de economia e alta eficiencia de uso de agua, quando comparado com ou
tros metodos de irrigagao.

Proporciona condicoes otimas de umidade na area do "Bulbo molhado'' que
se forma ao redor do pote. Em solos salinos, a agua que flui do pote

dispersa os sais existentes para a periferia do "Bulbo molhado" dispen

sando, em alguns casos, a dessallnnzagao do campo a ser explorado.

Proporc'ona uma irrigacao subterranea e localizada onde a evaporagao

d'agua provocada pela incidencia direta dos raios solares nao € signi
ficativa. Conclui-se, dai, que o método nao concorre para a saliniza

cao do=*¢vlo explorado.

0 "Bulbo molhado'! que se forma em torno do pote nao atinge, praticamen

nessa camada, as sementes das ervas daninhas, cuja maioria afl loca]i
za-se, nao germinam, reduzindo a concorrencia com as culturas e o cus
to com mao-de-obra em operacoes de capinas.

E simples e de facil mane o,permitindo seu uso entre pequenos e me
dios produtores rurais.

Estabiliza a producao de alimentos em pequenas areas agricolas por man
ter a area do "Bulbo molhado', ao redor de cada pote, com umidade sufi
ciente para atender o requerimento minimo de{égua exigido pelas cultu
ras exploradas.

Existindo agua armazenada suficiente para manter os potes sempre chei

os, o metodo possibilita cultivos sucessivos que implicariam na produ

cao de excedente comercializavel.

&
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. Permite oferecer o uso seguro de fatores tecnicos de produtividade visto
que oferece umiZade de forma permanente na area do ''bulbo molhado'.

A cada 1 mil hectares implantados (833.000 pétes) corresponderia uma pro
dugao aproximada de 14,9 mil toneladas de melao, 24,9 mil toneladas de me
lancia, 666,4 toneladas de milho, 583,1 toneladas de feij?o ou 3,1 mil to
neladas de repolho, por exemplo. Isto, considerando-se, apenas, a possibi
lidade de cada cultura, isoladamente, num unico cultivo.

0 metodo, por todas estas vantagens que apresenta, constitui-se  numa_

alternativa v:avel para establllzar a produgao de alimentos em pequenas
areas agricolas da regiao Semi-Arida do Nordeste. Estabilizando o primeiro
cultivo anual, permitindo o cultivo sucessivo das lavouras, possibilitando
a diversificacao de culturas nos diferentes cultivos sucessivos e oferecen
do maior margem de seguranga no uso de fatores tecnicos de produtividade,
esse método nao so concorrera para a redugao do exodo rural pela  fixacao

do homem a sua terra mas tambem implicara em economia de divisas para o

Pais, que necessitara impotar menos alimentos.—— ——

-
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SISTEMA DE: SULCOS E CAMALHOES

- PARA A EXPLORACAO DE VAZANTES DE ACUDES

OBJETIVO DA TECNOLOGIA: Maximizar e estdbilizar a produgao de alimentos nas

areas de vazantes de acudes do TSA..

DESCRICAO DA TECNOLOGIA

A exploragao de vazantes consiste na utilizagao dos terrenos, potencial
i - mente agricultaveis, de agudes, rios e lagos, que sao cobertos pelas aguas
durante a epoca chuvosa. Estes terrenos vao sendo lentamente descobertos,
devido a diminuicao da agua armazenada, durante o periodo da seca, permitin
do o uso desse potencial inexplorado.

A técnica para a confecgao dos' sulcos e camalhoes consiste em marcar a 1i
nha d'agua, que limita a area seca com a bacia hidraulica, com piquetes es
pagados de 10 m, aproximadamente. Como o nivel das aguas paradas e  perfei
to, a linha formada pelos piquetes estara em curva de nivel, depois que a

S ~ agua armazenada diminuir de volume. Os sulcos e camalhoes sao abertos— — se

guindo a Tinha de piquetes com o uso da enxada ou da tragao-animal.—0 - pri —
“meiro sulco servira de linha basica para o tragado dos demais. 0 momento de
confecgao de novos sulcos de referencja somente devera ocorrer quando a 13
v mina da agua armazenada baixar o suficiente para que sejam tracados cinco

novos sulcos em contorno. Para uma bacia hidraulica com declividade de 2 a

| .

3% recomenda-se que o numero de sulcos e camlhoes nao ultrapasse a cinco. 0
numero ideal de sulcos e camalhoes sera determinado nos anos subsequentes.

Esses sulcos permitem a aplicacao de "Irrigacoes de Salvacao'.
|NFORMA§6ES BASICAS

Custo atual de implantacaq do sistema = Cr$ 50.000,00/Ha

Produtividade das culturas comumente exploradas de forma tradicional

em vazantes: 7
- Milho = 1.500 kg/Ha -
- Batata Doce = 6.000 kg/Ha 7

- Feijao de Corda = 400 kg/Ha

. Produtividade das culturas quando explorzdas em vazantes de agudes



——atraves do sistema de sulcos e ctamathoes:

- Milho = 4.000 kg/Ha
- Batata Doce = 15.000 kg/Ha
- Feijao de Corda = 1.500 kg/Ha

Preco do Motobomba para aplicar"Irrigagao de Salvagao' = Cr$40.000 ,00

Quantidade de oleo combustivel consumida durante uma ''lrrigagao de
vacao' = 15 1/Ha .
Preco do~ litro de oleo combustivel = Cr$ 17,30

Prego-dos-produtos obtidos na exploragao:

- Milho = Cr$ 25,00/kg
- Batata Doce = Cr$ 15,00/kg
- Feijao de Corda = Cr$ 120,00/kg

Obs. No custo de implantagao esta incluida a despesa com fertilizantes quimi

cos necessarios para uma adubacao basica de NPK.

Preco atual do Dolar ( 10.11.80) = Cr$ 61,15 (compra)
= Cr$ 61,35 (venda)

Sql

St s =

ANAL ISE

A agricultura de vazante € uma pratica tradicional no Nordeste Semi-Arido

cujo potencial, agricola e, ainda, subexplorado.

Nesta regiao, cerca de 70 mil acudes publicos e privados armazenam, anual

- 3 Y -
mente, 20 bilhoes de m”, aproximadamente, que vem permitindo a sobrevivencia

de 3 mil pessoas, mesmo nos anos de seca intensa.

~ Realizada de forma empirica, todavia, a exploracao de vazantes oferece,

atualmente, seérias limitacoes devido a um inadequado manejo de solo e agua.

0 plantio das culturas e feito em covas abertas diretamente no solo, quando

o teor de umidade esta proximo da saturacao.

0 Centro de Pesquisa Agropectiaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), buscan

do otimizar o aproveitamento desse potencial, desenvolveu, a nivel de produ
tor, uma técnica simples que permite explorar, de maneira mais rentavel e
com um minimo de risco, “as vazantes cultivadas e potenciais existentes no
Nordeste. O (.istema de sulcos € camalhoes proporciona ums maior aeracao e

uma disponibilidade de umidade mais uniforme no solo, o que possibilita

me

lhor desenvolvimento do sistema radicular das culturas e torna mais disponi
; 15
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vel a fertilidade natural do terreno. Sendo implantado em curvas de nivel, |

o sistema permite a aplicagao de "lrrigagoes de Salvagao', quando necessa
rio, o que garante a estabilizagao de alimentos na area explorada. Garanti
da a colheita, elimina-se o risco no investimento em fatores técnicos de
produtividade. .

A exploragao racional das vazantes dos agudes existentes no Nordeste per
mitiriam estabilizar a produgao de alimentos em cerca de 150 mil hecta
res. Utilizando-se a técnica de sistema de sulcos e camalhoes em curva de

nivel desenvolvida pelo CPATSA, a cada | mi 1 hectares explorados corresponde

. ria a produgao aproximada de 4 mil toneladas de milho, 1,5 mil toneladas de
feijao e 15 mil toneladas de batata doce. Isto,considerando, apenas, a pos
sibilidade de cada cultura, isoladamente.

Alem de promover a fixagao do homem a sua terra pela estabilizagao de
oferta de alimentos entre as familias produtoras, esta tecnologia implica
em economia de divisas para o Pais,pela produgao regular de excedente comer

cializavel. Isto tambem tornara os pregos dos produtos mais acessiveis ao

consumidor, em virtude de sua maior oferta no mercado. - o

2.ikd .



B ; : —S1STEMA DE PRODUCGAO '
TARA CAPRINOS |

| OBJETIVO DA TECNOLOGIA: Ausentar o nivel de produtividade do rebanho caprino

[ no TSA, através da introdugao de praticas zootec

nicas.

DESCRICAO DA TECNOLOGIA

Dos Sistemas de Producao atualmente testados no CPATSA, em comparagao com
o sistema tradicional do criador, o que tem apresentado resultados mais posi
tivos, mesmo antes de concluidos os trabalhos, € o que contempla a introdu
¢3o de praticas sanitarias e-de—alimentacao.

As praticas sanitégias empregadas constituem-se, basicamente, em vacina

’ ¢3o contra aftosa (cada 4 meses); vermifugacao (infcio, meio e fim da esta

\ gao seca e meio da estacgao chuvosa)' tratamento do umbigo dos ' recem-nasci

" dos; prevencao de frieiras com uso de cal nos bretes e na entrada dos cur

rais, nos periodos chuvosos; uma . desinfeccao anual das lnstalagoes com o

uso de cal diluido n'agua;banhos contra ectoparasitos quando necessario; ]lmpe

za das instalacoes tres vezes ao anof(inicio,meio.e fim da estagcao chuvosa) e

combate a outras enfermidades com proditos comerciais especificos e de facil

acesso ao produtor.

_—

Quanto—a allmentagao*"as pratlcas lntrodu2|das consistem na/suplementaggo

/

A

r0p9(;ao de 1

r

m neral onstafgﬁ/(mlsturq/de £oplexg mineral comercnal com- sal _comu /' na |

arragoamento volumoso, utilizando palmafforragejra“nO'pg;

Lv)

v

o—de maior escassez de forragem.

————

Em comparagao a forma tradicional de criagao de caprinos ainda hoje ado

| tada pelos produtores da regiao Semi-Arida do Nordeste, o Sistema de  Produ

| Eeea—

¢cao testado pelo CPATSA apresentou vantagens (fetivas concernentes ] pari’

gao, prolificidade, mortalidade, peso dos animais etc, conforme se pode cons

tatar nos dados seguintes:
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. Dados comparztive. entre o sistema tradicional e o sistema modificado:

SISTEMA SISTEMA
TRADIE IONAL MODIFICADO *
- Parigao 48,0 % 76,47%
- Prolificidade 103,4 % 126,9 %
- Mortalidade! (adultos) - 11,60% 8,302
- Mortalidade' (jovens) o 33,45% 14,75%
- Mortalidade? (adultos) 20,00% 10,00%
- Mortalidade? (jovens) L6, L0% ko,55%
- Peso vivo com 12 meses de idade (macho)15,00 kg 18,11 kg
- Peso da carcaga (quente) 6,50 kg 7,50 kg
- Numero de partos em dois anos 1,0/matriz 1,9/matriz
- Numero de cabritos por parto 1,0/parto 1,3/parto

- Numero de animais extraidos com 12 me

ses de idade, apos 24 meses de observa

cao:
- Femeas ‘ 2 4
- Machos . 1 5

* Sistema modificado com a introducao de praticas sanitarias (vermifugagao

em 4 epocas durante o ano; tratamento do umbigo dos receém-nascidos; vaci

nagao contra aftosa de .i/L meses, tratamento sintomatico-de enfermidades).
! Mortalidade onde se observou algum sintoma causador da morte.

2 Mortalidade onde se suspeita que os caprinos tenham sido vitimados por

animais selvagens.

. Preco médio atual da carne de Vcapr'inos’,» = €rS 120,00/ Ka,
ANALISE

A caprinocultura é uma das alternat’vas de produgao animal mais viaveis
para o Nordeste Semi-Arido do Brasil. lsto se deve, principalmente, a rusti
cidade do% caprinos nativos, caracteristica que os torna altamente resisten
tes as adversidades climiticas predominantes nesta regiao.

A producao caprina no Nordeste - regiao que detém o maior rebanho do
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Pais - representa a sobrevivencia. de mi Thares .de Faﬁf]jgs rurais, tanto por

gerar allmenta;ao para consumo proprio quanto por possiblilitar a comercia

lizagao do produto ‘excedente, que tem boa aceitacio no mercado.

Apesar de sua grande potencialidade, a capr:nocultura nordestina e desen
volvida empiricamente,sendo empregadas poucas ocu ncnhuma pratica zootecnica
na maioria das exploragoes de pequenos e médios criadores. Como consequen
cia, tem-se uma baixa produtividade dos rebanhos que, geralmente, apresen
tam reduzida fertilidade e alto indice de mortalidade, sobretudo por causa

__de enfermidades que poderiam ser evitadas, ou superadas, atraves da adogao

de praticas simples e eficazes.

Considerando a relevancia dessa atividade para a regiao Semi-Arida do

Nordeste e o fato de que a maioria dos pequenos e medios criadores nao ado
tam, ainda, as praticas sanitarias mais elementares,ao CPATSA desé;volveu =
estd acompanhando o Sistema de Produgao aqui descrito. Tal Sistema de Produ
gao contempla, especialmente, as praticas sanitarias basicas -e-a—suplementa
gao—atimertar,ao 'invés da introdugao de ragas melhoradas,que sao menos rus
r-isso;—mais-exigentes nesse-tipe-de—cuidado. E-possivel -gue - a -
pos o uso-generalizado das-pﬁatiGas—sanLguiasT_osqqu___

quenos e meédios criadores estejam preparados para a difusao de ragas exoti

cas. ;
As recomendacoes do Sistema de Produgao proposto pelo CPATSA, concorrem

diretamente para o aumento da produtividade dos rebanhos, com reflexos posi

tivos na renda dos produtores, , que nao*se*bbrrgam‘a‘fazer—STgnrchatTvns—Tn‘“‘——

vestimentos para reallzagao das praticas indicadas.

3 - Diante da vulnerabilidade do sistema agricola no y Nordeste Semi-Arido, do

volume de recursos e dos muitos cuidados que a pecuaria bovina exige, a ca

prinocultura apresenta-se como uma alternativa simples e viavel para peque

nos e médios proprietarios desta regiao.



DE FARDOS DE FENO A PARTIR DL i"~3J DE CULTURA

OBJETIVO DA TECNOLOGIA: Aumentar a oferiz dc forragem suplementar para o re

banho, na €pocz = =scassez de pastagem, através do

aproveitamento <. rcstos de cultura..

DESCRICAO DA TECNOLOGIA

0 Carro Pensa € um equupamento composto baszcamente, .por um corpo princi

pal com alavanca tampa, martelos e, opc:onalmente um chassi de carro-de-
-mao.
0 corpo da prensa tem formato retangular, com 84 cm de comprimento, Ly
cm de altura, sendo confeccionado de chapas e barras de ferro, atraves do
- L . . - = -
principio de corte e solda. No seu interior, e colocado o material a ser
compactado, mediante sucessivas pressoes exercidas pela tampa, que e impul
sionada para baixo quando o operador aciona, no sentido descendente, a ala

anca de tracao fixada a uma das bordas do corpo da prensa.

Pelo pequeno esforgo exigido na operagao de prensagem dos fardos, o cri

ador pode utilizar a mao-de-obra familiar (filho a partir de 14 anos de ida

de) para o manejo do Carro-Prensa. S

0 Carro-Prensa pode ser fabricado numa oficina local, com ferro ou madei
. A8

ra. Neste ultimo caso, apesar de mais economico, o equipamento tera sua Vi

Gt itoreduzida, pela-exposicao ao-sol e-a -chuva e devido ao-efeito

da pressao exercida no momento de prensar os fardos de feno.

»
“

- INFORMACOES BASICAS

Custo atual de fabricacao do Carro-Prensa numa

oficina local =Cr$ 6.000,00

. Producac media de feno por hectare, no aprovei

tamento dos restos de cultura:

- Milho = 7,3 t/Ha

- Feijao = 2,6 t/Ha v

- Sorgo = 4,6 t/Ha .
- Capim Buffel = 2,2 t/Ha/corte(3 cortes/ano)



. .V.aJOr pro[é;LU dU fcno_dOfoStﬂs—de‘_Cﬁ¥t'ura:"‘ = ) . o o T

- Milho = 6,463 .
- Feijao = 11,0 % ' -4
- Capim Buffel= 10,0 % ( aos 35 dias de idade)

. Peso médio de cada fardo de feno:

- Milho = 7,0 kg
- Feijao = 11,0 kg
- Sorgo = 12,0 kg

- Capim Buffel= 10,0 kg

. Numero de fardos fabricados:

35 fardos/dia
51 fardos/dia

- Por um menino de 15 anos de idade

- Por um adulto

ANALISE

A escassez de pastagens na época das estiagens prolongadas € um dos mais

graves problemas para os pequenos e mégiosmgriadores da regiao Semi-Arida do

Nordeste do Brasil.

A maioria dos pequenos e medios criadores do Nordeste explora sua proprie

dade com agricultura e com pecuaria. Na area agricola, mesmo em alguns anos
de frustracao de safra, a quantidade de restos de cultura € expressiva e o
seu uso, todavia, ainda nao esta ocorrende em niveis satisfatorios. Por is

= - » .
to, o aproveitamento dos restos de cultura e uma alternativa potencial para

a solugao do problema. S .

-~ ———As duas-formas éemaproviiamentovde,Lestos,deﬂcultura, mais comumente em
pregadasApor pequenos e medios criadores da regiao Semi-Arida, todavia, nao
permitem aproveitar todas as vantagens que esta pratica pode oferecer. Na
primeira, os restos de cultura estao sendo colocados a disposigao do rebanho
imediatamente apos a colheita, quando ainda ha relativa abundancia de pasta
gem no campo. Na segunda, os restos de cultura permanecem no campc, onde Os
animais vao alimentar-se na epoca de escassez de pastagem. Neste caso,apesar
de serem utilizados na epoca oportuna, os restos de cultura encontram-se com
baixo valor nutritivo pela exposigao direta e constante aos raios solares e
as chuvas eventuais. |

Unma forma eficaz de se aproveitar estes restos de cultura € o seu armaze

ey L N . A& T2 a D M N TS T o o~ oA AT A C vl U oA
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——namento em-local-sombreado,onde o valor mu:iritivo dormaterial~di5penive¥—ﬁgé——

dera ser preservado mais demoradamente, s:tc ;uc sejam fornecidos aos animais

- i . .- n
na epoca oportuna. Tal procedimento, viave! nara pequenas areas agricolas,

torna-se mais simples com a fabricacao dec fardos de feno, usando-se, para

tanto, o Carro-Prensa.
Este equipamento, além de ser empregado na confecgao dos fardos de feno,
apresenta mais duas utilidades: serve de transporte de material, como tijo

los, areia, palma forrageira e esterco de curral,e de cocho individual para

‘animais, no caso de pequenos criadores que tem, apenas, duas ou tres—vacas

de leite. Isto evita que o Carro-Prensa fique ocioso no periodo da entre-sa
fra.

As vantagens expostas comprovam a significativa utilidade, a simplicidade
e a economia oferecidas pelo Carro-Prensa a pequenos e médios produtores e
fazem desta tecnologia um fator de integracao entre a agricultura e a pecué
ria, ao transformar os restos das culturas em fardos de feno, que vao assegu

rar a alimentacao do rebanho na época de escassez das pastagens.

&
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MULTICULTOR CPATSA o
PARA MECANIZAGAO AGRICOLA A TRACAO ANIMAL

OBJETIVO DA TECNOLOGIA: Aumentar a produtividade da mao-de-obra rural.

DESCRICAO DA TECNOLOGIA

0 Multicultor CPATSA € um equipamento para mecanizagao agricola que  se
presta aoperacoes de campo, a semelhanga de um trator. Esse equipamento tem
a estrutura de um chassi de ferro, montado sobre pneus com bitola fixa e po

de ser puxado por uma junta de bois ou de burros. Em sua parte posterior,

existe uma barra de ferro, a qual podem ser acoplados os diferentes imple
mentos agricolas, como arados, sulcadores, grades de disco e de arrasto,
plantadeira, enxadas de cultivo, subsoladores,etc. Um sistema simples de

alavanca manual, semelhante a um hidraulico comum, aciona a barra com imple

mentos, em movimentos ascendentes.e descendentes, e, ao mesmo tempo, .- permi
te controlar, satisfatoriamente, a profundidade de operacao. Isto tambem

possibilita ao operador trabalhar sentado, sobre o chassi, ao contrario dos
equipamentos convencionais a tracgao animal.

Para que a forg=+dos animais seja transmitida aos implementos, o Multi

cultor CPATSA conta com duas pecgas especificas: o cambao e a canga. 0 cam

bao € constituido de um cano galvanizado, montado acima do chassi, em dois

pontos, de forma a possibilitar a regulagem do angulo de sua inclinagao com

rentes tamanhos de animais. A canga de madeira, desenvolvida para o Multi
¢ i . oy
cultor, tem uma bragadeira de suporte no centro, a fim de segurar o cambao
do chassi durante as operagoes de campo, tornando mais facil aos bois anda
rem dentro dos sulcos e em frente das rodas.
0 Multicultor CPATSA pode transformar-se, eventualmente, numa carroga,ca -’
paz de suportar uma tonelada, bastando, para tanto, instalar-se uma plata

forma de madeira sobre o chassi. Essa carroca tem, dentre outras, a finali

dade de transportar os implementos agricolas e a produgao da lavoura.

INFORMACOES BASICAS

. Custo atual de fabricagao (incluindo a canga de madeira, 02 srados, 01

cultivador de 05 enxadas, 05 sulcadores, 0l enleirador, 0l plantadeira de

-
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Custo dproximado de um trator de 60 HP, com -

-

arado, sulcador, cultivador, grade e carre

ta

. Area média total que um homem pode explorar

com ferramentas manuais

. Area média total que pode ser explorada com

um Multicultor CPATSA =

Quantidade de oleo Diesel consumido por um

trator de 60 HP, para executar as operacoes

de campo (aragéo, gradagem, sulcamento e ca

pina)

Preco atual de oleo Diesel

Custo medio do consumo de combustivel -de

um trator de 60.HP.

Cr$ 900.000,00

1,5 Ha

66 1/Ha
Cr$ 17,30

Cr$ 1.141,80/

Custo médio de combustivel consumido por um

trator de 60 HP na exploracao de 15 Ha

=

. Percurso caminhado por um homem, para reali

zar uma so operacao de campo (aragao, por e

—xemplo), numa areadet+-Ha, utitizando equi——

pamento tradicional a tracao animal

Percurso necessario para identica

operacao

no sistema de sulcos e camalhoes, quando se

usa o Multicultor CPATSA, com o

trabalhando sentado

operador

Cr$ 17.127,00

Cr$_.46.500,00

15 Ha

Hean==s

33 Km/Ha

6,6 Km/Ha

Obs. 0 Multicultor CPATSA pode ser construido numa oficina local.

ANAL I SE

0 incremento de areas exploradas na agricultura brasileira,

principalmen

te nas que se destinam a produgao de alimentos, tem sido limitado, sobrema

neira, pela insuficiencia de equipamentos agricolas motorizados e pela baixa

produtividade da mac-de-obra em propriedades totalmente dependentes de equi
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Em 1975, dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
demonstraram’ que o Brasil apresentava'l,S milhgojde propriedades rurais com
areas entre 10 e 50 hectares, num total geral de 5 milhoes de imoveis ru
rais. Entre 5 e 10 hectares estavam registrados 690 mil estabelecimentos e
entre 2 e 5 hectares, 925 mil propriedades. 0 pais contava com cerca de 1,8
miThao de arados para tragao animal contra esses mais de 3 milhoes de peque

nas propriedades rurais, enquanto havia em torno de 185 mil tratores de qua

tro rodas para os, aproximadamente, 2 milhoes de médias e grandes proprieda

des. Atualmente, o total de tratores usados ultrapassa os 340 mil.

Usando a tragao animal de bois ou burros; permitindo o acoplamento  dos
diferentes implementos agricolas; podendo ser fabricado numa oficina local;
possibilitando ao operador trabalhar sentado e requerendo um baixo investi
mento de capital, o Multicultor CPATSA, verdadeiro trator a tracao animal,e

uma tecnologia que surge para colaborar na luta coletiva para solucionar

tao relevante problema. Pode atravessar incolume quaisquer crises energeéti

cas; e coerente com o acesso a pequeno volume de crédito rural por parte da

maioria dos pequenos e meédios produtores; nao cria uma dependencia da fabri

cacao industrial; aumenta a produtividade da mao-de-obra rural, possibili
- R s - . -

tando um aumento da producao de alimentos:atraves do incremento da area ex

plorada e poupa a forga muscular do trabalhador rural.

B S A a woN PO  a oF - an it Vo B A
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SATIETS 1A ) S

—
GASEIFICADOR CPATSA PARA A GERAGAO
DE ENERGIA NAO CONVENCIONAL

-d *

OBJETIVO DA TECNOLOGIA: Oferecer uma alternativa simples para a auto-sufici
encia energética na zona rural.
DESCRICAO DA TECNOLOGIA

0 gaseificador de carvao vegetal desenvolvido pelo CPATSA €  semelhante
toda

aos fabricados em diversas partes do Brasil e do mundo, apresentando,
via, algumas diferengas significativas nos sistemas de filtragem e resfria
mento bem como na forma e tamanho. E composto de um deposito para carvao,

onde o material combustivel desce para a camara de queima por gravidade; um
a

de

deposito para agua; um gerador de gas ou camara de queima, onde € feita
combustao, localizado logo abaixo do depdosito de carvao; um magarico

acendimento; um ciclone destinado a separacao das partes solidas existentes

no-gas e uma camada isolante de argila.— S S —
0 carvao vegetal, contido no reservatorio vertical, desce, por— gravida

_de, para a camara de combustao onde s3c admitidos ar e vapor d'agua. 0 gas

gerado-éresfriadoatraves de um intercambiador de calor refrigerado a

-
agua, em movimento continuo. As particulas solidas em suspensao sao retidas

por um ciclone e por filtros de espuma de nailon e o gas € injetado, logo

—em seguida, diretamente na camara de explosao dos motores de combustaoc —in

terna. v .

’

INFORMAGOES BASICAS

. Custo atual de um'Gaseificador CPATSA, construido

Il

numa oficina local (incluindo motor de automovel) Cr$ 90.000,00

. Valor comercial atual de um Motor Diesel de potég

I

cia equivalente a do Gaseificador CPATSA Cr$ 230.000,00

. Potencia util disponivel do Gaseificador CPATSA = L0 HP
. Area maxima aproximada que pode ser irrigada,atra

vés do método por aspersao, com uma bomba d'agua

sendo acionada pelo Gaseificador CPATSA = 30 Ha
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produgac de carvao:

. Resultc<o< obtndos na avaluagao de

essencias florestais nativas para a

s . Rendimento (%) Consumo
Essencias
madeira /carvao kg/hora
Jurcma Preta 26 2,6
Marmeleiro 27,5 ‘ 3,6
B " Eucalipto B o260 T T 3
Algaroba 29.5 3,5
- 4,6

(Carvao comercial)

Consumo médio de carvao vegetal

Preta)pelo Gaseificador CPATSA

(de Jurema

| . Consumo médio de oleo diesel por um motor

. de potencia equivalente a do_Gaseificador

I

2,6 kg/hora

g

4,0 litros/hora

CPATSA

Preco atual do carvao vegetal:

- Comprado no comercio

- Produzido pelo produtor

; Prggo atual do oleo diesel

[

trabatho contlnu0'
- Motor a oleo diesel

- Gaseificador CPATSA

ANALISE

Custo atual do combustlvel consumido em

CrS L4,50/kg =
Cr$ 2,00/kg

~Cr$ 17,30/1itro

~ Cr$ 69,20/hora

Cr$ 5,20/hora

Neste seculo, os esforcos ‘e pesquisa sobre fontes de energia . convergi

ram para os combustiveis fosseis, principalmente o petroleo, deixando-se as

outras fontes numa posigao marg;nal

A perspectiva de extingao das reservas petroliferas dentro de alguns
’

anos desencadeou uma crise energética mundial,

res industrial e agricola. Isto tem piovocado uma
g !

social nos paises dependentes do petroleo importado, o que vem obrigando a

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA

com graves reflexos nos seto

instablidade economica e
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“iiiciativa privada e os orgaos governamentais a’intensificar suas pesquisas
rura identificar e viabilizar novas fontes alternativas de energia que ve
nnam atender as necessidades atuais e futuras.
No Brasil, o Setor Agricola tem sido um dos que vem sofrendo graves -con
scguencias decorrentes do aviltamento dos pregos de combustivel.
0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), compar
tilhandocom a preocupacao nacional da crise energética,esta desenvolvendo
estudos que visam oferecer uma pequena contribuigao para‘a solugao do pro
blema. Um desses estudos diz respeito ao desenvolvimento de um modelo de

gaseificador de carvao vegetal que ofereca maior rendimento por menor  cus

to.

0 Gaseificador CPATSA apresentauma série de possibilidades de uso:
. Acionamento de motores estacionarios, em substituigao aos motores aciona
dos por combustiveis convencionais (diesel e gasolina), muito utilizados

na irrigagao para a produgao agricola;

. Acionamento de Maguinas Agricolas estacionarias (forrageiras, trituradei

ras, etc);

. Geragao de energia eletrica.

—mal
0 Gaseificador CPATSA pode ser feito numa oficina local, o que elimina a

possibilidade de dependencia industrial; ocupa menor espago util, porque €

menor do que os encontrados no comercio € apresenta um maior rendimento—Te

sultante das modificacoes nele_introduzidas.

o 0 custo de 4,0 litros de oleo diesel (Cr$ 69,20), necessarios para fun
cionar/durante uma hora, um motor de potencia equivalente a do Gaseificador
CPATSA, seria suficiente para cobrir as despesas com 34,6 kg de carvao (pﬁg

- duzidos pelo produtor), consumidos em 13,3 horas de trabalho deste ultimo.
Isto significa que em cada 100 horas de trabalho do Gaseificador CPATSA ob
téem-se uma economia aproximada de Cr$ 6.400,00, reduzindo o custo da produ
éSo.angcola.

Alem do baixo custc de aquisicao e de operacao, o Gaseificador CPATSA,
utilizando o carvao vegetal como matéria-prima para a geracao de energia,po
de contribuir para a redugao de importagao de combustiveis convencionais, o

que significa economia de divisas para o pais.

Vo { o trl e 5 e X ~ [ e
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