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Semi-Arido

Introducao

A qualidade do material de plantio de uma cultura é considerada como um dos fatores mais
importantes para uma rapida resposta na obtencao de uma boa produtividade e essa impor-
téncia aumenta com o maior ciclo da cultura e com condicoes edafoclimaticas desfavoraveis.

A propagacédo da mandioca através de sementes é possivel, porém so é utilizada nos
trabalhos de melhoramento genético. A cultura é normalmente multiplicada vegetativamente,
utilizando-se pedacos dos caules conhecidos pelo nome de manivas. Este tipo de reproducéo
vegetativa apresenta uma taxa de multiplicacdo média de 10 vezes o nimero de plantas por
ano, que é muito baixa quando se compara com a taxa de multiplicacao de culturas
reproduzidas por sementes, como o milho, que pode atingir 200 vezes. Além da baixa taxa
de propagacéao da mandioca, as manivas sao de dificil conservacao e vulnerdveis a pragas,
doencas, exposicao solar ou excesso de umidade. 2

Nas condictes de sequeire do semi-drido nordestino, a baixa qualidade e a pequena
quantidade de material de plantio disponivel tém contribuido significativamente para a
reducdo da drea cultivada com mandioca. Nessas regioes, o longo periodo do ano sem
chuvas ¢ a principal causa da baixa qualidade e quantidade das manivas disponiveis, pois
esse longo periodo sem chuvas, além de afetar a producdo, favorece o ataque de acaros,
que contribui adicionalmente para antecipar a queda das folhas que estimula a brotacéo da
planta num periodo seco e, consequentemente, provoca o esgotamento e eventualmente a

morte da planta.

A ocorréncia de secas severas com maior frequéncia na ultima década (1993 e 1998) tem
agravado a disponibilidade de manivas-semente na regido. A existéncia de areas irrigadas
distribuidas na regido semi-arida torna possivel o atendimento das necessidades de
manivas-semente, desde que contempladas por programas governamentais, pois a
mandioca é produzida predominantemente por pequenos produtores, com baixo nivel
tecnoldgico e baixo poder aquisitivo. Alguns programas de producao e distribuicdo de
manivas-semente de mandioca implantados em alguns paises da Africa e America Cent'ral
permitiram aumentar significativamente a area cultivada com a cultura.

Este trabalho tem o objetivo de disponibilizar para os integrantes do agronegécio da
mandioca as principais observacdes de campo e outras informacoes existentes na literatura
sobre a producao e conservacédo de manivas-semente na regido semi-drida.

Aspectos nutricionais das manivas de mandioca

A importédncia do estado nutricional das manivas-semente foi evidenciada no trabalho de
Lopez Molina et al. (1996), que observaram o efeito da adubacdo da planta-mé&e no aumento
dos nutrientes nas manivas e o efeito desses nutrientes na brotacdo das mesmas e na
producao das plantas geradas. A brotacao foi mais baixa nas estacas das plantas que néo
receberam potassio e nao foi influenciada pela fertilidade do solo, indicando a maior
importancia da reserva nutricional da estaca. Os autores concluiram que o aumento na
produtividade da cultura subseqiiente atribuida a qualidade nutricional das estacas foi maior
que o aumento devido a aplicacd@o de fertilizantes.
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Sales Filho (1980) observou que o maior contetido de
carboidratos acido-digeriveis, que corresponde ao amido
mais os mono e dissacarideos, correspondia as melhores
estacas e que a menor percentagem de carboidratos acido-
digeriveis das estacas do dpice das plantas podia ser
compensada parcialmente com um maior tamanho das
mesmas.

Okeke (1994) mostrou que a produtividade dependia do
peso das estacas plantadas, significando que estacas de
tamanhos diferentes e pesos semelhantes tinham
comportamentos semelhantes. Da base para o dpice, as
estacas de 25 cm apresentavam uma reducao significativa
na percentagem de matéria seca e no total de carboidratos.
Ele estabeleceu como adequado o peso de 88 g/estaca ou
875 kg/ha de manivas.

A deficiéncia de zinco é muito comum em mandioca e as
plantas obtidas a partir de estacas deficientes neste
micronutriente apresentam os sintomas da deficiéncia na
fase inicial, mesmo que o solo tenha sido adubado com o
referido elemenic. Esta deficiéncia inicial pode ser evitada
incluindo o sulfato de zinco no tratamento das estacas,
além da sua inclusdo na adubacéo do solo, caso 0 mesmo
também seja deficiente.

Os maiores teores de carboidratos nas manivas ocorrem
quando a planta encontra-se no inicio do periodo de
repouso e os menores, no inicio do periodo de
crescimento.

Aspectos sanitarios das manivas de
mandioca

O processo de multiplicacdo vegetativa utilizado na
cultura da mandioca pode implicar na continuidade e
incremento das doencas e em menor proporcao das
pragas, sendo necessaria a adocao de medidas para
reduzir ou impedir a propagacdo das mesmas por meio
das manivas-semente.

A severidade da maioria das doencas da mandioca em
cultivares susceptiveis foi considerada por Lozano et al.
(1983) como relacionada a qualidade sanitaria do material
de plantio e as praticas culturais utilizadas para reduzir a
capacidade de transmissdo das doencgas durante o longo
ciclo de cultivo.

Producédo convencional de estacas-
semente de mandioca

A planta de mandioca produz, ao mesmo tempo, manivas
(hastes) e raizes tuberosas e, consequentemente, a cultura

destinada para a producdo de manivas-semente pode pro-
duzir exclusivamente manivas ou adicionalmente também
raizes tuberosas, diferenciando de uma cultura destinada a
producdo convencional de raizes, pela adogdo de
tecnologias que permita a obtencéo de manivas com quali-
dade adequada para ser utilizada como maniva-semente.
Essas tecnologias geralmente contribuem também para
aumentar a produtividade das raizes tuberosas, porém mui-
tas delas ndo sdo econdmicas e algumas podem até reduzir
a produtividade.

Os principais componentes do sistema de producéao para
obtencdo de manivas-semente s&do:

Solos

Os solos da &rea selecionada devem ser férteis, bem
drenados, ter boa disponibilidade de agua e auséncia de
salinidade. Caso ndo seja possivel a irrigacdo, deve-se
dispor de dreas com maior umidade, como as areas a
montante ou a jusante de acudes.

Manivas-semente

As manivas devem apresentar a melhor qualidade
possivel, ser livres de mistura varietal e pertencer a
variedades desejadas pelos produtores. Devem ter um
comprimento de 20 cm, um didmetro minimo de 2,0 cm,
um numero de 5 a 7 cicatrizes foliares (nés) e um peso
meédio de 88 g. Camara e Godoy (1990) nao encontraram
diferenca na produtividade de raizes em cuitivares obtidas
de estacas com diametro médiode 2,6 cm, 2,0cme 1,4
cm, porém houve menor percentagem de brotacdo das
estacas com didmetro de 1,4 cm.

Tratamento quimico das estacas-
semente

O tratamento com fungicidas e inseticidas melhora a
qualidade fitossanitéria do material de plantio e, apesar de
nao garantir a auséncia de doencas sistémicas, deve ser
utilizado rotineiramente na producdo de manivas-semente,
principalmente quando obtidas de culturas com qualidade
geral abaixo do desejavel. Sempre que possivel deve
evitar-se a utilizacdo de manivas originadas de regides
diferentes, devido ao risco de introducao de novas
doencas ou pragas. A grande sensibilidade da cultura a
deficiéncia de zinco, principalmente na fase inicial do
crescimento, sugere a inclusdo de zinco no tratamento
fitossanitario, principalmente nas regides onde o mesmo é
deficiente. Fulton et al. (1997) observaram que a
deficiéncia de zinco pode ser devida ao seu baixo
conte(ido nas estacas, cuja brotagdo apresenta a
deficiéncia antes das raizes terem acesso ao zinco do solo.
Na Tabela 1, encontram-se os principais produtos
utilizados no tratamento das estacas.
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Tabela 1. Produtos utilizados no tratamento de estacas-semente de mandioca. Tratos culturais
Mo Nome ‘Dosagern i - Durante o ciclo da cultura, as plantas de
técnico comercial prod. Comercial Finalidade baixo vigor, com sintomas de pragas e
- - . | e doencas ou de variedades diferentes,
Dimetoato Perfe_kthlon : 3 mi/l Inseticida  devem ser eliminadas. As principais
Permethrina K-othrine 10 g/l Cupinicida pragas da parte aérea devem ser
Benomyl Benlate 6 g/l Fungicida controladas, entre as quais se destacam o
: S mandarova (Erinnyis ello), os 4caros
Orthocide Captan 6g/l Fungicida ¢ 2 ) : ?
=3 : S (Mononychellus tanajoa), a vatiga (Vatiga
Sulfato de zinco Sulfato de zinco 20 g/l Micronutriente | \.nihotae) e a silba (Silba pendula).
O mandarova deve ser controlado
i utilizando-se o baculovirus e, na sua auséncia, o Bacillus
Adubacéo = = .
S thrugiensis, comercializado com o nome de Dipel. O

Para as recomendacdes da adubacéo devem ser
considerados a andlise do solo, o histérico da érea, a
vegetacdo natural e os sintomas de deficiéncias em
culturas semelhantes. Para a producdo de manivas, deve-
se considerar a importancia da adubacao nitrogenada e do
potéassio no aumento da produtividade e da capacidade de
brotacdo, apesar da pouca resposta desses elementos na
producdc de raizes tuberosas na maioria dos solos do
Nordeste, além de verificar a necessidade de incluir zinco.
Na auséncia de informacdes sobre a andlise do solo,
sugere-se uma adubacao por hectare de 80 kg de N, 80 kg

de P205 e 80 de K20, sob a forma de sulfato de aménio,
superfosfato simples e cloreto de potéssio,
respectivamente.

Espacamento e plantio

Para a producéo de manivas-semente utiliza-se maior
densidade de plantio, sendo recomendado pelo Centro
Internacional de Agricultura Tropical populacaa de até
40.000 plantas/ha para producdo exclusiva de manivas e de
até 20.000 plantas/ha para producdo simultanea de raizes e
manivas (MATERIAL ... 1984).

Em culturas irrigadas para producdo de sementes, com
ciclo de 12 meses, tem-se recomendado o espacamento
de 0,8 m entre fileiras e de 0,6 m entre plantas, que
corresponde a uma populacao de 20.833 plantas por
hectare, como pode ser observado na Fig. 1.

Figura 1. Producdo de manivas-semente de mandioca em
condicbes irrigadas.

ataque da silba ndo afeta a producao de raizes, porém,
prejudica significativamente a producédo de manivas por
forcar uma ramificacdo excessiva da planta.

Colheita das manivas-semente

Para utilizagdo como sementes, as hastes da mandioca
apresentam melhor qualidade quando as plantas estao no
inicio do periodo do repouso ou no repouso do primeiro
ciclo, que corresponde a idade de 9 a 11 meses apés o
plantio, guando a maior parte das hastes encontram-se
semi-lenhosas e as folhas maduras e comecando a cair.

A eficiéncia na producédo de manivas-semente (peso das
manivas-semente em relacdo ao peso total da parte aérea) é
maior em cultivares de porte ereto e ramificacao alta
(tardia), além de depender da época de colheita e das
condigbes edafoclimaticas. Nas condicées de sequeiro do
semi-arido foi observado na cultivar “Engana Ladrdo”, 17
meses ap6s o plantio (fim do segundo ciclo), que as
manivas-semente correspondiam a 58 % da parte aérea.
Considera-se que esse valor deva se aproximar de 20 %
em uma cultura especifica para producéo de manivas,
colhidas no fim do primeiro ciclo.

Cultivo de soca

Apds a colheita das manivas-semente, existe a opcao de
colher também as raizes tuberosas ou cultivar a soca,
deixando-se desenvolver a nova brotacdo para uma
segunda colheita de manivas-semente. Neste caso, é
necessario realizar um desbaste aos dois meses apoés a
primeira colheita, deixando-se no maximo trés hastes por
planta, sendo a segunda colheita realizada na mesma
época da primeiré.

Utilizacdo de manivas-semente de
cultivos comerciais para producdo de
raizes

A obtencdo de estacas-semente de plantios comerciais para
a producdo de raizes é o método tradicionalmente
utilizado para o cultivo da mandioca e deveria ser utilizado
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apenas na inexisténcia de um cultivo especifico para a
producdo de manivas-semente.

Para a utilizacdo de manivas de uma cultura comercial para
producéo de raizes, deve-se selecionar as culturas no fim
do primeiro ciclo (9 a 11 meses de idade), priorizando as
localizadas em melhores condicdes de umidade, onde a
cultura mantenha as folhas durante todo o ano e
selecionando as plantas com bom aspecto sanitario e bom
desenvolvimento vegetativo. Neste caso, as manivas
devem ser colhidas imediatamente 'apés as primeiras
chuvas, antes que as plantas reiniciem nova fase de
desenvolvimento vegetativo. As manivas colhidas devem
ser armazenadas na sombra e em posigdo vertical, até a
época do plantio, que, geralmente, ocorre antes de 30 dias
de armazenamento.

No caso das culturas em que as plantas perdem totalmente
as folhas, as manivas devem ser colhidas antes que as
plantas iniciem a brotac&o, o gue ocorre mesmo na
auséncia de chuvas. Neste caso, as manivas deveréo ser
armazenadas por um perfodo maior e deverao ser adotados
os cuidados recomendados para o armazenamento de
manivas.

A poda s6 deve ser utilizada para a obtencéo de manivas-
semente ou quando recomendada para controle de pragas
e doencas, pois sempre causa alguma reducdo na producéo
de raizes tuberosas, parte aérea ou de amido,
principalmente quando a colheita ocorre ap6s um periodo
inferior a dois meses ou quando as condigdes climaticas
s3o desfavoraveis ap6s a poda, reduzindo a capacidade de
recuperacdo das plantas.

Multiplicacdo rapida de mandioca

Multiplicagdo rapida consiste em aumentar a taxa normal
de multiplicagdo. Os métodos disponiveis, em funcao da
sua complexidade, permitem aumentar a taxa de
multiplicacdo convencional em até 200 vezes.

0 método selecionado devera atender aos objetivos da
multiplicacio e estar coerente com a infraestrutura e
materiais disponiveis.

Método simples

O método mais simples consiste basicamente na utilizacao
de estacas com apenas duas gemas plantadas em viveiro
irrigado e posteriormente transplantadas para o campo ou
plantadas diretamente em campo irrigado, permitindo uma
taxa de multiplicacao de até 30 vezes.

"Método de producgédo de muiltiplos reben-

tos de estacas de duas gemas (Cock et
al. 1976)

O método consiste basicamente na indugao de brotacdes e
enraizamento das mesmas em-camara de brotacéo e de
enraizamento, respectivamente.

A camara de brotacdo (2,4 m x 1,2 m) é formada por
tijolos furados (blocos) assentados em posicdo vertical, em
argamassa de cimento, de modo que os furos sirvam para
armazenamento de agua. Deve-se colocar inicialmente
uma camada de 10 cm de areia e em seguida uma camada
de solo fértil, se necesséario, adubado para completar a
altura do bloco. O canteiro deve ser coberto com uma
estrutura de madeira revestida de plastico transparente, de
modo que os extremos da estrutura coincidam com o
centro dos blocos. O solo da camara deve ser esterelizado
com 10 litros de formol a 10%, aplicado com um regador.
Ap6s a aplicacdo, o solo & coberto por 5 dias com um
plastico e deixado descoberto por mais b dias antes do
plantio.

A camara de enraizamento consiste numa mesa com uma
cobertura de plastico transparente, que pode ser
parcialmente aberta para trabalho. A superficie da mesa
deve ser branca, a altura do teto de 1,5 m e, se necessario,
fazer um sombreamento parcial para reduzir a temperatura
do ar no interior da camara

Estacas lenhosas de duas gemas, tratadas com uma
mistura de fungicida e inseticida (Benomyl a 0,3% e K-
othrine a 1,0%) por imersdo durante 5 minutos, s&o
plantadas na cdmara de brotacéo em posicao horizontal a 1

_centimetro de profundidade. De cada planta de 12 meses

pode-se obter cerca de 30 estacas de duas gemas. As
brotacBes ocorrem no periodo de 1 a 3 semanas apos o
plantio e, quando atingem a altura de 5 a 10 centimetros,
sio cortadas na altura de 1 cm acima do nivel do solo com
laminas desinfetadas com hipoclorito de sédio a 1%. De
cada estaca pode-se colher até 8 brotos.

Para enraizamento dos brotos obtidos, cada broto &
novamente cortado imediatamente abaixo da gema mais
préxima ao corte original e todas as folhas, com excecéo
das duas ou trés do apice, sdo eliminadas. Em seguida, os
brotos sdo colocados em vidros com &gua fria fervida para
limpeza do l4tex liberado nos cortes. Em seguida, até 80
brotos sdo colocados em recipientes de 500 ml e mantidos
na cadmara de enraizamento.

Ap6s uma semana, ha formacéo do calo na base da haste



e inicio da emisséo de raizes. Quando as raizes estao pro-
ximas de 1 centimetro de comprimento (duas semanas
apo6s a colocacdo na camara), os brotos sdo transplantados
diretamente no campo em condicdes irrigadas. Os brotos
enraizados devem ser plantados profundamente, de modo
que o nivel do solo fique apenas um pouco mais baixo do
que as folhas mais velhas.

Método de gemas axilares de hastes
tenras.

Este método utiliza hastes tenras de plantas com 3 a 4 me-
ses de idade, permitindo a obtencdo de material normal-
mente nao utilizado na multiplicacdo da cultura e consiste,
basicamente, na retirada da folha (com lamina esterilizada)
acompanhada da gema axilar e de um pouco do tecido da
haste, cuja lamina foliar é parcialmente eliminada para redu-
cdo da transpiracdo. Os propagulos obtidos sdo imediata-
mente lavados em &gua fervida fria para eliminar o latex
exsudado, tratados com uma solucdo fungicida (8 g/l de
orthocide durante 10 segundos) e colocados em bandejas
cheias de areia com sulcos espacados de 5 cm. Uma estru-
tura de arame esticado, numa altura de 20 cm de cada sul-
co, tem o objetivo de suportar as folhas numa posicéo leve-
mente inclinada. As bandejas sédo colocadas numa cémara
tmida de enraizamento com area de 2,0 m x 1,0 m.

A alta umidade na cdmara é obtida com a instalacdo de 2
nebulizadores com vazdo aproximada de 50 litros/hora. As
gemas axilares ndo devem ser cobertas pela areiae a
nebulizacdo deve ser continua durante o periodo das 8 as
17 horas.

Apds 1 a 2 semanas, pequenas raizes sao formadas na
superficie do corte dos propagulos, o peciolo se solta e
estdo prontos para o transplantio em vasos ou sacos, antes
de serem levados para o campo.

Armazenamento das manivas-semente

O periodo de plantio sempre coincide com o inicio do perio-
do chuvoso, quando as plantas estdo na fase de forte de-
senvolvimento vegetativo e, conseqiientemente, as manivas
encontram-se com baixo contetido de carboidratos.

0O armazenamento deve ser utilizado quando ndo houver
disponibilidade do material de plantio fresco, pois sempre
provoca perda de qualidade, cuja intensidade depende da
qualidade nutricional e sanitaria das estacas, da
variedade, do periodo de armazenamento e das condic6es
climéaticas durante o periodo. A reducdo do nimero de
raizes nas plantas originadas de estacas armazenadas,
observadas por Andrade e Leihner (1984), foi significativa
e explica parcialmente a diminuicdo do rendimento, mesmo
em condicGes adequadas de armazenamento.

Material de plantio de mandioca no Semi-Arido

Durante o armazenamento, contribuem para a reducéo da
qualidade das estacas a desidratacao, a perda de nutrientes
devidos a respiracdo e brotacao e as pragas e doencas.
Esses problemas nao tém solucdo, porém, podem ser
amenizados com a adogdo de algumas préticas, como
utilizac@o de estacas de maior comprimento possivel e o
tratamento das estacas com fungicida, inseticida e
fertilizante. A posicdo vertical das estacas durante o
armazenamento é recomendado pela maioria dos autores,
apesar de alguns experimentos ndo mostrarem diferencas
significativas na producdo de raizes e parte aérea quando
comparada com a posicao horizontal.

Oduro et al. (1987) observaram em mandioca que
Botrydiplodia theobromae e Fusarium sp. isolados de
podridées em raizes, considerados fracos parasitas,
mostraram ser mais agressivos em estacas desidratadas do
que em estacas ndo desidratadas ou frescas. Considerando
que os 6leos tém uma acdo na reducéao da desidratacéo, é
possivel que seu uso, associado ou ndo a um fungicida,
possa conservar melhor a qualidade da estaca.

Nas condicbes semi-aridas, provavelmente devido as
elevadas temperaturas e baixa umidade do ar no periodo
entre a colheita e o novo plantio, tem-se observado uma

baixa capacidade de conservacdo das manivas armazenadas.
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