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ADUBACAO
E NUTRICAO

INTRODUCAO

A videira pode ser cultivada em pra-
ticamente todos os tipos de solo. Deve-se,
entretanto, evitar solos rasos, extre-
mamente arenosos ou argilosos, solos com
camada adensada ou compactada, mal dre-
nados, contendo teores relativamente al-
tos de sais soluveis e sodio trocavel.

Os solos da Regiao do Submédio do
Vale do Sao Francisco, de uma maneira
geral, sao de baixa fertilidade natural, ca-
racterizada por baixos teores de matéria
organica, de nitrogénio e de fésforo e, as
vezes, de calcio, de magnésio e de potas-
sio,‘cujos teores variam de niveis baixos,
nas Areias Quartzosas, a altos, nos Ver-
tissolos. Quanto aos micronutrientes,
tém sido observadas deficiéncias de boro ¢

~de zinco.

Nessa regido, a videira é cultivada em
solos de diferentes caracteristicas com re-
lagao as condigdes fisicas e quimicas, tais
como textura, profundidade, teor de bases
trocaveis e pH.

A produtividade média obtida na re-
gido esta em torno de 12 t/ha/safra. Essa
produtividade pode chegar a 40 t/ha/ano,
considerando-se duas safras anuais, de-
pendendo do nivel tecnoldgico adotado
pelo produtor. Mesmo em solos com ca-
racteristicas extremas, como as Areias
Quartzosas, sao obtidas altas produtivida-
des, desde que sejam adotadas tecnologias
adequadas a tais condigoes.

O cultivo de uva de mesa envolve
praticas de manejo adequadas em todas as
fases do ciclo da cultura. Entre essas pra-
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ticas, a adubacao é uma das mais im-
portantes e sua eficiéncia depende da na-
tureza do produto aplicado, da dose, da
época e do método de aplicacao.

NUTRIENTES ESSENCIAIS E
SINTOMAS DE DEFICIENCIA

Para que a videira se desenvolva e
expresse o seu potencial produtivo, torna-
se necessaria a otimizacao dos fatores de
produgdo. Entre esses fatores, estd a pre-
senga dos nutrientes minerais em quanti-
dades adequadas e balanceadas no solo.

As plantas necessitam de dezesseis
elementos minerais para o seu desenvol-
vimento: carbono, hidrogénio, oxigénio,
nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, mag-
nésio, enxofre, boro, cloro, molibdénio,
cobre, ferro, manganés e zinco.

O carbono e o oxigénio sao obtidos
pelo ar, na forma de CO, e O,, que sio
utilizados nos processos de fotossintese e
respiracao. O hidrogénio e também o oxi-
génio sao encontrados na agua. Os outros
elementos sio encontrados no solo sob
diversas formas. Os nutrientes que sio
exigidos em grandes quantidades, chama-
dos de macronutrientes, sdao: nitrogénio,
tosforo, potassio, calcio, magnésio e enxo-
fre; os que sao exigidos em pequenas quan-
tidades, chamados de micronuttientes, sio:
boro, cloro, molibdénio, cobre, ferro,
manganés e zinco.

A caréncia ou o excesso de um ou
mais nutrientes pode ser caracterizada por
meio de sintomas visiveis nas folhas,
ramos e frutos, ou ainda por meio de

P S W . |



Frutas do Brasil, 13

analise do tecido vegetal, mesmo quan-
do nio ocorrem sinais visiveis de defi-
ciéncia ou de toxicidade do nutriente.

Nitrogénio

O nitrogénio ¢é bastante moével na
planta. Conseqiientemente, os sintomas
de deficiéncia surgem primeiro nas partes
mais velhas da planta. A falta desse ele-
mento se manifesta por um débil de-
senvolvimento das plantas, folhas peque-
nas de colora¢ao amarelada, baixo desen-
volvimento vegetativo e radicular, encur-
tamento dos entrenods, brotagdes contor-
cidas e avermelhadas, baixo porcentual de
pegamento dos frutos, cachos pequenos e
desuniformes, que resultam numa baixa
produgao. O crescimento, produgio, ta-
manho de bagas e de cachos diminuem
antes mesmo que apare¢am oOs sintomas
visuais de deficiéncia.

Praticamente nao sao observados sin-
tomas visuais de deficiéncia de nitrogénio
nas videiras no Submédio do Vale do Sao
Francisco. Isso ocorre porque os viticul-
tores da regido, além da adubacio com
nitrogénio mineral, aplicam 20 a 60 m’/ha
de esterco de curral por ciclo da cultura.

Esse esterco apresenta, aproximadamen-
te, 1% de N.

O excesso de nitrogénio pode resultar
em aumento de vigor das plantas, atraso na
maturagao dos cachos, dessecamento da
raquis e dos sarmentos, predisposi¢ao a
doencas e desequilibrio na relagiao carbo-
no/nitrogénio. Essa relacio regula todo o
mecanismo de diferenciagio e indugio das
gemas florais, provocando a diminui¢ao
da fertilidade das gemas.

Fosforo

O fésforo ¢ moével na planta, trans-
locando-se dos tecidos mais velhos para
os tecidos meristematicos. Os sintomas
de deficiéncia ocorrem, inicialmente, nas
folhas mais velhas e se caracterizam por
uma clorose e presenca de antocianina
(coloragao roxo-violeta), evoluindo para
necrose e secamento.
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A deficiéncia desse elemento causa
redu¢do no desenvolvimento do sistema
radicular, retardamento no crescimento e
escassa lignificagdo dos tecidos. Entre-
tanto, essa sintomatologia se manifesta
apenas quando a deficiéncia ¢ muito acen-
tuada, o que geralmente nao acontece com
a videira no campo.

Na Regiao do Submédio do Vale do
Sdo Francisco, sdo utilizadas grandes quan-
tidades de fertilizantes fosfatados minerais
e também de esterco animal (0,1% a 0,5%
de P), nio se observando, portanto, sinto-
mas de deficiéncia desse nutriente nos
parreirais. O excesso de fésforo, contudo,
pode causar deficiéncia de ferro e de zinco.

Potdassio

A caréncia de potassio retarda a
maturagdo e promove a producio de ca-
chos pequenos, frutos duros, verdes e 4ci-
dos. Os sintomas de deficiéncia de potassio
manifestam-se, em primeiro lugar, nas fo-
lhas mais velhas, com um amarelecimento
internerval em cultivares de uvas brancas,
seguidos de necrose da zona periférica do
limbo que vai progredindo para o intetior do
tecido internerval. Em cultivares de uvas
roxas, as folhas apresentam, inicialmente,
uma coloracao arroxeada entre as nervuras,
seguindo-se de necrose progressiva dos te-
cidos do limbo.

O excesso de nitrogénio contribui
para aumentar a necessidade de potassio
pela planta. Teores elevados de calcio e de
magnésio no solo em relacdo ao potassio,
falhas no sistema de irrigacao, danos no
sistema radicular e lencol freatico na altura
da zona radicular sio fatores que, isolada-
mente ou em conjunto, dificultam a absor-
¢ao de potassio pelas raizes.

O cloreto de potassio é a fonte mais
econdémica de potassio. Entretanto, seu
uso nao deve ser generalizado, uma vez
que o fon cloreto pode causar injuria salina
as plantas, principalmente em solos rasos
e mal drenados e que apresentem algum
indicio de salinizagio.
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Calcio

A deficiéncia de calcio causa a pa-
ralisacdo do crescimento dos ramos e raizes,
retardando o desenvolvimento da planta.
Afeta, particularmente, os pontos de cres-
cimento da raiz. Nas folhas jovens a defici-
éncia se manifesta por uma clorose inter-
nerval e marginal, seguida de necrose das
margens do limbo, podendo ocasionar,
ainda, a morte dos 4pices vegetativos.

Magnésio

Plantas deficientes em magnésio apre-
sentam clorose internerval nas folhas ve-
lhas, mas as nervuras permanecem verdes,
aparecendo areas avermelhadas junto as
areas cloroticas (Fig. 1 e 2). Em cultivares
de uvas brancas, as manchas cloréticas
evoluem até a necrose dos tecidos do
limbo. Em cultivares de uvas tintas, as
manchas tomam colora¢io arroxeada, evo-
luindo, também, até a necrose do tecido.
A deficiéncia de magnésio pode ocorrer
em parreirais ainda em formacao, cultiva-
dos em solos arenosos com baixa capaci-
dade de troca de cations. Nos solos areno-
sos do Submédio do Vale do Sao Francis-
co, vém sendo constatados sintomas de
deficiéncia de magnésio em plantas de
videira, nas fases de formacio, colheita e
repouso. Os sintomas podem ser confun-
didos com os sintomas de deficiéncia de
potassio. Neste caso, recomenda-se a rea-
lizagao de analise foliar para averiguacao.

Enxofre

Os sintomas de deficiéncia de enxofre
aparecem, inicialmente, nas folhas mais no-
vas, devido 2 sua baixa mobilidade no floema
e se caracterizam por uma clorose semelhan-
te a deficiéncia de nitrogénio. Na Regiao do
Submédio do Vale do Sio Francisco, ainda
ndo foram constatados sintomas de deficién-
cia desse nutriente, uma vez que a sua dispo-
nibilidade nos solos é capaz de sustentar a
produgio da videira. Além disso, a incorpo-
racao de fertilizantes quimicos e organicos
a0 solo e a utilizacao de defensivos contendo
enxofre garantem um suprimento adicional
desse nutriente para a cultura.
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Fig. 1. Deficiéncia de magnésio em estadio
inicial, expressa por clorose entre as nervuras.
Asdreas adjacentes a elas permanecemverdes

Fonte: Christensen et al., 1978

Fig. 2. Deficiéncia de magnésio em estadio
mais avangado.
Fonte: Christensen et al., 1978

Boro

Os sintomas de deficiéncia de boro
manifestam-se, primeiramente, nas folhas
novas, evoluindo para os frutos, uma vez
que a polinizacdo e a frutificagao da videi-
ra s20 0s processos fisiolégicos mais sensi-
veis a deficiéncia de boro.

A caréncia desse elemento provoca
diminui¢ao dos internédios, emissao de
feminelas, morte do 4pice vegetativo e
envassouramento (Fig. 3 e 4). Nos cachos
florais, ocorre aborto excessivo de flores,
raleando os cachos. A caliptra nio se solta
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Fig. 3. Deficiéncia de boro, caracterizada
pelo crescimento excessivo das folhas e
internédios curtos. As folhas ficam enru-

gadas e malformadas.
Fonte: Christensen et al., 1978

&

Fig. 4. Deficiéncia de boro caracterizada
pela morte do broto terminal, clorose entre
as nervuras das folhas mais novas e necrose
do tecido clorético nas folhas mais velhas.
Fonte: Christensen et al., 1978

Uva de Mesa Produgéio

com facilidade por ocasido da florada,
permanecendo sobre a baga em desenvol-
vimento. Pode ocorrer dessecamento pat-
cial ou total dos cachos, necrose nas bagas,
interna e externamente. O boro parece
fazer parte da formagao da parede celular e,
em plantas deficientes, ha rapido endureci-
mento da parede, o que nao permite o au-
mento normal do volume da célula. No en-
tanto, na Regiao do Submédio do Vale do
Sdo Francisco, também é comum ocotrer a
toxicidade desse elemento. A Fig. 5 mostra
os sintomas de toxicidade de boro em ramos
da variedade Chenin Blanc.

Cobre

A caréncia de cobre ndo é comum na
videira. Em algumas situa¢oes, pode-se
observar danos causados pelo excesso de
cobre, tais como: clorose das folhas e dos
ramos novos, principalmente por causa do
bloqueio de ferro, desenvolvimento redu-
zido da parte aérea e do sistema radicular,
baixa germinac¢io do pdlen, resultando em
baixa fertilizag¢ao das flores, com uma que-
da acentuada de bagas. A toxicidade de
cobre ocorre em conseqiiéncia da aplica-
¢do de fungicidas ctapricos no controle do
mildio e do cancro bacteriano, que se
acumulam no solo.

Ferro

O ferro é um elemento imovel na
planta e por essa razao, os sintomas de
deficiéncia surgem nas partes termi-
nais, com paralisagdo do crescimento.
A deficiéncia aparece como uma clorose
internerval do limbo, iniciando-se pelas
folhas jovens, com sucessiva necrose da
margem do limbo e queda das folhas.

A deficiéncia de ferro pode ocorrer
em solos calcarios e alcalinos e em solos
adubados com altos niveis de fdsforo.

Manganés

A caréncia de manganés manifesta-se
por clorose marginal e internerval ndo bem
definida nas folhas maduras. Sob condi-
¢bes de pH elevado, excesso de matéria
organica, altos teores de P, Cu e Zn e
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a0 longo das nervuras principal e secunda-
ria. O tecido entre as nervuras adquire um
tom verde-claro ou amarelado (Fig. 6).

Fig. 6. Deficiéncia severa de zinco caracteri-
zada pela atrofia dos ramos laterais, com
folhas pequenas e cavidade peciolar aberta.
Fonte: Christensen et al., 1978

Videiras deficientes em zinco tendem
a produzir cachos menores que o normal.
As bagas apresentam tamanho variavel, de
normal a muito pequenas. Em variedades
com semente, as bagas de menor tamanho
podem nao apresentar semente. Essas ba-
gas geralmente permanecem duras e ver-
des e nao amadurecem.

A deficiéncia ocorre em varios tipos

Fig. 5. Sintoma de toxicidade de boro em ramos, de solo, sendo mais freqliente em solos

em crescimento, da variedade Chenin Blanc. arenosos, solos calcarios e em presenca
Fonte: Christensen et al., 1978

periodos de seca, podem aparecer sinto-
mas de deficiéncia de manganés. No en-
tanto, muito mais frequente que a defici-
éncia, ¢ mais severa em solos acidos das
regioes tropicais e subtropicais, é a
toxicidade de Mn, que se manifesta
pela necrose das folhas, dessecamen-
to e desfolhamento.

Zinco

O zinco é relativamente imével na
planta. Os sintomas de deficiéncia surgem
nas folhas novas e variam de acordo com
o grau da deficiéncia e a variedade
(Christensen et al., 1978). Geralmente, os
internédios ficam curtos, com folhas pe-
quenas e cloroticas, com uma faixa verde

de encharcamento e de altos niveis de
nitrogénio, de fésforo e de matéria organi-
ca no solo.

Molibdénio

A deficiéncia de molibdénio se mani-
festa nas folhas como clorose, nervuras
brancas, deformagiao e necrose nas mar-
gens, por causa de excesso local de nitrato.

A caréncia de molibdénio em videiras é

pouco freqiiente, no entanto, pode ocorrer
em planta¢oes do Submédio do Vale do Sao
Francisco, uma vez que a caréncia desse
nutriente ja foi diagnosticada em melao.

Cloro

O excesso de cloro provoca toxici-

dade, que se caracteriza por necrose das
bordas das folhas (Fig. 7).
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Fig. 7. Sintoma de toxicidade de sédio e cloro.
Aqueimadura comeca nas margens e progride
para o interior da folha.

Fonte: Christensen et al., 1978

AMOSTRAGEM E ANALISE
DE SOLO

A analise quimica do solo é um
dos métodos disponiveis que se tem para
avaliar a fertilidade do solo. E um dos méto-
dos mais baratos e mais rapidos, mas apre-
senta, no entanto, algumas limita¢des.

Nos cultivos de videira, e em outras
culturas perenes, os fertilizantes sio apli-
cados em sulcos ou faixas, quase sempre
no mesmo local, ciclo apés ciclo, fazendo
com que haja grande diferenca de concen-
tracdo de nutrientes no solo, de um ponto
para outro, no sentido perpendicular 2a
linha da adubacio. Dessa forma, torna-se
dificil escolher, no terreno, os pontos de
amostragem de solo que reflitam a real
disponibilidade de nutrientes, ou seja,
que 2 amostra de solo ndo contenha nutri-
entes em quantidades super ou subestima-
das. Esse problema nio existe nos cultivos
de plantas temporatias, porque a aplicacio
dos fertilizantes para um ciclo da cultura
dificilmente vai coincidir no mesmo local
das aplicagbes dos ciclos antetior e poste-
tiot, e os preparos de solo contribuem para
diluir e uniformizar os residuos dos adubos
em toda a superficie da camada aravel
do terreno.

A analise de solo para a videira é de
grande utilidade quando realizada antes da
instalagio do pomar, pata se fazer as cot-
regOes necessarias do solo, como a calagem,
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e recomendar os niveis de adubacio de
plantio, crescimento e dos primeiros ciclos
de produgiao. Posteriormente, a anilise de
solo sera recomendavel para avaliagio de

problemas relacionados a acidez e salini-
dade do solo.

Para que a anilise de solo seja repre-
sentativa da 4area a ser cultivada, é neces-
sario fazer uma amostragem detalhada,
como se descreve a seguir.

e Dividir a area da propriedade em
subdreas, levando-se em conta a topografia
(baixada, plana, encosta ou topo), a vegeta-
¢ao (ou cultura), cor do solo (amarelo,
vermelho, cinza ou preto), bem como a
textura (argilosa, média ou arenosa), o grau
de erosdo, drenagem e, finalmente, o uso
(virgem ou cultivado, adubado ou nio).
Considerando a variabilidade do terreno, a
subarea ndo deve ser supetior a 20 ha.

e Coletar 20 amostras simples para
cada subdrea a uma profundidade de
0 220 cm e outras vinte a uma pro-
fundidade de 20 a 40 cm, colocando a terra
em duas vasilhas limpas. Misturar toda a
terra coletada, de cada profundidade e, da
mistura, retirar uma amostra composta de
aproximadamente 0,5 kg de solo e coloca-
la num saco de plastico limpo ou numa
caixinha de papelao. Identificar essas duas
amostras e envia-las para um laboratério.

e Coletar as amostras com um trado,
uma sonda ou um cano galvanizado de %
polegadas de didmetro. A amostragem ¢ faci-
litada quando o solo estd um pouco timido.

e Coletar as amostras em locais sem
formigueiro, monturo, coivara e distantes de
currais. Antes da coleta, limpar a superficie
do terreno, caso tenha mato ou testo vegetal.

Para pomares ja estabelecidos, se-
guem-se esses mesmos procedimentos,
tendo-se o cuidado de evitar coletas sobre
faixas de solo recentemente adubadas. Re-
comenda-se, ainda, fazer outra amostra
fora do camalhdo, ou seja, fora da faixa
onde sao aplicados os adubos.
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AMOSTRAGEM E ANALISE DE
PLANTA

A analise mineral de planta é usada
para se avaliar o estado nutricional das
plantagdes. Quando utilizada em comple-
mento 2 andlise de solo, constitui um im-
portante instrumento de controle da nutri-
¢ao mineral das plantas. Normalmente, a
folha é a parte da planta utilizada nessa
analise, por isso é chamada analise foliar.

Ha muitos fatores como espécie, va-
riedade, idade fisiol6gica e parte da planta
a ser amostrada, que interferem na compo-
sicao mineral das plantas. Por isso, antes
de se fazer a amostragem do material vege-
tal para ser analisado, é necessario que
esses fatores estejam bem definidos.

As partes utilizadas para a analise do
estado nutricional de um vinhedo sdo os
limbos e os peciolos das folhas. Na Europa
(Franca e Italia), as analises sdo realizadas
em duas épocas: na floracao e no inicio do
amadurecimento, avaliando-se os limbos
e os peciolos juntos. Nos Estados Unidos,
recomenda-se a avaliagdo unicamente dos
peciolos, os quais sio coletados quando as
plantas se encontram em plena floragao.

A amostragem de um vinhedo deve
obedecer aos seguintes critérios:

o Fazer amostragem no final do pe-
riodo de florescimento da videira.

e LEscolher a area mais homogénea
possivel para ser amostrada.

e Amostrar separadamente areas cujas
plantas apresentem sintomas de deficiéncia,
com ocorréncia de mancha de solo, afetadas
por salinizacao ou sujeitas a inundagao.

e Coletar amostras da mesma varie-
dade, com a mesma idade, e que repre-
sentem a média da plantacao.

e Padronizar o horario de amos-
tragem de areas diferentes.

e Nio coletar amostras quando se
fez uso de adubagio no solo ou foliar, de
defensivos, ou apds periodos intensi-
vos de chuvas.
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e Escolher, para a coleta, apenas
folhas inteiras e sadias, evitando-se folhas
atacadas por pragas e doengas.

o Coletar as folhas, juntamente com
o peciolo, na posi¢io oposta ao primei-
ro cacho, a partir da base do ramo
(Fig. 8). O limbo foliar e o peciolo devem,
no entanto, ser separados no momento da
amostragem e colocados no mesmo saco

de papel (Fig. 9).

llustrag@o: José Cletis Bezerra.

Fig. 8. Posicdo dafolha que deve ser coletada
para andlise.

llustrag@o: José Cletis Bezerra.

Fig. 9. Separacédo do limbo foliar e do
peciolo durante a amostragem e colocacéo
do material vegetal em saco de papel.

o Coletar uma folha por planta, num
total de 50 a 100 folhas/ha para formar

uma amostra.
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o Identificar as amostras e envia-las,
imediatamente, 2 um laboratério. Caso
contrario, coloca-las em exposi¢ao ao sol
para perder o maximo de 4gua.

¢ Elaborar um esquema de campo,
indicando a area onde foram retiradas as
amostras, de modo que, ao receber o resul-
tado das analises, seja possivel identificar
a area amostrada.

A Tabela 1 indica as concentracoes
adequadas de nutrientes na folha comple-
ta, no peciolo e no limbo foliar da videira.

"CALAGEM E ADUBACAO
Calagem
A calagem tem a finalidade de corrigir a
acidez do solo, elevando o pH e neutra-
lizando os efeitos toxicos do aluminio e do

Uva de Mesa Producéo

manganés, concorrendo, assim, para que haja
melhor aproveitamento dos nutrientes pelas
culturas. Além da correcao da acidez, a
calagem eleva os teores de célcio e magnésio
do solo, pois o calcario, corretivo normalmente
usado, contém altos teores desses nutrientes.

Ha varios métodos para calcular as
quantidades de calcario a serem adiciona-
das ao solo. No Submédio do Vale do Sao
Francisco, dificilmente ocorrem solos com
problemas graves de acidez, mas ocorrem
solos deficientes em calcio e magnésio.
Por esse motivo, as recomendacdes de
calagem para essa regido tém a finalidade
principal de elevar os teores de cilcio e
magnésio. Considerando, ainda, a influén-
cia positiva que o calcio exerce na qualida-
de dos frutos, estabeleceu-se a férmu-
la abaixo para se calcular a necessidade
de calagem.

Tabela 1. Concentracées étimas de nutrientes em videira, na folha completa, no peciolo e no limbo.

Nutriente Representacao Folha Peciolo Limbo
Nitrogénio N, g/kg 32,0 15,0 - 225a275
Fosforo P, g/kg 27 2,6 19a24
Potassio K, g/kg 18,0 25,0 12a 14
Calcio Ca, g/kg 16,0 12.0 25 a 35
Magnésio Mg, g/kg 5,0 4,5 25a5,0
Enxofre S, g/kg 3,5 1,6 5
Relagédo N/K N/K - - 1,9a24
Relagéo K/Mg K/Mg - i 35a7,0
Boro B, mg/kg 50,0 40,0 25240
Cobre Cu, mg/kg 20,0 15,0 i3a 21
Ferro Fe, mg/kg 100,0 100,0 60 a 180
Manganés Mn, mg/kg 70,0 50,0 20 a 300
Molibdénio Mo, mg/kg = = 25a 60
Zinco Zn, mg/kg 32,0 35,0 0,14 20,35

Fontes: Levy,1967 e Terra,1989.

Cilculo da necessidade de calagem:
NC (t/ha) = [ 3 - (Ca2T + Mg2t) ] +2x AB* x £
Em que:
NC = necessidade de calagem.

Ca2t, Mg2* e A13F = tcores de cilcio, magnésio e aluminio deter-
minados pela andlise de solo, em cmol./ dm3 de solo.

f = 100/PRNT, fator corretivo do calcario.
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O calcario deve ser aplicado a lan-
¢o e incorporado ao solo por meio de gra-
dagem antes da abertura das covas para
as mudas da videira. Depois de abertas as
covas, deve-se aplicar mais uma pequena
quantidade de calcirio, de 100 g a 200 g/
cova, dependendo da analise quimica do
solo e do volume de terra da cova, no
momento em que se val fazer a adubagio
de plantio. Em pomares ja estabelecidos,
o calcario deve ser aplicado a lango, sobre
faixas entre as fileiras de plantas e depois
incorporado ao solo. Nesse caso, deve-se
levar em consideracdo a area das faixas e
nao a area total do terreno para se calcular
a quantidade do corretivo.

O gesso agricola também ¢ utilizado
como corretivo de solo; muitas vezes,
porém, de forma incorreta. A sua aplica-
cdo deve ser feita com muito cuidado,
principalmente em solos com baixa CTC.
No Submédio do Vale do Sio Francisco, a
maiotria dos solos estd nessa condicio.
Recomenda-se, pois, a utilizagao de gesso
apenas em algumas situagoes, tais como:

® Solos com excesso de Na. Nesse
caso, a aplicagao de gesso deve ser seguida
de irrigacdo abundante e drenagem eficiente.

® Solos que apresentam teor ele-
vado de aluminio trocavel na cama-
da subsuperficial.

® Solos com relagaio Ca:Mg pro-
xima de 1:1. Nos dois dltimos casos, o
gesso deve ser aplicado juntamente com
o calcario dolomitico, na dose de 1/3 a
1/4 da de calcario recomendada.

Adubacéao

A adubagio visa complementar os
teores de nutrientes existentes no solo para
a obtenc¢ao de produtividades economicas.
Para isso, é necessatio que seja feita de ma-
neira correta, pois a falta ou o excesso po-
dem comprometer a producdo. A maneira
mais segura de determinar a necessidade

de adubagao ¢ por meio das analises de solo
e de planta.

A adubac¢ido utilizada no Submédio
do Vale do Sao Francisco varia bastante
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em decorréncia de alguns fatores como: solo,
nivel de tecnologia adotada pelo produtor e
produtividade esperada. A produtividade si-
tua-se entre 10 e 30 t/ha/safra, para parreirais
de baixo e alto nfvel tecnologico, respectiva-
mente. Essas variacoes estdo relacionadas
com o nivel de tecnologia usado e com a
propria situagao do parreiral. O uso deinsumos
e de praticas modernas em um parreiral mal
formado néo se reflete em aumentos de pro-
dutividade. Essas praticas devem ser compa-
tiveis com a situagdo do parreiral.

Considerando-se que a videira ¢ uma
cultura bastante exigente em nutrientes, tor-
na-se necessario um aporte de macro e
micronutrientes suficientes para a obtengao
de alta produtividade e frutos de qualidade.
As quantidades de nutrientes usadas no
Submédio do Vale do Sio Francisco situam-
se entre 50 e 250 kg/ha/safra de N, 60 e
360 kg/ha/safra de P O,, e 40 e 300 kg/ha/
safra de K. As doses de magnésio e de
micronutrientes sao muito variaveis. Os fer-
tilizantes utilizados com maior frequiéncia
sdo apresentados na Tabela 2.

Utiliza-se, ainda, esterco de curral como
condicionador do solo e fonte de nutrientes,
calcario dolomitico como cotretivo e fonte
de calcio e magnésio, gesso como fonte de
calcio, e termofosfatos, além de indmeras
férmulas comerciais contendo micronutti-
entes. Estas ultimas sio utilizadas de manei-
ra generalizada, com a finalidade de corrigir
possiveis caréncias.

Desse modo, as quantidades de adu-
bos recomendadas nesse capitulo, desti-
nam-se a parreirais nos quais se adota
um nivel de tecnologia que permita a ob-
tencao de produtividades economicamen-
te viaveis.

O manejo de adubagio da videira envol-
ve trés fases: adubagao de plantio, adubagio
de crescimento e adubagao de produgio.

Adubacéo de plantio

Depende, essencialmente, da anali-
se do solo. Os fertilizantes minerais e
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Tabela 2. Concentracées de nutrientes nos principais ferhllzan'res uhllzados no cultivo da V|de|ra

na Regiéo do Vale do Sao Francnsco

Fertilizante

Uréia

Sulfato de aménio

Fosfato monoaménio - MAP 11 48
Fosfato diamonio - DAP 16 45
Nitrato de calcio 14

Nitrato de potassio 13
Superfosféto simples 20
Superfosfato triplo 45
Acido fosférico 53

Cloreto de potassio

Sulfato de potassio

Sulfato de magnésio
- Oxido de magnésio

Borax

Acido bérico

Sulfato de zinco

organicos sio colocados na cova e mistu-
rados com a terra da propria cova, antes do
transplantio das mudas. A quantidade de
matéria organica situa-se em torno de
20 I./cova de esterco de curral curtido ou
de outro produto similar, e a dos fertilizan-
tes minerais (fontes de foésforo e potassio)
sera calculada de acordo com a andlise de
solo (Tabela 3). Pode-se adicionar, ainda,
45 g de Zn e 1,0 g de B, por cova.

Adubacéo de crescimento

Corresponde a aplicagdes de nitroge-
nio, fésforo e potassio por meio de fertilizan-
tes minerais. As adubagbes nitrogenadas
devem ser parceladas em aplicagbes quinze-
nais de 5 g de N/planta durante os primeiros
seis meses e de 8 g de N/planta no perfodo
seguinte, até a poda de formagao. O potassio
também deve ser parcelado em aplicagbes
quinzenais. O fésforo, juntamente com 20 L.
de esterco de curral por planta, deve ser
aplicado de uma s6 vez, seis meses apos o
plantio. As doses de nutrientes recomenda-
das encontram-se na Tabela 3.

19
44
20 12
13
60
48 17
9.5 13
59,0
115
175
16

Adubagdo de producédo

Ap6s a primeira poda de frutificagao,
e doravante a cada ciclo vegetativo (antes
ou depois), deve-se adubar o vinhedo,
utilizando-se esterco, fésforo, potissio e
nitrogénio, de forma equilibrada, sempre
respeitando as necessidades da cultura.
Até o quarto ciclo de produgio da videira,
a analise de solo feita antes do plantio
ainda pode ser util, para determinagdo das
doses de fésforo e potassio, principalmen-
te quando associada as analises foliares.
Posteriormente, as analises foliares assu-
mem maior importancia nos critérios das
recomendac¢oes de adubacio.

O uso de matéria organica ¢ impres-
cindivel para o cultivo da videira na regiao.
Os beneficios advindos do seu uso refe-
rem-se ao controle da temperatura do so-
lo, aumento da atividade microbioldgica,
maior retengdo de agua no solo, aumento
da capacidade de troca cationica e li-
beracio de nutrientes apds a oxidagao.

20

151
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As fontes de matéria organica mais empre-
gadas sdao os estercos bovino e caprino e,
em menor escala, himus de minhoca, com-
posto e outros adubos organicos. O ester-
co de curral pode ser usado em quantida-
des elevadas, como 40 L/planta/ciclo,
dependendo de sua disponibilidade.

O esterco e o foésforo sao aplicados
ap6s cada colheita, em sulcos abertos alter-
nadamente, em cada lado da linha das
plantas. Nos ciclos do primeiro ano de
produgio, os sulcos localizam-se a 50 cm
de distancia das plantas; no segundo ano,
a 80 cm e no terceiro em diante, a2 100 cm.
Essas distancias estarao relacionadas com
o crescimento do sistema radicular, que
deve ser efetivo a partir do momento em
que a muda comeca a expandir suas raizes
até o total estabelecimento da planta, quan-
do as raizes deverao ocupar o maximo da
area do solo a elas destinada.

As adubagbes com nitrogénio e po-
tassio sao realizadas em cobertura no local
onde houver maior umidade e proximida-
de do sistema radicular, fazendo-se uma
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pequena incorpora¢ao dos adubos como
a seguir:

e 40% de nitrogénio parcelado em
aplicacoes no periodo da brotagio (da
poda a pré-floragao).

e 30% no periodo de frutifica-
¢ao (depois da fecundacio até o inicio
da maturacio).

e 30% durante o periodo de repouso
(10 a 15 dias antes da poda).

e 20% do potassio deve ser parcelado
em aplicagdes no periodo de floracao até o
crescimento da baga (tamanho azeitona).

e 60% a partir do crescimento da
baga até a maturagio.

¢ 20% no periodo de repouso (10 a
15 dias antes da poda).

As quantidades de nutrientes a serem
aplicadas por meio da adubacio mineral
estao descritas na Tabela 3.

As aplicacoes de fertilizantes fosfatados
deixam grandes quantidades de residuos de
tésforo no solo que, com a acumulagio ao

' Tabela 3. Recomendagées de adubagio em videira baseadas na andlise de solo.

Fases da planta

Nutriente Plantio Crescimento Producao (ciclo)

= 10 20 30 40 50
Nitrogénio N (g/planta)
(n&o analisado) = ey 60 70 80 100 120
Fosforo-Mehlich P20s (g /planta)
(mg /dm® P)
<1 160 100 80 80 90 100 100
11a20 120 80 70 70 80 90 100
21a40 80 60 60 60 70 80 100
> 40 60 40 50 50 60 70 100

Potassio-Mehlich

K:0 (g /planta)
(cmol /dm® K) -

<0,16 90 90 90 100 120 160 160
0,16 a 0,30 70 70 70 80 100 140 160
0,31a0,45 50 50 50 60 80 120 160

> 0,45 30 30 30 40 60 100 160
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longo do tempo, terminam por corrigir os
niveis desse nutriente. Por isso, recomenda-
se uma unica dose de 100 g de P,0,/planta/
ciclo na adubagio, a partir do quinto ciclo de
produgdo em diante, independente da anali-
se inicial de solo, contanto que as recomen-

dagoes das adubacdes antetiores tenham si-
do obedecidas.

Embora a acumulaciao dos residuos
das adubagoes potidssicas seja menor do
que a das adubacdes fosfatadas, e consi-
derando-se a dificuldade de interpretacao
da analise de solo para culturas petrenes,
adotou-se, também, para o potassio, uma
tnica dose de 160 g de K 0/planta/ciclo a
partir do quinto ciclo de brodugﬁo.

Para o nitrogénio, nesse periodo, a
dose é de 120 g de N/planta/ciclo.

Em relagdo ao magnésio, recomen-
da-se aplicar 10 g/planta na forma de
sulfato ou de calcario dolomitico logo apds
a colheita, ou fazer seis aplicacoes foliares
com sulfato de magnésio a 2%, com inter-
valos de 15 dias, a partir da floracio. Em
solos com teores clevados de magnésio,
nao sao necessarias essas aplicagoes.

Quanto aos micronutrientes, reco-
mendam-se 4,5 ¢ de Zn ¢ 1,0 g de B
aplicados por planta, uma vez ao ano, logo
aposa colheita, e fazer seis aplicagOes foliares
com sulfato de zinco a 0,3% e acido bérico
a 0,1%, ou de um fertilizante foliar comer-
cial que contenha esses nutrientes, com
intervalos de 15 dias, a partir da floragao.

FERTIRRIGACAO

Fertirrigacao ¢ a aplicacao de fertili-
zantes soluveis via agua de irrigacao.
E uma pratica agricola essencial a0 mane-
jo de culturas irrigadas, quando se utiliza
irrigacao localizada, ¢ uma das maneiras
mais eficientes e econémicas de aplicar
fertilizantes as plantas, principalmente em
regioes aridas e semi-aridas, pois, ao apli-
car fertilizantes em menor quantidade
por vez, mas com maior freqiiéncia, ¢
possivel manter um nivel uniforme de nu-
trientes no solo durante o ciclo vegetativo
da cultura, o que aumentara a eficiéncia
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do uso de nutrientes pelas plantas e, conse-
quientemente, a sua produtividade.

Fontes de fertilizantes
para fertirrigacéo

Os fertilizantes que apresentam as
melhores caracteristicas para serem apli-
cados via agua de irrigacio, sao os produ-
tos soliveis em agua e em solu¢ao aquosa.
Esses fertilizantes podem se apresentar de
forma simples ou em combinagdes com
dois ou mais elementos.

No mercado, existem inimeros ferti-
lizantes que podem ser aplicados via agua
de irrigacao, conforme Tabela 4. Porém, a
escolha deve ser feita com base nas carac-
teristicas de cada produto, visando aten-
der as necessidades dos demais elementos
envolvidos no processo, tais como: siste-
ma de irrigacao, solo, agua e planta.

Parcelamento da aplicacéo
de nutrientes durante o
ciclo da cultura

De um modo geral, a aplicagao de
fertilizantes na videira é realizada de acor-
do com a necessidade de cada nutriente ao
longo das distintas fases de desenvolvi-
mento da planta. A adubagdo via 4gua de
irrigacdo deve aumentar a eficiéncia de
utilizacao dos nutrientes, reduzindo o
investimento em fertilizantes e o custo
de aplicacio.

Um esquema eficaz de fertirrigacao
deve contemplar o seguinte:

o Os fertilizantes que contém nitro-
génio, fésforo, calcio e magnésio deverao
ser aplicados a partir do inicio da brotacao
das gemas até o final da primeira fase de
desenvolvimento dos frutos.

o O fbsforo deve continuar sendo
aplicado até o inicio da fase de amole-
cimento da baga.

o Devem ser aplicados 50% do nitro-
génio entre o inicio da brotacdo e a pré-
floragio, evitando-se a fertilizacdo no pe-
riodo de floracao. Ap6s esse periodo, deve-
se reiniciar a aplicag¢ao de nitrogénio até a
fase final de crescimento da baga.
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Tabela 4. Fertilizantes utilizados via dgua de irrigacdo e seus atributos.

Fertilizante Composigio dos fertilizantes % indice

N P,05 KO  Outros Salino

Uréia 78  45-46 - - - 75
Nitrato de amoénio 118 27 - - - 105
Sulfato de aménio 71 20,5 - - - 69
Uran (nitrato de aménio +uréia) Solucdo

aquosa 32 - - - -
Nitrato de célcio 102 14 - - 28 Ca 61
Sulfato de potassio 11 - - 52 178 46
Cloreto de potassio 34 - - 60 48 Cl 115
Nitrato de potassio 32 14 - 44 - 31
Fosfato monoaménio - MAP 23 11 44 - - 30
Fosfato diamoénio - DAP 43 17 40 . - 34
Acido fosférico Solugao

aguosa - 46 - - .
Sulfato de magnésio 71 - = - 17 Mg/22 S -
Sulfato de cobre 22 - - - 25 G -
Sulfato de manganés 105 - - - 28 Mn -
Molibdato de sddio 56 - - - 39 Mo -
Sulfato de zinco 745 - - - 2227Zn -

Fonte: Vitti et al. (1993).
* Partes solubilizantes em 100 partes de dgua.

e O potassio devera ser aplicado
a partir da floracio até a fase final de
matura¢io. Deve-se aplicar 30% da dose
recomendada, do inicio da floracao até o
crescimento da baga (tamanho azeitona) e do
restante dessa fase até a maturagio da baga.

o As doses de fertilizantes deverao
ser definidas de acordo com os resultados
de andlise de solo e tecido vegetal.

o A aplicagio de fertilizantes via agua
de irrigacao, principalmente irrigacao loca-
lizada, deve ser escalonada, em frequéncias
de cinco, quatro, trés ou duas vezes por
semana, porém, nunca inferior a uma vez
por semana, principalmente em solos de
textura arenosa.




