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Sistema de Avaliacao de Impacto Ambiental de
Inovacdes Tecnolégicas nos Segmentos
Agropecuario, Producao Animal e Agroindustria
(SISTEMA AMBITEC)

Resumo

Trata-se da apresentacdo do Sistema de Avaliacdo de Impacto Ambiental de Inovagdes
Tecnolbgicas (Sistema Ambitec) para os segmentos: agropecudrio (Ambitec-Agro), producéo
animal (Ambitec-Producdo Animal) e agroindUstria (Ambitec-Agroindustria). Metodologia de
avaliacdo de impactos ambientais, anteriormente direcionada somente ao segmento
agropecuéario (lavouras, reflorestamentos e pastagens) é complementada por mddulos
aplicaveis aos segmentos do agronegdcio relativos a produgdo animal e agroindustrias. O
Sistema Ambitec compde-se de planilhas de aplicagdo simples e de baixo custo, utilizando
indicadores de impacto da inovacgao tecnoldgica ponderados segundo a escala de ocorréncia
e a importancia. Os impactos sdo mensurados para cada componente da estrutura por
coeficientes de alteragdo que variam entre -3 e + 3 dependendo da intensidade da alteracao.
Todas as informacdes sdo obtidas (entrevista/vistoria) junto aos produtores/responsaveis
pela atividade a qual se aplica a inovagado tecnolégica em avaliagéo.

Introducao

Apresenta-se o Sistema de Avaliacdo de Impacto Ambiental de Inovagdes Tecnolbgicas
Agropecudrias (Sistema Ambitec') em suas extensdes para os segmentos producdo animal e
agroindustria. Objetiva-se com esta metodologia oferecer alternativa “ex-post” de avaliacdo
de impactos ambientais? (AlA) no contexto institucional de P&D?3.

No “segmento agropecudrio” sdo avaliadas as tecnologias cuja expressdo de impactos é
realizada por unidade de area (por exemplo, inovagdo numa cultura ou numa pastagem); no
“segmento producdo animal” avaliam-se os impactos por unidade animal sujeita a utilizacado
da tecnologia (por exemplo, o desenvolvimento de uma vacina); e no “segmento
agroindUstria” as tecnologias cujos impactos podem ser expressos por estabelecimento
agroindustrial (como desenvolvimento de um corante, por exemplo).

Impactos ambientais sdo definidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA
(Resolugdo No. 1 de 23 de janeiro de 1986) como “quaisquer alteragdes nas caracteristicas
fisicas, quimicas ou biolégicas do ambiente, causadas por qualquer forma de matéria ou
energia derivada das atividades humanas, e que possam, direta ou indiretamente, afetar a
salide, segurancga e o bem-estar da populacao, as atividades econdmicas e sociais; a biota;

1 O Sistema Ambitec inclui ainda o método “Ambitec-Social”, em fase de testes, e uma metodologia em fase de
desenvolvimento, o “Ambitec-Conhecimento”, orientadas para avaliacéo, respectivamente, dos impactos sociais e dos
impactos sobre o conhecimento das inovacdes tecnoldgicas na agricultura.

2 Em geral, “Avaliagdo Ambiental” inclui as dimensées de impactos de natureza econémica, social, ecoldgica e, em muitos
casos, impactos no conhecimento. Nesse texto, no entanto, ambiental € sinénimo de ecoldgico.

3 A fundamentacdo metodoldgica bésica do Sistema Ambitec (Avaliagdo de Impacto Ambiental de Inovacées
Tecnoldégicas Agropecuérias) pode ser vista em: (RODRIGUES et al., 2002; 2003a; 2003b).
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as condigdes estéticas e sanitdrias; e a qualidade dos
recursos ambientais”. As AlAs devem incluir as dimen-
sdes manutencao da capacidade suporte dos ecossistemas,
conservacao da qualidade do ambiente; valores
socioculturais, econdémicos e institucionais.

Com estas premissas, define-se a escala, delimita-se o
escopo, traca-se o objetivo, e estabelece-se a norma para a
formulacdo de um sistema de AlA da inovacédo tecnoldgica
do agronegoécio, no contexto institucional de P&D:

i) Escala — a adocdo de uma inovacdao tecnolbgica
influencia o ambiente imediato (escala pontual) onde se
desenvolve a atividade a qual a tecnologia é aplicada, os
ambientes limitrofes (escala local), e o entorno (maior
escala de influéncia considerada), principalmente devido a
emissdo de residuos.

ii) Escopo — embora as dimensdes social, econdmi-
ca e ecoldgica sejam igualmente fundamentais para
sustentabilidade, o sistema de AIA demandado no contex-
to institucional restringe-se neste estudo a dimensao
ecoldgica, notificando-se que sistemas para avaliacdo
social e econdbmica vém sendo formulados separadamente,
para posterior integragao.

iii) Objetivo — promover o desenvolvimento susten-
tavel do agronegdcio pela adocdo de inovacdes
tecnoldgicas que minimizem os impactos negativos sobre a
qualidade do ambiente, e contribuam para sua recuperagao,
conforme a legislacdo vigente, ou seja, favorecam o
resgate do atual passivo ambiental da agricultura brasileira.

iv) Norma — a recomendacdo da inovacao
tecnoldgica é condicionada a melhoria do desempenho da
atividade a qual a tecnologia se aplica, referenciando-se a
situacdo anterior a adogdo (ou com e sem influéncia) e
utilizando-se indicadores ambientais. Idealmente, esta
norma implica que os coeficientes de impacto da inovagéo
tecnoldgica ndo devem ser negativos. Como esta condicdo
ideal dificilmente pode ser satisfeita, considera-se que
alteracdes negativas devem ser minimizadas, de forma que
o indice de impacto da inovacdo tecnoldgica seja positivo.

Desenvolvimento Vietodolégico

A formulacdo de um sistema de AIA da inovacgdo
tecnolbgica agropecudria envolve a selecdo de indicadores
e sua organizacdo em uma plataforma operacional para
medida, ponderagdo e expressao de resultados. O Sistema
Ambitec tem uma estrutura hierdrquica simples, que parte
da escala local (unidade de area, unidade animal ou
estabelecimento) do respectivo segmento ou dimensao do
agronegoécio em avaliacdo (agropecuério, producdo animal
ou agroindustria) e estende-se até a escala de entorno do
estabelecimento rural, a paisagem ou microbacia

hidrogréfica, e atenta para a qualidade dos ecossistemas e
para a manutengao de sua capacidade de suporte.

O Sistema Ambitec baseia-se em uma experiéncia prévia de
AlA aplicada a projetos de pesquisa no ambito
institucional, na qual foi selecionado e validado um
conjunto de indicadores direcionados a avaliacdo ex-ante
da contribuicdo de uma inovacéao tecnoldgica para o
desempenho ambiental da atividade agropecudria. Uma
avaliacdo envolve trés etapas: a primeira refere-se ao
processo de levantamento e coleta de dados gerais sobre a
tecnologia, que inclui informacdes sobre o0 seu alcance
(abrangéncia e influéncia), a delimitagdo da area geografica
e sobre o universo de adotantes da tecnologia (definindo-
se a amostra de adotantes). A segunda etapa trata da
aplicagdo dos questiondrios em entrevistas individuais com
os adotantes selecionados e insercdo dos dados sobre os
indicadores de impacto nas planilhas eletrénicas compo-
nentes do Sistema (plataforma MS-Excela ), obtendo-se os
resultados quantitativos dos impactos e os indices parciais
e agregados de impacto ambiental da tecnologia seleciona-
da. A terceira etapa consiste da andlise e interpretacdo
desses indices e indicacado de alternativas de manejo e de
tecnologias que permitam minimizar os impactos negativos
e potencializar os impactos positivos, contribuindo para o
desenvolvimento local sustentével.

O conjunto de planilhas eletronicas® componentes do
Sistema Ambitec permite a consideragdo de diversos
aspectos de contribuicdo de uma dada inovacao
tecnoldgica para melhoria ambiental, dependendo do
segmento do agronegocio em avaliagdo. No caso do
segmento agropecudrio (expressdo de impactos
tecnoldgicos por unidade de area), sdo considerados os
aspectos Alcance, Eficiéncia, Conservacdo e Recuperacdo
Ambiental; no segmento producdo animal (expressao por
unidade animal), consideram-se o0s aspectos Alcance,
Eficiéncia, Conservacdo, Recuperacdo Ambiental e Qualida-
de do Produto e, na agroindustria (expressao por estabele-
cimento agroindustrial), os aspectos Alcance, Eficiéncia,
Conservacédo e Qualidade do Produto. Cada um destes
aspectos é composto por um conjunto de indicadores
organizados em matrizes de ponderagdo automatizadas,
nas quais os componentes dos indicadores sao valorados
com coeficientes de alteracdo, conforme conhecimento
pessoal do adotante/responsavel da tecnologia.

A aplicacdo do Sistema Ambitec envolve uma entrevista/
vistoria conduzida pelo usuério do sistema e aplicada ao
adotante/responséavel pela atividade do agronegécio. A
entrevista deve ser dirigida a obtencao do coeficiente de
alteracdo do componente, para cada um dos indicadores de
impacto, conforme avaliagdo do adotante/responsavel,
especificamente em conseqliéncia da aplicacao da
tecnologia a atividade, na situagdo vigente.
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A insercao desses coeficientes de alteracdo do componente
diretamente nas matrizes e seqliencialmente nas planilhas
resulta na expressdo automatica do coeficiente de impacto
ambiental da tecnologia, relativizada por fatores de pondera-
cdo devido a escala da ocorréncia da alteracdo e ao peso do
componente na composicdo do indicador. Os resultados
finais da avaliagao de impacto sdo expressos graficamente
na planilha “AlA da Tecnologia”, apds ponderagdo automati-
ca dos coeficientes de alteracdo fornecidos pelo adotante/
responsavel pelos fatores de ponderacdo dados.

O procedimento de avaliagdo do Sistema Ambitec consiste
em solicitar ao adotante/responsavel pela tecnologia que
indique a direcdo (aumenta, diminui, ou permanece
inalterado) dos coeficientes de alteracdo dos componentes
(Tabela 1) para cada indicador, em razao especifica da
aplicacdo da tecnologia a atividade e nas condigbes de
manejo particulares a sua situacao.

Durante a entrevista o avaliador informa ao adotante/
responsavel os aspectos e indicadores de impactos, e
vistoria a unidade do segmento em avaliagcao com o intuito
de averiguar a qualidade das informacdes. Como o
resultado da avaliagdo é totalmente dependente dos
coeficientes de alteracdo dos componentes, rigor deve ser
exercitado em sua obtencdo. A subjetividade de avalia-
cOes baseadas em entrevistas, como é o caso desse
Sistema, deve ser reduzida, quando assim demande o
objetivo da avaliacado, pela padronizagao dos coeficientes,
de um lado, e de sua interpretacdo de outro. A padroniza-
cdo da interpretacdo dos coeficientes se faz em duas
etapas: primeiramente, pela selecdo e formulagao objetiva
dos componentes e indicadores; e segundo pela clara
delimitagdo e definicdo desses componentes no contexto
tecnoldgico.

As matrizes automaticas incluem ainda fatores de pondera-
cédo que se referem a importancia do componente para a
formacédo do indicador e a escala geogréfica de ocorréncia
da alteragdo no componente. Os valores dos fatores de
importancia variam com o nimero de componentes que
formam um determinado indicador e somam um (1),
constituindo, portanto, fatores de normalizacdo definidos
no teste de sensibilidade. Os valores de importdncia dos
componentes podem ser alterados pelo usuério do Sistema
para melhor refletirem qualquer situacao especifica na qual
certos componentes devam ser enfatizados, desde que o
valor total de todos os componentes seja igual a um (1).

A escala da ocorréncia explicita o espago no qual se
processa a alteracdo no componente do indicador, confor-
me a situagdo especifica de aplicacdo da tecnologia, e pode
ser:

i. Pontual: quando os efeitos da tecnologia no
componente se restringem apenas ao local de sua ocorrén-
cia ou a unidade produtiva na qual esteja ocorrendo a
alteracao;

ii. Local: quando os efeitos se fazem sentir externa-
mente a essa unidade produtiva, porém confinados aos
limites do estabelecimento em avaliagdo;

iii. No entorno: quando os efeitos se fazem sentir
além dos limites do estabelecimento.

Devido a caracteristica muito localizada de alguns compo-
nentes de indicadores, algumas matrizes limitam a escala
da ocorréncia ao ambito pontual, como por exemplo, 0 uso
de insumos, um dos componentes de indicadores de
Eficiéncia tecnoldgica. Os fatores para ponderacdo da

Tabela 1. Efeitos da inovacéo tecnoldgica e coeficientes de alteracdo do componente a serem inseridos nas células das matrizes de avaliacdo de impacto ambiental

dainovacéo tecnoldgica.

Efeito da tecnologia na atividade do agronegécio | Coeficiente de alteracdo do

sob as condicbes de manejo especificas

componente

Grande aumento no componente

Moderado aumento no componente
Componente inalterado
Moderada diminuicao no componente

Grande diminuicdo no componente

+ 3

+ 1

-1

Fonte: Rodrigues et al., 2003b.
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escala de ocorréncia sdo fixos (Tabela 2), ndo podendo ser
modificados pelo usuério do Sistema e expressam um
valor proporcionalmente maior quando a tecnologia afeta
um espaco ou um ambiente que extrapola os limites da
unidade de negdcio.

Tabela 2. Fator de ponderac&o multiplicativo relativo a escala da ocorréncia
do efeito da tecnologia sobre o componente do indicador de impacto
ambiental.

Escala de ocorréncia Fator de ponderacéao

Pontual 1
Local 2
Entorno 5

Fonte: Rodrigues et al., 2003b.

Finalmente, os indicadores sdo considerados em seu
conjunto, para composicdo do /ndice de Impacto Ambiental
da Inovacdo Tecnolbgica do respectivo segmento. A
composicdo deste indice envolve ponderacdo da importan-
cia do indicador e os pesos relativos aos indicadores
podem ser alterados pelo usuério do sistema, desde que o
total seja igual a unidade (1). As estruturas de impactos
para avaliagdo de uma determinada tecnologia do
agronegécio foram organizadas, para a dimensao
ambiental, nos segmentos agropecudrio, produgdo animal e
agroindustria, apresentados nas Figuras 1, 2, e 3, respec-
tivamente.

Avaliacao de Impacto Ambiental da Tecnologia

Alcance da

tecnologia
Eficiéncia Conservacdo Recuperacao
Abrangéncia|f Influéncia tecnoldgica ambiental ambiental
Usoldg Uso d_e Uso de Atmosfera||Capacidade|| Agua Bio- Variavel de
agroquimicos energia l'eCUfS(_)S produtiva diversidade| | recuperacao
| naturais do solo ambiental
. - Combustiveis . . . Recurso
Pesticidas | |Fertilizantes f6sseis Biomassa [|Eletricidade natural
Freqiianci hNPK Oleo Alcool Agua para Gases de Eross Demanda || Perda de Solos
requencia '?fos'l combustivel irrigacéo efeito rosao bioquimica || vegetac&o degradados
[ > Tve I - i estufa l de oxigénio|| natural |
i . Lenha [ : I Ecossistemas
V.arleda.c_ie Calagem Gasolina < Material Perda .de l
ingredi 9 Agua para articulado matéria Turbid Perda de degradados
entes 1 Bagago de proces- p organica urbidez 1| .orredores
ativos L : cana samento / fumaga T | de fauna —1
Micro Diesel T T Areas de
- nutrientes . Restos l Odores Perda de Espuma/ [ preservacéo
Toxicidade Carvao vegetais Solo para nutrientes Oleo/ Perda de permanente
mineral plantio I I materiais espécies/ |
(area) ) Compac- flotantes || Variedades
Ruidos tacdo I caboclas Reserva
Sedim./ Legal
Assorea-
mento

Fig. 1. Ambitec — Agro: Estrutura de impactos - aspectos, indicadores e componentes (Rodrigues et al., 2003b).
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Avaliacdo de Impacto Ambiental da Tecnologia

Alcance da
tecnologia
Eficiéncia Conservacgdo Recuperacéo Qualidade do
aorancencid (liniltiencia tecnolégica ambiental ambiental
produto
_Uso de Uso d_e Uso de Atmosfera Capacid.ade Agua Bio- Variavel d~e Variavel de
Insumos energia recursos produtiva diversidade| | recuperacé@o qualidade
materiais | naturais do solo ambiental do produto
Uso de Combusth R
insumos Ali a ¢ fossei Biomassa ||Eletricidade ecurs?
veterinarios ssels :
Contami-
l _ nantes Colif
Agua para téxicos oliformes
Frequanci Racs desseden- Gases de 1 Perda de Solos
equencia agao tagdo efeito Erosdo | vegetagio degradados Aditivos
T estufa ciliar T
I I T . Demanda I
Volumoso / Agua para Material Perda de bioquimica I Ecossistemas Resi
Variedade silagem Bagaco de manejo particulado A C de oxigénio| Perda de degradados e§|d_uos
| ; / fumaca matéria corredores I quimicos
Diesel cend I i organica de fauna -
| - | I . Areas de I
Aditivos e A d T Turbidez I =
suplementos Restos rea de Odores preservagao Contaminantes|
Residuos Carvio vegetais pastagem Perda de Perda de permanente tamir
: 9 T nutrientes P T biolégicos
mineral I Espuma/ espécies
< 1
Area para Ruidos éleo ameacadas Reserva
disposicéo Compac || materiais Legal
de residuos tagao flotantes
|
Sedimentos
/Assoream.

Fig. 2. Ambitec — Producédo Animal: Estrutura de impactos - aspectos, indicadores e componentes.

Avaliacdo de Impacto Ambiental da Tecnologia

Alcance da

Qualidade do

produto

tecnologia
Eficiéncia Conservacao
Abrangéncia || Influéncia tecnolégica ambiental
Uso de
insumos Uso d_e rlech:r::s Atmosfera Geraf;ao de Agua
quimicos sner naturais reﬁns:luos
e materiais | sélidos
Matéria e ivei
prima Aditivos COT,bUSt.'ve's Biomassa | |Eletricidade| | FeCUrso
Osseis natural
| | / Demanda
Oleo Agua para Gases de bioquimica
Quantidade| |Quantidade| [combustivel pr?)cespsa— efeito Reciclaveis | [de oxigénio
I T /gds mento estufa r T
I
Disponi Disponi- A ! Material | |5 viizsveie Turbidez
- bilidade gua -
ili Bagaco de P particulado
bilidade T incorporada / fumaca ——"
T Diesel ao produto : I b
Ndmero Para Oleo
Numero  [[fornecedores Restos Odores compos- materiais
fornecedores Carvéo vegetais tagem flotantes
mineral I T
. L. Lodo,
Ruidos Descartaveis|

Fig. 3. Ambitec — Agroindustria: Estrutura de impactos - aspectos, indicadores e componentes

\

Variavel de
qualidade
do produto

Aditivos

Residuos
quimicos

Contaminantes
biolégicos
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Aplicacao do Sistema AMBITEC

As planilhas componentes do Ambitec-Agro, dirigidas a
avaliacdo das atividades agropecudrias resolvidas em
termos da area ocupada, como culturas agricolas, reflores-
tamentos e pastagens (segmento agropecuario), tiveram
seus indicadores e componentes exemplificados e discuti-
dos em estudo anterior (Rodrigues et al., 2003b) e estdo
apresentados na Figura 1. Nesse trabalho, a construgao
da estrutura de impactos e as consideracdes para valoragao
dos indicadores foram detalhadas, servindo de guia para
utilizagdo das planilhas relativas a avaliacdo de atividades
do segmento producdo animal (Ambitec-Producdo Animal)
e do segmento agroindustria (Ambitec-Agroindustria).

Producdo animal - estrutura de im-
pactos, indicadores e avaliacdo dos
componentes (Ambitec-Producao
Animal)

Alcance da tecnologia

O Alcance da tecnologia expressa a escala geografica na
qual esta influencia a atividade ou produto, e é definido
pela abrangéncia (o nimero total de animais sujeitos a
utilizacdo da tecnologia) e pela influéncia (percentagem
destes animais influenciados pela mesma tecnologia). Este
é um aspecto geral da tecnologia, independente do seu
uso local, portanto ndo esta incluido nas matrizes de
avaliacao, e deve ser obtido a partir de informacdes do
projeto de desenvolvimento tecnoldgico.

Eficiéncia tecnoldgica

O aspecto Eficiéncia tecnoldgica refere-se a contribuigdo da
tecnologia para a sustentabilidade da atividade a montante
do processo produtivo, representada pela reducao da
dependéncia do uso de insumos, sejam estes insuMos
tecnoldgicos ou naturais. Os indicadores de Eficiéncia
tecnoldgica para o setor de produgdo animal considerados
sdo Uso de insumos materiais, Uso de energia e Uso de
recursos naturais.

O Uso de insumos materiais na produgcdo animal consta
dos insumos veterindrios e componentes de ragdo para os
animais. Os principais insumos materiais para avaliacdo de
impacto da producado animal em termos da eficiéncia
tecnoldgica sdo avaliados segundo a freqiéncia, variedade
e residuos resultantes do uso de produtos veterindrios; e
segundo as quantidades de racdo, volumoso e silagem, e
aditivos e suplementos aplicados na alimentacao, por
unidade animal.

O indicador Uso de energia, para a producdo animal,
considera combustiveis fosseis, biomassa e eletricidade,
portanto, é similar em termos de definicdes e aplicagdo, ao

exposto para o Ambitec-Agro. O indicador Uso de
recursos naturais aplica-se as alteracdes no uso da dgua
para dessedentacdo, da dgua para manejo, da area de
pastagem e da area para disposicdo de residuos da
producgao.

Conservacao ambiental

Considerada a eficiéncia da inovagado tecnoldgica sobre o
uso de insumos, que representa sua contribuigdo para a
sustentabilidade da atividade a montante do processo
produtivo, deve-se atentar para os impactos da inovacao
tecnoldgica a jusante, ou seja, a contaminacdo do ambien-
te pelos residuos gerados pela atividade da produgdo
animal, e a depauperacao dos habitats naturais e da
diversidade bioldgica devido a adogdo da tecnologia. Esses
impactos sdo avaliados por indicadores de emissao de
poluentes relacionados com a conservacado da qualidade
ambiental dos compartimentos: Atmosfera, Capacidade
produtiva do solo, Agua e impactos sobre a
Biodiversidade.

Os indicadores do aspecto Conservagdo ambiental da
producdo animal consideram, em adicdo aos componentes
da avaliacao das atividades agricolas (Ambitec-Agro), a
liberagdo de contaminantes toxicos no indicador qualidade
do solo, e nivel de coliformes no indicador relativo a
qualidade da dgua.

Recuperacao ambiental

A Recuperagdo ambiental inclui-se no sistema de avaliacdo
de impacto ambiental de atividades de producdo animal de
forma similar ao segmento agropecuario (Ambitec-Agro), e
refere-se ao estado de degradacdo presentemente observa-
do praticamente na totalidade das regides agricolas do
Pais, impondo que o resgate desse passivo ambiental deva
ser uma prioridade de todos os processos de inovagao
tecnolbgica agropecudria. Este aspecto dedica-se a
consideracdo da resiliéncia, definida como a capacidade de
um material ou sistema em recuperar-se de uma alteragao
imposta, ou a habilidade de recobrar a forma original apds
cessada uma pressao deformadora. Em ecologia, define-se
como resiliéncia de um ecossistema a sua capacidade de
recuperar um estado de equilibrio dindmico similar ao
original, apds cessado um estresse. O aspecto de Recupe-
racdo ambiental refere-se a efetiva contribuicdo da inova-
cdo tecnoldgica para promover a recuperagdo da qualidade
ambiental e dos ecossistemas, por melhoria das condicdes
ou propriedades de compartimentos ambientais ou estoque
de recursos. Assim, avalia-se a contribuicdo da inovacgao
tecnoldgica para a efetiva recuperagdo de solos degradados
(fisica, quimica e biologicamente), ecossistemas degrada-
dos, areas de preservacado permanente e de reserva Legal.



Sistema de Avaliacao de Impacto Ambiental de Inovacdes Tecnoldgicas nos
Segmentos Agropecudrio, Producao Animal e Agroindustria

Qualidade do produto

Em adicdo aos aspectos considerados para a avaliacdo de
impactos de inovacdes tecnoldgicas na agricultura, a producdo
animal, devido a caracteristicas especiais de sanidade, validade e
controle biolégico da produgao, carece de averiguagdo da
Qualidade do produto, em termos do contetido de aditivos,
residuos quimicos e contaminantes biolégicos.

Com esse conjunto de indicadores e componentes a avaliagdo
de impactos ambientais de inovagdes tecnoldgicas da producdo
animal consiste de nove indicadores e 43 componentes,
explicativos do desempenho ambiental do setor (Figura 2).

Agroindustria — estrutura de impactos,
indicadores e avaliacdo dos componen-
tes (Ambitec-Agroindustria)

Comparativamente aos indicadores da avaliacdo dos impactos
ambientais de inovagdes tecnoldgicas nos segmentos
agropecudrio e produgdo animal, o segmento agroindstria,
devido ao carater pontual de suas atividades, prescinde de
consideracao do aspecto Recuperacdo ambiental, uma vez que
seus impactos sobre 0s ecossistemas sao, principalmente
relacionados a geragado de residuos, considerados no aspecto
Conservacdo ambiental. Ademais, nesse aspecto, ndo se
considera a conservacao do solo, dado que as atividades
agroindustriais ndo sdo avaliadas segundo sua relacdo com area
ocupada, sendo com o estabelecimento como um todo. Por
outro lado, inclui-se um indicador para Geracéo de residuos
sdlidos, especificados como residuos reciclaveis, reutilizaveis,
para compostagem, e descartaveis (Figura 3). Ainda em relacdo
ao aspecto Conservacgdo ambiental, o indicador Qualidade da
dgua inclui o componente de geracao de lodo e borras.

Relativo ao aspecto Eficiéncia tecnoldgica, os indicadores
referentes a agroindustria referem-se ao Uso de insumos
quimicos e materiais, Uso de energia e Uso de recursos
naturais. O Uso de insumos quimicos e materiais é avaliado
segundo o coeficiente de alteracdo na quantidade, disponibilida-
de e niimero de fornecedores de matérias primas e de aditivos.
Quanto ao Uso de recursos naturais, considera-se somente o
uso de dgua para processamento e dgua incorporada ao
produto, excluindo-se os componentes relativos ao uso do
solo. O Uso de energia é similar ao utilizado nos segmentos ja
apresentados (combustiveis fosseis, biomassa e eletricidade).

O aspecto Qualidade do produto é resolvido, para a avaliagdo
do impacto de inovagdes tecnoldgicas na agroindlstria, com 0s
mesmos componentes considerados na producdo animal, quais
sejam, aditivos, residuos quimicos e contaminantes bioldgicos
(Figura 3).

Consideracdes Finais

O Sistema Ambitec vem sendo utilizado anualmente no
contexto institucional de P&D na Embrapa, para a avalia-
cdo de impactos ambientais das inovacdes tecnoldgicas
oferecidas pelas Unidades Descentralizadas da Empresa.
Essas avaliagBes contribuem, por um lado, para apresentar
a sociedade os resultados dos investimentos na pesquisa
agropecuaria; e por outro, para conscientizar pesquisado-
res e administradores da pesquisa e da transferéncia de
tecnologia sobre a relevancia das avaliagdes de impactos
ambientais, como instrumentos para a adequagao
tecnoldgica e a sustentabilidade das atividades
agropecudrias.

As planilhas do Sistema Ambitec séo de utilizagdo simples
e flexivel, permitindo ao usuéario adaptéa-las a situacdes
especificas de aplicacao, escala, ambiente, e variedade de
tecnologias. O método apresenta na dimensdo ambiental
medidas da contribuicdo da tecnologia agropecudria para o
desenvolvimento local sustentavel. O Sistema permite
ativa participacado dos produtores/responsaveis, e serve
para a comunicacdo e armazenamento das informacgdes
sobre impactos ambientais. A plataforma computacional é
amplamente disponivel, passivel de distribuicdo e uso a
baixo custo e permite a emissdo direta de relatérios em
forma impressa de facil manuseio.

A apresentacdo grafica dos resultados de desempenho
ambiental da inovagdo tecnolégica para cada indicador
individual oferece um diagnéstico para o produtor/adminis-
trador, apontando a situacao de conformidade com
padrdes ambientais em cada aspecto do impacto da
tecnologia nas condigdes do estabelecimento.

Os graficos agregados dos resultados para as diferentes
dimensdes ambientais proporcionam aos tomadores de
decisdo uma visao das contribuicdes, positivas ou negati-
vas, da tecnologia para o desenvolvimento local sustenta-
vel, facilitando a definicdo de medidas de promocao ou
controle da atividade no &mbito da comunidade. Finalmen-
te, proporcionam uma unidade de medida objetiva de
impacto, auxiliando na qualificacado, selecado e transferéncia
de tecnologias agropecuarias.
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