Videira
_(vitis sp)

Teresinha C. S. Albuquerque

1. Origem e Distribuicao Geografica

O cultivo da videira e a producao de vinho teve um
proeminente papel na civiliza¢ao ocidental. Pensa-se que
este cultivo comecgou durante a era Neolitica (de 6.000
a 5.000 a.C.), ao longo das margens orientais do Mar
Negro, na regiao conhecida como Transcaucasia. Porém,
achados arqueoldgicos de sementes de uva indicam que
Vitis vinifera L., ou seu progenitor Vitis sylvestris, esta-
vam distribuidas pela maior parte da Europa durante os
periodos Paleoclimaticos Atlantico Sub-boreal, 7.500 a
2.500 anos atras (MULLINS et al., 1992).

A cultura da videira tem uma distribuicao geogra-
fica muito ampla, com as principais areas de cultivo si-
tuadas entre as latitudes de 50° N até 30° S, difundindo-
se, atualmente, até em regides proximas ao equador. Sua
introducao, no Brasil, ocorreu em 1532, através de
Martin Afonso de Souza.

2. Classificacao Botanica

A videira, segundo A. Engler e A. Cronquist, pode
ser classificada da seguinte maneira:
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Engler Cronquist
Divisao Angiospermae Magnoliophyta
Classe Dicotyledoneae Magnoliopsida
Subclasse  Archichlamydeae Rosidae
Ordem Rhamnales Rhamnales
Sub-familia Vitoideae -
Familia Vitaceae Vitaceae

A familia Vitaceae possui 11 géneros e mais de 450
especies. O género mais importante é o género Vitis, o
qual engloba cerca de 60 espécies, sendo que as de maior
interesse econdmico sao:

* Vitis labrusca L. — videiras americanas

* Vitis vinifera L. — videiras viniferas (européias)

* Vitis spp. — videiras hibridas

3. Anatomia e Morfologia

Aviticultura comercial é baseada em plantas clonais
que sao propagadas por estaquia ou por enxertia sobre
porta-enxertos, e neste caso o sistema radicular é ampla-
mente bifurcado. A estrutura radicular principal, com 6 a
100mm de diametro, é usualmente encontrada a uma pro-
fundidade de 30 a 35cm e permanece constante, em nu-
mero, apos o terceiro ano de plantio. Raizes permanentes
de menor diametro desenvolvem-se deste sistema prin-
cipal. O crescimento do sistema radicular d4-se tanto ho-
rizontal, como verticalmente. Este sistema radicular con-
tinua bifurcando-se para produzir as raizes fibrosas ou
absorventes, as quais sdo efémeras e sdo continuamente
repostas por novas raizes laterais. Elas compdem a maior
parte da massa radicular e localizam-se principalmente
no perfil de solo entre 20 e 50cm (MULLINS et al., 1992).

As espécies de videira apresentam diferencas na
constituicdo anatémica das raizes, que variam desde o
calibre dos vasos até a proporcao de fibras liberianas
em relacao as xilematicas, o que confere-lhes diferentes
graus de adaptagao aos diversos tipos de solo.

O caule das videiras cultivadas apresenta forma,
dimensoes e aspectos diversos, conforme as espécies e
cultivares. Em Vitis rupestris e Vitis monticola, a planta
se apresenta mais ou menos em forma de tufo; na Vitis
riparia, com compridos e delgados caules, que se esten-
dem de preferéncia prostrados sobre o solo, atingindo
grandes comprimentos; na Vitis vinifera € ereto, tenden-
do a elevar-se com facilidade sobre os suportes que en-
contre a seu alcance (BRAVO & OLIVEIRA, 1974).

O caule apresenta, nas extremidades em crescimen-
to, estruturas primarias, sendo estas modificadas rapi-
damente em estruturas secunddrias. A estrutura prima-
ria apresenta-se dividida em trés regioes: a) epiderme —
formada por uma camada de células muriformes pol?-
gonais, estreitamente unidas, sendo revestidas exteri-
ormente pela cuticula, que é provida de estomatos; b)
casca — muito delgada, encerrando colénquima que con-
tém clorofila; c) cilindro central — muito mais desenvol-
vido que a casca. Neste encontram-se o periciclo, os fei-
xes vasculares, que compreendem uma parte de liber
externa e uma parte de lenho interno, e a medula, de-
senvolvida, possuindo paredes delgadas e celuldsicas
com meatos entre si.

O cambio diferencia-se, produzindo lenho secunda-
rio para dentro e liber secundario para fora, o que resultg
no engrossamento das varas, o qual, de ano para ano, vai
sendo mais notado pela formacao de novas camadas du-
rante o periodo de atividade vegetativa da videira, esta-
cionando posteriormente, na época do repouso.
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E o cambio que desempenha o mais importante pa-
pel no éxito das enxertias, porque é nele que tem lugar
a soldadura entre o enxerto e o porta-enxerto.

Os ramos se apresentam inicialmente herbdceos

lignificando-se a medida que vao amadurecendo, quan-'
do ‘entéo sao denominados sarmentos. Sao de secgao
mals ou menos cilindrica ou poligonal, sendo constitui-
dos de noés e entre-nés, com um comprimento médio de
20cm (BRAVO & OLIVEIRA, 1974).
. Os ramos de videira apresentam gavinhas, que sao
inflorescéncias estéreis, distribuidas de forma continua
subcontinua ou intermitentes nos nés, no lado oposto das:
folhas. Esta disposicao das gavinhas é um aspecto impor-
ténte a ser observado, pois é uma caracteristica das espé-
cies (GALET, 1985). Os ramos desenvolvem-se rapidamen-
te, aumentando de 3 a 4cm por dia e produzindo primdrdios
de novas folhas ou gavinhas a cada 2 ou 3 dias,

A videira apresenta dois tipos de gemas: as gemas
de brotagao rapida (“prompt buds”) e as gemas laten-
tes. A§ primeiras se formam nas axilas das folhas, dan-
do origem as feminelas — pequenos ramos crescidos no
mesmo ciclo vegetativo do ramo que os originou. Estas
feminelas raramente sao férteis e usualmente nao so-
frem lignificacao e caem no outono ou inverno, deixan-
do uma saliente cicatriz. Em condicOes tropicais, as
feminelas, normalmente, crescem muito, concorrendo
com o ramo produtivo. Por este motivo, elas sdo elimi-
nadas, deixando-se a primeira folha expandida. Se fo-
rem eliminadas em sua totalidade, novas gemas de
brotacao rapida se formarao e outras feminelas tornardo
a crescer (MULLINS et al., 1992).

As gemas latentes sao conjuntos de gemas envoltas
POr uma mesma protecdo — as escamas. Ao serem obser-
vadas, constata-se a presenca de trés gemas, separadas
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internamente por bracteas, e que se encontram em dife-
rentes estadios de desenvolvimento, denominadas gema
primaéria, secundaria e terciaria. Formam-se lentamente
durante a estacdo de crescimento vegetativo e, em con-
dig¢oes de clima temperado, entram em dorméncia du-
rante a estacdo fria, brotando na primavera. Em condi-
coes de clima tropical, as gemas formadas num ciclo de
crescimento ndao entram em dorméncia, e encontram-se
aptas a brotacdo vinte dias apos a colheita das uvas.

A gema primdria contém de seis a dez primoérdios
foliares e de um a trés primordios de inflorescéncias,
sendo que estes ultimos s6 aparecem em gemas ferteis.
As gemas secundarias e tercidrias, em geral, permane-
cem pequenas e raramente apresentam inflorescéncias.
Brotam somente excepcionalmente, no caso da gema pri-
maéria ter morrido (MULLINS et al., 1992).

As folhas da videira apresentam caracteristicas mui-
to varidveis, em funcdo da espécie e cultivar. Normal-
mente, o limbo apresenta-se com a face superior volta-
da para cima e a inferior voltada para o solo. Na face
inferior, a cor é mais brilhante, enquanto que na inferior
¢ verde pouco intenso e, muitas vezes, esbranquicada
pela presenca de pélos. O maior nimero de estdmatos é
encontrado na face inferior.

As inflorescéncias sdo geralmente de cor verde, mas
no momento da brotacao podem se tornar rosadas. Apre-
sentam-se, comumente, em nimero de duas por ramo,

e mais raramente de trés a cinco.

As flores da videira sao do tipo pentamera, consti-
tuidas por um cdlice de cinco sépalas soldadas; uma
corola com cinco pétalas soldadas (caliptra) e que se
destacam pela base no momento da floragao. O androceu
é constituido por cinco estames, inseridos junto a base
das pétalas. O gineceu é constituido por um ovario
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supero com dois carpelos, contendo cada um dois 6vulo
anatropos.

A grande maioria das videiras cultivadas apresen-
tam flores hermafroditas, ou seja, possuem um androceu
e um gineceu morfologica e fisiologicamente funcionais.

O cacho de uva (panicula) consiste em pedtnculo,
pedicelo, raquis e bagas, sendo, estes ultimos, os érgaos
econdmicos (Figura 1). A porcédo do pedicelo que pene-

FIGURA 1 - Morfologia do cacho e do fruto da videira. (A) cacho
de frutos (panicula): a — ramo, b — pedunculo, ¢ - ramificagao pri-
maria, d — ramificacdo secundaria, e — rdquis, f - pedicelo, g — pin-
cel, h —baga. (B) pincel no pedicelo: a - lenticela. (C) secg¢ao longi-
tudinal de uma baga: a — epiderme, b — feixe vascular, ¢ — polpa, d —
semente (AHMEDULLAH & HIMELRICK, 1990).
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tra na baga é denominada pincel. As bagas possuem,
normalmente, 4 sementes no seu interior. Os frutos que
ndo apresentam sementes sao denominados apirenados.

4. Propagacao

A propagagao sexuada € utilizada somente em pro-
gramas de melhoramento, pois a videira é propagada,
em regra, por processos vegetativos.

Os cultivares de Vitis vinifera sdo facilmente pro-
pagadas por estacas lenhosas ou semilenhosas, e a mai-
oria pode ser multiplicada através de micropropagacao,
sendo este processo muito importante para a obtencao
de materiais livres de patégenos (principalmente virus).

Em ambos os processos de producao de mudas ha
formacao de calo na base da estaca, mas as raizes ad-
venticias poucas vezes surgem das células deste calo
basal. Os primordios das raizes adventicias surgem, pri-
mariamente, do cambio interfascicular ou préoximas a
este, tanto nos nés como nos entrenos. Nao existem
raizes iniciais pré-formadas em Vitis vinifera.

Em enxertia herbacea, a uniao do ramo do porta-
enxerto e do enxerto se processa através do cambio e do
cortex, em que ambos participam do processo de cica-
trizacdo e formagao de uma uniao funcional. Na enxertia
lenhosa, somente o cambio participa destes processos.

5. Crescimento e Desenvolvimento

Em trabalhos realizados por FREEMAN & SMART
(1976), McKENRY (1984) e VAN ZYL (1984) foi demons-
trado que o fluxo de crescimento das rajzes ocorre por um




100 Ecofisiologia de fruteiras

Videira 101

breve periodo apds comegar o crescimento dos ramos, na
primavera, e tem o maximo crescimento durante a antese.
Um fluxo de crescimento maior tem inicio apos os frutos
terem sido colhidos. As raizes formadas nestes dois fluxos
de crescimento tém origem nas raizes permanentes da vi-
deira. Estas novas raizes sao inicialmente brancas, tornan-
do-se marrons com o processo de suberizacédo. Foi obser-
vado também que existe uma alternancia no crescimento
dos 6rgaos aéreos e das raizes, e que o crescimento destas
ultimas ocorre somente quando um excesso de
fotossintetizados estao disponiveis. A importancia dos flu-
xo0s de crescimento das raizes em relacao a extracdo de
agua e nutrientes minerais do solo é desconhecida.

Estudos de videiras desenvolvidas em vasos indica-

ram que as estruturas permanentes aumentam o teor de
matéria seca durante toda estacao de crescimento
(CONRADIE, 1980). O tronco de 2 anos deidade de videi-
ras “Thompson Seedless’, desenvolvidas no campo, quase
triplicou em matéria seca durante a estacao de crescimen-
to (ARAUJO & WILLIAMS, 1988). Entre 10 e 30% do C
assimilado por uma videira jovem é translocado para o tron-
Co, conforme a estacao do ano. A taxa de aumento do dia-
metro do tronco é maxima durante a antese, diminuindo
posteriormente durante o resto da estacao (MULLINS et
al., 1992). A quantidade de carbono fixado pela videira e a
divisdo entre o tronco e os bracos, durante a estacdo de
crescimento, variam com a idade da videira, o estdgio de
estabelecimento do vinhedo, e com o genotipo.

Outro aspecto a ser considerado é a altura do siste-
ma de conducdo, pois as videiras que possuem um cau-
le muito longo, apresentam uma diminuicdo na transpi-
racao e em conseqiiéncia, a taxa fotossintética é reduzi-
da. ZHANG & CARBONNEAU (1987) observaram que,

com o aumento no comprimento do caule, diminuia
fortemente a condutividade hidrica relativa da seiva
bruta, ocasionada pela reducdo do diametro de cada
vaso. Isto implica no aumento significativo da resis-
téncia da circulacao da seiva e consequente reducao
da velocidade da mesma.

Sob condic¢oes nao limitantes, o crescimento das
plantas € descrito como exponencial, pelo menos d}l-
rante parte da estacao de crescimento. Em organis-
mos complexos, tais como a videira, esse tipo de cres-
cimento pode nao persistir, havendo uma competicao
por carboidratos entre os 6rgaos, resultando na para-
da da divisao e do alongamento celular. Na videira, as
estruturas vegetativas originadas das gemas (Figura
2) tém um crescimento exponencial precoce na esta-
cao de crescimento. '

Apos a antese, a taxa de crescimento vegetativo
diminue e a curva de crescimento dos ramos (folhas e
principais eixos dos ramos), sob condi¢des de cam,pp,
torna-se sigmoidal (Figura 3). O aumento da matéria
seca dos ramos € quase linear até a fixacao dos frutos,
quando entdo a maioria do incremento em matéria seca
é direcionada para o desenvolvimento das paniculas.

Ainda que a maioria dos fotossintetizados sejam
direcionados para o fruto, apos a antese, a massa espe-
cifica das folhas (massa por unidade de 4rea) e dos ra-
mos (massa por unidade de comprimento) continua a
aumentar (WILLIAMS, 1987). O aumento de massa por
unidade de comprimento do ramo é, provavelmente,
associado com a formacao da periderme e com a acu-
mulacdo de carboidratos nos proprios ramos. O f':lumento
em massa por unidade de area foliar esta associado com
o aumento dos componentes estruturais, provavelmen-
te paredes celulares. A extensao deste aumento estd pos-
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FIGURA 2 - Desenvolvimento do ramo e florescimento da videira.
(A) gema dormente; (B) inchamento da gema; (C)
(D) separacao das folhas; (E) cachos visiveis; (F) cachos separa-
dos; (G) cacho floral durante a floracao; (H) flor com a presenca de
caliptra; (I) flor com a caliptra separada; (J) flor aberta: a — antera,
b - filamento, ¢ - estigma, d — estilo, e — ovario, f- évulo, g —nectéario;
(K) flor perfeita; (L) flor feminina; (M) flor fisiologicamente mascu-
lina com ovério parcialmente abortado: (N)
(AHMEDULLAH & HIMELRICK, 1990)

brotagdo da gema;

flor masculina
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Figura 3 — Incremento na matéria seca de folhas, ramos e cachos, e
area foliar de videiras ‘'Thompson Seedless' em funcao dos graus
dias de crescimento (GGDs) acima de 10°C (MULLINS et al., 1992).

sivelmente correlacionada com a temperatura da folha
ou da copa.

O padrao de crescimento apresentado pela copa da
videira é semelhante ao dos ramos, sendo que o aumen-
to da area foliar € melhor descrito pela funcao sigmoidal
(WILLIAMS, 1987). O continuo desenvolvimento da
copa resulta em um sombreamento mutuo. Estando a
copa completamente formada, estima-se que 33 a 85%
das folhas sejam fotossinteticamente ativas. Este valor
depende da configuracao do sistema de conducao e da
localizagao do vinhedo.
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6. Efeito de Fatores Ecoldgicos
6.1. Temperatura

A videira exige de 100 a 400 horas de frio abaixo de
7,2°C para superar o repouso invernal, conforme o cul-
tivar (WALHEIN & STEBBINS, 1981). Porém, este fator
nao € considerado tao critico para a videira como o é
para outras fruteiras criéfilas (MORTENSEN » 1971).
Conforme MAGOON & DIX (1943), diversos cultivares
de videiras americanas e européias ndo deixaram de
brotar com 200 horas de frio e consideraram que uma
pequena duragdo do periodo de repouso nao é um fator
critico para muitos cultivares de Vitis vinifera.

A temperatura determina a forma de resposta da
fotossintese a lugz, pois envolve tanto reagoes bioquimi-
cas como fotoquimicas. A taxa fotossintética em tempe-
raturas abaixo de 20°C é menor do que aquela entre 25 e
30°C, devido a baixa atividade das enzimas carboxilativas
e das reacoes fotoquimicas. A temperatura 6tima para a
fotossintese é de 25 a 30°C, ndo sendo entretanto, o ideal

para o desenvolvimento de todas as partes da videira, uma
V€z que a translocacdo de carboidratos e 0 subsequente
metabolismo em raizes, apices e frutos, podem proces-
sar-se melhor em temperaturas mais baixas. Um exem-
plo disso é a sintese de pigmentos antocianicos verme-
lhos na pelicula das bagas de uva que é maior em tempe-
raturas entre 15 e 20°C (KLIEWER, 1981). A taxa
fotossintética decresce tanto em temperaturas inferiores
a 20°C, atingindo quase zero a 10°C, como em tempera-
turas elevadas, quando a fotossintese é reduzida em 50%
a45°C. Altas temperaturas causam a instabilidade térmji-
ca das enzimas, a dessecacéo dos tecidos e o fechamento
dos estébmatos. Acima de 30°C, a respiracdo aumenta
numa taxa mais rdpida do que a fotossintese.

6.2. Umidade

Do total da agua absorvida pelas raizes, somente
1% é utilizado na reacao bioquimica da fotossintese,
sendo o restante perdido na transpiracdo. Se a deman-
da evaporativa na planta for alta, cal,lsando uma
transpiracao superior ao suprimento de ag}la,‘desen-
volve-se um déficit hidrico nas folhas da videira, po-
dendo afetar a fotossintese, devido o .fech?m‘entc’)
estomatico, que ocorre quando o potencial hidrico é
igual ou menor a -1,3MPa (KLIEWER, 1981). Se o su-
primento de agua for adequado e a derlnanda evapo-
rativa baixa, o déficit hidrico nas folhas é supera‘do. Se
ao contrario, o suprimento de dgua permanecer inade-
quado, as folhas da videira murcham, atlnglnc%o. 0 pon-
to de murcha temporario, e a funcao estomatlcg e ‘0
processo fotossintético sao temporariameAnte pre]111d1-
cados, uma vez que a reabertura dos es‘tomatos SO se
realiza ap6s uma semana do restabelecimento do for-
necimento adequado de agua. Quand(? ocorrel um
estresse hidrico na videira, os niveis de éc1d(3 abscisico
aumentam, induzindo o fechamento dos estomAatgs, de
forma que uma acumulacao excessiva c%o‘ h'orrr}on.m nas
folhas pode prolongar os efeitos.do.def1c1t hidrico ga
funcao estomatica e, assim, contribuir para a retomada
lenta na fotossintese (KLIEWER, 1981). .
RODRIGUES et al. (1993), trabalhando, c.om a vi-
deira 'Rosaky’, concluiram que: o ajuste os.motlco pare"-
ce resultar do aumento dos solutos osmo’qcafnente ati-
vos no simplasto; o estresse hidrico n.as videiras F:agsa
uma significativa reducao nos C,a‘rb01dratos; a V1deira
apresenta um ajustamento osmoético capaz de manter
uma adequada turgescéncia.
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6.3. Radiacao Solar

O mais importante fator ambiental que controla a
taxa de fotossintese ¢ radiagdo solar. A curva de resposta
da fotossintese, em folhas de videira a luz, é melhor des-
crita como uma hipérbole retangular. A intensidade de
luz requerida para a fotossintese, em condigoes
ambientais 6timas, é cerca de 1/3 a 1/2 da intensidade de
luz solar que atinge a superficie (uma densidade de fluxo
de fétons em torno de 600-700mmol.m2.s'). SEPULVEDA
& KLIEWER (1986) observaram que a atividade
fotossintética da videira, medida através da abertura
estomatica, apresenta-se fortemente relacionada com a
luz e a temperatura. Em temperaturas baixas ou normais
(£30°C), a fotossintese é maxima para os valores mais
elevados de luminosidade. Quando a temperatura é su-
perior a 30°C, a fotossintese diminue, mesmo sob condi-
¢oes de alta intensidade luminosa (SCHNEIDER, 1989).

O ponto de saturacdo luminica é variavel para a
videira, segundo as condic¢des de luz do ambiente. Fo-
Ihas de 'Perlette’, no Vale de Coachella -Califérnia, so
atingem a taxa méaxima de fotossintese quando a inten-
sidade luminosa atinge valores de aproximadamente de
1500mmol.m™2.s" (MULLINS et al., 1992).

O ponto de compensagdo luminica para a videira é
em torno de 50umol.m?.s*. Uma folha plenamente €xpos-
ta ao sol pode absorver em torno de 90-95% da irradiancia
solar em comprimento de onda efetivo para a fotossintese
(400 a 700nm), entretanto, as folhas que ficam encobertas
pela camada superior do dossel recebem de 2,5a9,0% do
fluxo de fotons fotossinteticamente ativos. As folhas da ter-
ceira camada encontram-se abaixo do ponto de compen-
sacao luminosa, tornando-se parasitas. Quando a sombra
€ muito intensa, as folhas que ndo recebem luz tornam-se
clordticas e sdo descartadas pela planta.

O tipo de conducao, a densidade de plantio e a ori-
entacdo das linhas de plantas no vinhedo sédo fatores que
influem indiretamente na fotossintese, determinando a
eficiéncia do vinhedo na interceptacdo da radiacao solar.

6.4. Umidade Relativa do Ar e Ventos

Tanto a umidade relativa do ar como os ventos in-
terferem indiretamente na absor¢ao de CO,. Quanto mais
baixa for a umidade relativa e mais fortes os ventos, maior
¢ a transpiracdo, acelerando o processo de fechamento
estomatico. Estando esses fechados, ha um bloqueio no
fluxo de entrada de CO, nas folhas, diminuindo a taxa
fotossintética.

A umidade relativa do ar também interfere no apa-
recimento de doencas fingicas, principalmente o mildio
(Plasmopora viticola). Para diminuir a incidéncia desta
doenca, é desejavel que a umidade relativa média, du-
rante o verdo, nao ultrapasse 73% (LOMAS, 1987).

SMART (1985) propds um modelo conceitual dos
fatores que afetam a producdo e a qualidade do vinho, o
qual engloba os fatores climaticos, juntamente com os
edaficos e culturais (Figura 4).

7. Solos e Nutricao

Avideira adapta-se bem a uma grande variedade de
solos, porém nao tolera aqueles muito imidos e turfosos
ou pouco profundos. Os melhores solos sao os de textura
mediana e com bom teor de matéria organica.

As quantidades de nutrientes requeridos pela videira,
durante todo o seu desenvolvimento, é um assunto bastan-
te contraditorio, pois existem uma série de fatores envolvi-
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FIGURA 4 - Influéncia dos fatores climaticos, edéficos e culturais
sobre a fisiologia da videira e a qualidade do vinho (SMART, 1985).

dos nos processos de extracao, translocagao e mobilizacdo
de nutrientes. Com relagdo ao solo, pode-se dizer que as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do mesmo po-
dem interferir nas quantidades de nutrientes disponiveis as
videiras. A capacidade de extragao e translocacdo de nutri-
entes do porta-enxerto utilizado ¢ outro fator de suma im-
portancia para estimar-se as quantidades de nutrientes re-
queridos pela cultura. Além disso, tém-se as caracteristicas
proprias do cultivar considerado: idade da cultura, vigor,
potencial produtivo, finalidade da producdo (mesa ou vi-
nho), tipo de condugao e muitos outros aspectos.

As reservas de nutrientes minerais, especialmente
nitrogénio, sdo importantes para o total desenvolvimento
da videira. Presume-se que a maior percentagem de N
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requerido para o desenvolvimento de novos ramos é mo-
bilizada das reservas existentes desse nutriente nas es-
truturas permanentes da videira, predominantemente
das raizes. Em plantas jovens, desenvolvidas no campo,
ARAUJO & WILLIAMS (1988) encontraram que 14 a
26% do N requerido para o crescimento de novos ramos
foi mobilizado de outros 6rgaos que nao as raizes. Em
estudo com videira ‘Thompson Seedless’, MULLINS et
al. (1992) relataram que 15g de N por videira foi mobili-
zado das raizes para os ramos, no periodo entre a
brotacao e o florescimento, e isto representa 70% do N
requerido para os ramos. A quantidade de N mobiliza-
do das raizes, caule e outras estruturas permanentes é
dependente da idade das videiras, da época do ano e do
estadio de desenvolvimento das plantas.

O potdssio ¢ um dos nutrientes minerais mais en-
volvidos na qualidade das uvas, pois, em niveis 6timos,
beneficia a coloracdo das bagas, o seu teor de agucar e o
valor de pH, que sdo atributos importantes na fabrica-
cao de vinhos de qualidade. Desta maneira, o fruto cons-
titue o maior dreno para K ap6s o inicio do desenvolvi-
mento da baga. Muitos estudos tém mostrado que a
mobilizacao do K das folhas para os frutos ocorre se a
folhagem é extremamente densa. Tem sido verificado
também que pode existir uma pequena redistribui¢ao
de K das varas para os cachos. No entanto, a maior par-
te do K encontrado nos frutos é extraido do solo
(MULLINS et al., 1992).

A concentragdo da maioria dos nutrientes minerais
nas videiras é mais alta no inicio do ciclo, diminuindo a
medida que as plantas crescem. WILLIAMS (1987) e
WILLIAMS et al. (1987) verificaram um decréscimo na
concentracao de nutrientes em folhas, varas e cachos
de uva. A diminuicao de N parece ser devida ao efeito
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de diluicao, pois o conteudo total aumentou ou perma-
neceu constante com o crescimento continuado dos 6r-
gdaos. A ocorréncia da diluigao dé-se devido a acumula-
¢do de agucar nas bagas ou ao fato de que os compo-
nentes da parede celular das folhas e das varas aumen-
taram mais do que absorveram nutrientes. As concen-
tracoes de K e P também diminuem durante a estacao
de crescimento (CHRISTENSEN, 1969).

Os nutrientes minerais podem afetar a capacidade
de fotossintese pelas folhas. A concentracdo de N nas
folhas é linearmente relacionada com a habilidade des-
tas em fixar CQO, (WILLIAMS & SMITH, 1985). Isto é
esperado por causa da alta concentracao de Rubisco na
folha e da importancia desta enzima na regulacao do
ciclo PCR. Folhas de videiras muito jovens tém alta con-
centracao de N no limbo (mais de 5% em base de maté-
ria seca), mas elas ndo possuem altas taxas de fotossin-
tese. Isto pode ser devido ao fato de que o aparelho
fotossintético ndo estd plenamente desenvolvido. A cor-
relacao entre N e fotossintese é positiva somente apds
as folhas estarem maduras. A taxa fotossintética duran-
te a senescéncia decresce devido a diminuicao do N no
limbo foliar. Outros nutrientes minerais tais como o P
também afetam a capacidade das folhas em fixar CO,
(SKINNER & MATTHEWS, 1990).

8. Polinizacao e Florescimento

A polinizacéo das flores da videira é um assunto mui-
to questionado. Alguns pesquisadores sugerem que a
polinizagao seja pelo vento, no entanto a estrutura das flo-
res nao condiz com tal fato. Em alguns casos, a deiscéncia
dos estames acontece antes da queda da caliptra, sugerin-

do que a flor esteja polinizada por ocasido da abertura.
Pode acontecer também de insetos visitarem as flores no
momento da abertura. A alta propor¢ao de plantulas fra-
geis, em populacoes de polinizacao aberta, sugere que 0s
cultivares vinifera, ao contrario de seus progenitores
didicos, sao normalmente auto-polinizaveis.

Experimentos demonstraram que a germinacao do
poélen e o crescimento do tubo polinico sdao favorecidos
por altas temperaturas (27°C/dia e 22°C/noite), e o tubo
polinico aparece no final da micrépila do saco embrio-
nario, apos 12h da polinizacao (RAJASEKARAN &
MULLINS, 1985). Em decorréncia da polinizagao ser
favorecida por altas temperaturas, nas regioes de clima
tropical os cachos sao muito compactos.

O florescimento em videiras maduras € um proces-
so que, normalmente, desenvolve-se em trés etapas. A
primeira etapa é a formagédo do primoérdio nao diferen-
ciado pelos apices das gemas laterais especializadas
(gemas latentes) nos ramos do ciclo corrente. Depois, o
primérdio nao diferenciado desenvolve o primordio da
inflorescéncia ou o primérdio da gavinha e, em segui-
da, as gemas latentes entram em dorméncia. Em algu-
mas circunstancias, o primoérdio néo diferenciado pro-
duz ramos em vez de gavinhas ou inflorescéncias. Fi-
nalmente, a formacao das flores oriundas do primordio
da inflorescéncia ocorre por ocasiao da brotacao das
gemas no ciclo seguinte (MULLINS et al., 1992).

9. Desenvolvimento dos Frutos

O desenvolvimento fisico dos frutos € medido atra-
vés de curvas de crescimento que, para as bagas de uvas,
representam uma curva sigmoéide dupla, sendo identifi-
cadas trés fases bem definidas:
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Fase 1 — apos a antese, as bagas crescem rapida-
mente em tamanho e peso. Esta fase é caracterizada pelo
crescimento acentuado das sementes e do pericarpo, e
um pequeno desenvolvimento do embrido. A divisdo
celular no pericarpo cessa no periodo de trés semanas
apos a antese, seguindo-se a fase de expansao celular.
Durante este estadio, as bagas duras e verdes, pela pre-
senca das clorofilas a e b, acumulam 4cidos organicos.
Esta fase dura, em média, 40 a 60 dias, em condi¢des de
clima tropical, sendo varidvel com o cultivar em estudo.

Fase 2 - é caracterizada por um lento crescimento
do pericarpo e pela maturacdo das sementes, que apre-
sentam um rapido desenvolvimento dos embrides. O con-
teudo de clorofila, e as taxas de fotossintese e respira-
¢do decrescem. Os niveis de 4cidos atingem um maxi-
mo. As bagas permanecem verdes e duras durante toda
esta fase. A duracao deste estadio é de 7 a 40 dias, de-
terminando se o cultivar é de maturacao precoce, medi-
ana ou tardia.

Fase 3 —a entrada na fase 3 é marcada pelo amole-
cimento das bagas e pela mudanca de colorac¢ao nos cul-
tivares pigmentados. A retomada do crescimento rapi-
do nesta fase deve-se somente a expansao celular. As
bagas atingem o méaximo em tamanho e amadurecem,
diminuindo a concentracdo em acidos e aumentando o
teor em acucares. Esta fase dura, em média, de 35 a 55
dias, dependendo do cultivar. A maturacao é acelerada
sob condicoes de clima quente e com alta luminosidade.

A acumulacgdo de agucares nos frutos ¢ devida a
atividade fotossintética das folhas e posterior translo-
cagao, nao sendo, entretanto, registrada nenhuma alte-
racao da taxa fotossintética por ocasido do amadureci-
mento dos mesmos. A acumulacdo de acucares nas ba-
gas representa uma significativa mudanca nos padroes

de translocacao, pois antes do amolecimento e colora-
cado das bagas, os dpices dos ramos sdo 0s maiores im-
portadores de fotossintetizados.

Asbagas acumulam altas concentracoes de hexoses:
frutose e glicose, as quais sdo translocadas das folhas
proximais do ramo suporte, e em menor quantidade, dos
tecidos de armazenamento. A atividade da enzima
invertase aumenta por ocasiao do amolecimento e colo-
racao das bagas, induzida, talvez, pelo aumento no flu-
x0 de substrato contendo sacarose.

Antes do inicio da fase de amadurecimento das ba-
gas, o quociente respiratorio (COZ/O2) muda de 1,0 —
indicando que os carboidratos sao a fonte de energia no
processo respiratério, para proximo de 1,4 — assinalan-
do que os acidos carboxilicos sdo a fonte de energia no
processo respiratério durante o amadurecimento.

Nas bagas verdes, o malato é provavelmente sinte-
tizado a partir da sacarose que é translocada para as
mesmas, pois a fotossintese por elas realizada nao é su-
ficiente para suprir o seu proprio desenvolvimento. E
por ocasido do inicio da maturagao, a capacidade de sin-
tese do malato, a partir da sacarose exogena, decresce
muito (POSSNER et al., 1983).

Apds o amolecimento e coloracdo das bagas, o fluxo
do carbono nas bagas segue a via da glucogénese. Evi-
déncias disto incluem: uma rapida evolugao do CO, pro-
veniente da sacarose em bagas imaturas, mas uma baixa
evolucao em frutos maduros (TAKIMOTO et al., 1976); a
rapida conversdo do malato em glicose em frutos amadu-
recidos, tao diferente da rapida conversao da glicose em
malato nos frutos imaturos; e o rapido declinio na con-
centracao do oxalato, malato e citrato apos a entrada em
maturacdo. Estas observacoes indicam que a principal
direcdo do fluxo de carbono na glicélise é diferente, an-
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tes e apos o amolecimento e coloragao das bagas. Por oca-
sido da transigdo, existe um aumento na atividade das
enzimas invertase, sacarose sintetase, sacarose fosfato
sintetase e sacarose fosfatase (HAWKER, 1969).

10. Efeitos de Reguladores Vegetais

CENCI & CHITARRA (1994) aplicaram o 4cido
naftalenacético (NAA) - 100mg.L"' —associado ao cloreto
de calcio (2%), em pré-colheita de uva ‘Niagara Rosa-
da’, tendo encontrado diminuicdo na desgrana de ba-
gas, comum neste cultivar, apds a colheita. O processo
de abscisdao € um aspecto de senescéncia controlado por
um balanco hormonal e a aplicacdo do NAA e do CaCl,
em videiras parecem retardar a senescéncia dos teci-
dos, aumentando a resisténcia a desgrana durante a
comercializacao.

O NAA também tem sido utilizado para a descompac-
tacao de cachos (desbaste de bagas) de videiras ‘It4lia’, quan-
do aplicado no pré-florescimento e florescimento na con-
centracao de 5 mg.L'! (ALBUQUERQUE & ALBUQUER-
QUE, 1981).

As giberelinas estao envolvidas na formacéo e na de-
terminac¢do do desenvolvimento do primérdio nao diferen-
ciado. Quando videiras crescidas em vasos foram tratadas
com acido giberélico (GA, 3-30mM), ocorreu uma brotacao
prematura, o alongamento das gemas latentes e a formacéo
precoce do primordio néo diferenciado. O primeiro primérdio
nao diferenciado formou-se no sequndo e terceiro n6, em
vez de formar-se no quarto e quinto n6, como é normal. No
entanto, o primordio ndo diferenciado formado em plantas
tratadas com giberelina deram origem somente a gavinhas,
enquanto que a formacao de primérdio de inflorescéncia
foi inibida. Em contrapartida, a formacao do primérdio nao

diferenciado e o alongamento das gavinhas foi suprimido
pelo uso de chlormequat, um inibidor da biossintese das
giberelinas (SRINIVASAN & MULLINS, 1980).

A acao das giberelinas no florescimento varia com
o estaddio de desenvolvimento da gema latente. No ini-
cio da formacdo do primoérdio nao diferenciado, a
giberelina atua como uma promotora do florescimento,
pois este processo de formacao requer giberelina. Mais
tarde, a giberelina induz o primérdio nao diferenciado a
formar gavinhas (MULLINS et al., 1992).

A giberelina (40 mg.L"), aplicada ap0s a floragao,
aumenta o tamanho do cacho, descompacta o mesmo e
melhora a sua aparéncia (ROSENBERG, 1981; PERU-
Z0, 1995). Este regulador vegetal também possui a ca-
pacidade de realizar uma apirenia parcial nas bagas,
quando aplicado logo apds a antese.

As citocininas estdo envolvidas com o controle de
muitos aspectos da reprodugao da videira, entreté}nto o
mecanismo pelo qual elas atuam é desconhecido. E pos-
sivel que este hormonio vegetal esteja associado com a
particdo de assimilados, uma vez que tem sido demons-
trado, em Vitis vinifera, que as citocininas mobilizam,
em grande intensidade, assimilados para o local de apli-
cacdo (MULLINS et al., 1992).

O etileno parece estar envolvido com o desenvolvi-
mento de coloracdo dos frutos, uma vez que a aplicacao
de ethephon (4cido 2-cloroetilfosfénico), um liberador
de etileno, causa aumentos no aciumulo de antocianinas
nos cultivares de bagas coloridas (MULLINS et al.,
1992). O ethephon 250 mg.L", aplicado na época em
que as bagas comecam a amolecer e/ou colorir, adianta
a maturacdo em 16 dias quando comparado com bagas
nao tratadas (CASTRO & FACHINELLO, 1993).
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Decréscimos na concentracao de auxinas e aumen-
tos na concentracao do 4cido abscisico’.(ABA) estdo
correlacionados com o inicio do amadurecimento das
bagas (CAWTHON & MORRIS, 1982). Em geral, o cres-
cimento das bagas é insensivel a aplicacoes exogenas
de auxinas, com exce¢do do acido 4-clorofenoxiacético,
o qual aumenta o crescimento das uvas apirénicas. Apli-
cacoes de ABA aceleram a acumulagao de acticares.

MIELE & DALLAGNOL (1994), estudando dois ci-
clos vegetativos de videiras cultivar Trebbiano, verifica-
ram que a cianamida hidrogenada (1 a 3%), aplicada
durante o repouso vegetativo, resultou em antecipacao
e uniformizagao da brotacdo, tendo também diminuido
a dominancia apical.

A daminozide — um retardador de crescimento — pos-
sue efeito sobre videiras. Sua aplicacdo, antes ou du-
rante o florescimento, resulta em aumento na fixacao e
na producéo de frutos. Este regulador vegetal, prova-
velmente, reduz o crescimento vegetativo, permitindo
uma maior disponibilidade de nutrientes para o cresci-
mento do fruto (CASTRO & FACHINELLO, 1993).
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