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INTR’: t’“’.:)DUCKO -

a« .= areas irrigadas no Nordeste do Brasil ja com 10 a 30 anos de
func-;.,,'onamento sao diferenciadas como: perimetros irrigados com agua
do Ri—0 Sao Francisco, perimetro irrigados com agua de agudes em
rios ou riachos de regime nao permanente (intermitente), e as var-
zeas 4Os rios sao Francisco e outros.

gi7 ZDENE, DNOCS, UFPB e EMBRAPA particularmente através do Centro

de pr=sJuisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), em estrei-
- Cp;iaboragéo com empresas estaduais de pesquisa, cientes do pro-
grese=> dos problemas de drenagem e salinidade, ja empreenderam al-
guns =studos de campo e laboratdorio para detectar e finalmente ava-
liar =85 variagoes do lengol freatico e da salinidade nos perimetros
mais —ortemente afetados, mobilizando assim um amplo esforgo do pon
to de= Vista institucional, financeiro e técnico visando o seu equa-

cionz=ento (1).

1o—=a2lmente técnicos como consultores visitaram as areas e mani-

festz =AM sua preocupagao com o problema, expressando a
de acr—rar medidas imediatas.

necessidade

*
alcuns perimetros irrigados foram visitados "lcom a finalidade

- ter uma real impressao da extensao e gravidade do problema;

_ pzdiantar uma avaliagao preliminar, sem pretender suprimir os

estudos em andamento (1), que sirva de base a preparagao de um
esquema de pesquisa encaminhada a dar os critérios de

manejo
dos problemas;

_ pelecionar areas possiveis de estudar;
- fazer um levantamento de recursos locais e

- estabelecer os contatos iniciais para motivar o pessoal.

(*) veia Fig. 1 com localizagao dos perimetros.
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Nessas visitas de reconhecimento coletou-se também alguma infor
magéo escrita existente e tomaram-se algumas amostras de solo e

agua para quantificar as observagoes.

Agredece-se ao pessoal dos perimetros pela colaboragao e a aten
cao gentil e inguietude por eles mostrada.

Anexos e figuras sO de alguns fatos constatados sao apresenta-
dos como exemplo e ilustragao. Os dados completos correspondentes
devem ser contidos nos diagndosticos atualmente sendo conduzidos pe

las empresas estaduais de pesquisa sob coordenagao do CPATSAﬁl)

O PROBLEMA DE DRENAGEM E SALINIDADE: DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Os perimetros irrigados com agua de agude (DNOCS) sao os primei
ros que mostram os problemas com certa gravidade devido a fatores

presumivelmente de qualidade de agua de irrigagao, percolagao de

agua desde o agude a area agricola ("Seepage"), topografia e solos.

E sublinhada a palavra presumivelmente porque & sO uma hipotese

que precisa de um estudo demorado e profundo para confirmar.

A agua dos agudes aparentemente chega ja com alguns sais coleta
dos na bacia alimentadora do agude (rocha cristalina) e nele sofre
um aumento na concentragao dos sais devido & alta evaporagao que
atinge valores de até 10 mm/d. Como exemplo consideramos o acgude
Eng. Avidos (Rio Piranhas) de 28 km2 de extensao superficial (espe-
lho de agua) e 225 x 10% m3 de capacidade de acumulagao. Uma evapo
ragao de s6 6 mm/d expressa em unidades de volume & de 61.3 x 106
m3/ano o que resulta num aumento da concentragdo dos sais da ordem

de 32% por ano.

O nivel do agude esta sempre mais alto do que a area irrigada,
entao a agua pode infiltrar no embalse e fluir subterraneamente pa
ra aparecer em areas da jusante.

Os solos explorados nesses perimetros sao de flormagao aluvidni

ca e caracteristica deles sao as formagoes com distribuigao geral-

(1) Diagndostico de Salinidade em fase de elaboragao através das

Empresas Estaduais de Pesquisa.
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mente de solos leves : a médios bem drenados em partes altas proxi
mas ao rio (levee) e solos pesados em baixadas mais afastadas do rio

com problemas de drenagem natural interna.

A heterogeneidade (estratificagac) dos solos e sua irregular dis
tribuigao, que também parece contribuir ao problema, obedecem a mu-
dangas do curso do rio através do tempo.

A baixa eficiéncia de irrigagcaoc nos perimetros pode estar contri
buindo a lavagem dos sais onde estes existem ou a manter um egquili-
brio de sais no perfil dos solos de maneira de evitar que eles se
acumulem . na zona de raizes. Porém, em solos de restringida drena-
gem natural (depressoes ou presenca de camadas impermeaveis no per-
fil, etc), esses sais remontarao quando se criar condigoes de fluxo
de agua ascendente, isto &, quando nao ha irrigagao ou deixa-se a
area sem cultura e o lengol freatico & alto devido a irrigagao ine-
ficiente em areas vizinhas de montante ou mais altas. (Ver Figs.  2:
Perfis de salinidade).

Os perimetros irrigados com aguas do rio Sao Francisco (CODEVASF )
nao apresentam problemas graves, mas algumas manchas salinas locali

zadas, hoje sem muita expressao, sao uma adverténcia de futuros pro
blemas (Bebedouro) .

Perdas de agua na condugao e/ou aplicagao tem criado um ~lengol
freatico superficial (em poucas partes) susceptivel a sofrer perdas
de agua por evaporagao gue conduzem a um aumento de concentragao dos

sais tanto nas aguas freaticas como no perfil dc solo. (Ver Fig 3).

Os latossolos do Bebedouro sao de textura média e permeaveis. Apro
ximadamente 20% da area tem o lencgol freatico a mais ou menos lm
de profundidade, segundo nosso Ultimo levantamento (Abril/83) qgue
também indicou menos de 5% com CE > 1,0 mmho/cm.

Os grumossolos de Mandacaru sao medianamente profundos, argilo-
sos (> 50% argila) muito impermeaveis quando uUmidos (argila expansi
va: montmorilhonita), no entanto nao apresentam lengol freatico (po
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gos de observagao da CODEVASF). Os solos sao calcareos (Ca > 20
meq/100 gr) depositados sobre rocha calcarea. (FAO).

Em ordem de sequéncia cronoldogica das visitas expoe-se a conti-
nuagao e brevemente informagoes especificas dos perimetros irriga-
dos:

Vaza Barris: (Veja Fig. 4: mapa salinidade setor I)

(19/20 abril 83) o perimetro fica na localidade de Cocorobo-Ba3, a
262 km de Petrolina, dos quais 136 km sao em estrada de barro, o

que faz o trajeto um tanto dificil e tedioso.

- Fez-se contato principalmente com:
. Acacio Mario de Jesus - Eng? Agr?. Gerente do Perimetro.
. Celina Ferreira da Silva Bezerra, Eng? Agre.

- As areas inspecionadas foram as proximas ao dreno principal
que foram abandonadas e mesmo a infraestrutura de irrigagao fi
cou um pouco descuidada. Estas areas tém o lengol freatico en-
tre 1 - 1,5 m de profundidade e tém problema de salinidade. Es
tas areas sao aparentemente apropriadas para 0 nosso propOsi-
to. (ver anexo analise aguas e solos).

- O meterial disponivel e possivel de aproveitar no projeto:

. Retroescavadeira

. Motoniveladora

. Estufa

. Bomba centrifuga + motor elétrico (20 lt/seg estimado).
. Tanque de evaporagao Classe A.

. Plastico para revestimento de canais.

Morada Nova

(Rio Banabuiu/27-29 abril 83) localizada proxima & cidade do mes
mo nome do Estado do Ceara e aproximadamente 800 km de Petrolina,
distancia que podera resultar uma limitante no acompanhamento das



05

atividades no caso de implementar-se um projeto de pesquisa.

Fez-se contato com:
. Nei Barros da Costa - Eng?® Agr?Q. Gerente.
Areas inspecionadas:

Setor 2 do perimetro K (25 ha); Setor 4 do perimetro MN previs
tas para a instalagao de drenos. O primeiro com arroz aparente
mente em bom estado mas as areas vizinhas sem cultura (solos
leves) estao salinizadas. O segundo esta abandonado e os dre-
nos abertos estao em muito mal estado de manutengcao. ver anexo

analise solos e aguas.

Neste perimetro tem-se ja instalados drenos em aprox. 50 ha
(34 ha a mao em 1978 e os drenos com magquina de instalagao de
manilhas em 1982. O Gerente estima 170 ha com problemas de
salinidade.

A maquina instaladora de manilhas (GSS Steenbergen) permanece
no perimetro e poderia ser usada na instalagao de algum esque-

ma de drenagem com fins de estudo.

Nao foi feito um levantamento de recursos mas pode-se afirmar
a presenga de maguinaria como retroescavadeira, buldozes e a
maquina drenadora GSS.

Sao Gongalo

(4 - 6 maio/83) proximo & cidade de Souza-PB, 480 km de Petroli-

na.

Fez-se contato com:

Nylon de Oliveira Barroso - Eng? Agro- Gerente
Benedito Nogueira de Figueiredo - Eng¢ Agr?. Produgao
Vicente Alves da Silva - Eng? Civil

Aurelir Nobre Barreto - Eng?® AgrQ - Pesquisador EMEPA.
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- As areas inspecionadas foram:

Setor 10 s6 com um colono, o resto abandonado. Os solos apre-
sentam visiveis problemas de excesso de sO0dio adsorvido que
tem originado a peptisicao das particulas (defloculagao) que
resultam na compactagao do solo numa massa sem estrutura, dura
e impermeavel. Uma graminea (capim) cobre irregularmente a
area mas nos espagos sem vegetagao encontra-se um pd sem estru

tura na superficie, também efeito do s6dio. (ver anexo anali-
ses) ,

Setor 21 solo aparentemente normal e bem drenado, proximo ao
rio, lencol freatico a profundidade maior que 1,50 m, mas esta

abandonado, e com mato. (ver anexo analise solos).

Setor 32 ao longo do dreno Umari com mais de 300 ha abandona-
dos tambem por problemas de excesso de sodio.

Area proxima ao lote - plantada por colonos, com arroz visivel
mente afetado por sais (ou so6dio).

Noprojeto tem-se também 6 pogos tubulares para abastecimento
de agua dos quais 4 foram localizados. Eles tém o nivel de
agua entre 0,5 e 1,75 m de profundidade sob a superficie do
solo e a qualidade da agua é C,S8,. Esses pogos nao estao sendo
utilizados. (ver anexo analise aguas).

- Os recursos (materiais e equipamentos) disponiveis no Perime-
tro & possivel de serem aproveitados:

. Maquinaria: retroescavadeira (2), draga, patrol, trator
Scraper;

. Distribuidor de calcareo e esterco;
. Triturador de gesso;

. Local para laboratdrio;

. Tubos plasticos para piezOmetros;

. Lisimetros; '

. (2) parshalls e cilindros infiltrometros.
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Condado:

(6 maio/83) a uma hora de Souza-PB (P. I. Sao Gongalo) e 6 horas
de Petrolina.

- Fez-se contato com:
. Hermes Ribeiro Neto, Técnico Agricola.

- As areas inspecionadas foram:
Lote 19 - area plantada com banana e capim que no momento da
visita estavam sendo irrigados com agua de pogo amazonas (3 m
de diametro). O espelho de agua do pogo estava a 3 m de profun

didade e a qualidade da agua era: (ver anexo analise aguas).

'O uso dessas aguas & complementar e de alternativa ante o limi
tado volume atual do acgude: 2 x 108 @3 (capac. 33 x 106 m3) .

Lote 45 - area abandonada por visivel problema de solos sodi-
cos. O solo tinha uma consisténcia extremamente dura e compac-
ta, impermedvel e na superficie pdo seco sem estrutura. (ver
anexo analise solos).

- Nao foi feito levantamento de recursos disponiveis aproveita-
veis para o nosso proposito.

Moxoto:- (16 a 20 de maiode 1983). Perimetro Irrigado. Nas pro
ximidades de Ibimirim-PE, + 400 km de Petrolina.

- Fez-se contato com:

. Dr. Antonio Nivaldo Almeida - Gerente do Perimetro
Dr. Francisco Alberto Oliveira - Chefe de Explotagao

. Sr. Hugo Rosa de Sa - Responsavel pelos servigos de Engenha-
ria

. Sr. Antonio Carlos - Técnico Agricola IPA

- As areas inspecionadas foram:

. Lote 14 e 16 proximas ao dreno principal com visiveis proble
mas de salinidade; Lote 19 onde o alho plantado teve germina
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¢ao muito irregular devido a problemas de sal. Pensa-se em
arroz como cultura a introduzir em areas com problemas de sa
linidade e drenagem e ja tiveram uma experiéncia no lote 18
onde o rendimento di-se foi 7 ton/ha. Os solos desse lote
sao leves e com arroz podem significar um problema maior pa-

ra as areas vizinhas.

Em toda a extensao do perimetro existem 119 pogos de observa
¢ao instalados mas sao lidos s6 aqueles dentro da estagao
experimental IPA.

. Estagao Experimental IPA - Areas proximas ao dreno princi-
pal do perimetro onde as plantagoes de goiaba estao sofre-

do pela presenca do sal.

. O dreno principal cujo estado € ruim precissando uma limpe
za e manutencao urgente (ja iniciada mas retardada) e o
rio que & considerado o dreno maior do perimetro e tem pro
blemas de assoreamento e entupimento vegetal na jusante e

gque dificulta a saida dos drenos.

. A geréncia do Perimetro podera apoiar as nossas agoes pon-
do a disposigao: maquinaria como: patrol, retroscavadeira,
enxadeira, caminhao basculante e trator de esteira.

Serra Talhada

(20 de maio de 1983) a 400 km de Petrolina. Esta visita foi fei-

ta por pedido do Dr. Antonio José Simoes Diretor Presidente do
IPA - Empresa de Pesquisa do Estado de Pernambuco.

- Fez-se contato com:

Paulo Roberto Fernandes de Brito - Sub-Chefe da Estagao Exp.
IPA.
Antonio Raimundo de Souza: Coordenador local Manejo e Con-

servagao de Solos.
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- Problemas diferentes e nao menos importante foram constatados

ao verificar:

. 0 grande efeito da seca respeito a limitagao de agua em gqua-

lidade e quantidade nas areas de vazante e nas irrigadas.

0 a¢ude que nos ultimos 4 anos nao recebe. . agua (bacia de
contribuicao muito reduzida) nao teve a - oportunidade de
renovar ou refrescar e a atual qualidade (ruim) das suas
aguas nao sao mais exploraveis tanto pelo nivel de agua do

agude quanto pela gqualidade da mesma.

. 0 uso indiscriminado da agua nas areas irrigadas do sistema
de barragens sucessivos do rio Pajel com implicancias no pro
blemas de drenagem e salinidade.

Estes problemas precisam também da atencao profissional.

Teme-se também que as formagoes rochosas do cristalino principal

mente gabros contém minerais que intemperisados podem : i formar
sais que vao a ser dissolvidos pela agua e transportadas aos
agudes.

Aluvioes de beira de rio: Solos de textura média a leve com pro-

blemas de salinidade alta.

. Rio salitre . de aguas de irrigagao de ma qualidade esta afetan
do a produgao de cebola em pequenas propriedades,. e o excesso
de uso de agua em propriedades maiores provoca infiltracao e

arraste de sais que aparecem na caatinga.

. Rio Sao Francisco de reconhecida muita boa qualidade de  agua
de irrigagao, no entanto o problema de Sais esta afetando a
mais de 50% da area cultivada em correnteza e Sao Goengalo. Os

sais tem aparentemente outra fonte: o solo mesmo (?).
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Outras Visitas:

Foram feitas a instituigoes com a finalidadeé de coletar informa-
coes basica e trocar idéias com pessoal comprometidos com as
areas do nosso interesse,e do convénio SUDENE/DNOCS/EMBRAPA. As

instituigoes visitadas e pessoas contactadas sao:

IPA Recife: Antonio José Simoes - Diretor Presidente
Luiz Bezerra de Oliveira (Serv. Nac de Levantamento
e conservagao de solos).
Melquiades Montenegro Coordenador do programa de
' levantamento das Condigoes
de Salinidade e estudo de
recargas subterraneas do
perimetro irrigado de Moxo
to.

Maria José Coelho Soares: Chefe Laboratdorio de Solos.

Importantes contribuigoes foram recebidas nas sugestoes do Dr.
Simoes, assim teve-se oportunidade de solicitar os resultados de
analise de solos de Moxoto.

DNOCS Recife: Reginaldo Liza Maciel - Eng? Agronomo

39 Diretoria Regional: Edilson Pereira - Eng?® Agrdnomo

SUDENE Recife: Gilson Medeiros de Barros - Eng? Agronomo

Carlos Aguilar - IICA - Consultor.
Zelso Tendrio - Eng® Agrdonomo

CODEVASF-Petrolina: Joao Coelho
Osvaldo Galdino
Humberto Arrunateguil
Walter Caldas
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES:

l'

Segundo a informacao bibliografica, comunicacao pessoais de téc-
nicos dos perimetros e observacgoes diretas no campo, pode-se
afirmar que nos perimetros irrigados visitados as areas afetadas
por problemas de salinidade e/ou mal drenaéem atingem uma média
de 30% ou mais da area irrigada em operagao (Tabela 1) o que sig

nifica um total aproximado de cerca de 1.500 ha.

Quando os solos atingem um CE de 1.5 a 4 mmho/cm (dependendo da
cultura) eles sao abandonados e nessa situagao o processo de sa-
linidade se acelera.

Nao tem-se dados do grau de afetacao na produtividade, isto e,
diminuigao dos rendimentos por culturas devido ao problema de

drenagem e salinidade.

A continuagao mostra-se um Quadro dos niveis de sensibilidade
das principais culturas do NE, determinados para outros paises e
aceitos internacionalmente. (Ver Tabela 2)

Uma agua de muito boa qualidade também apornta sais ao perfil.
Exemplo, no caso das aguas do rio Sao Francisco de CE = 0,08
mmho/cm (= 51.2 ppm) significa um aporte de 512 kg de sal/ha-ano
na aplicagao de 1000 mm/ha (ou 10.000 m3/ha—ano).

Nas areas abandonadas dos perimetros por problemas de sodio o
lencol freatico esta a mais ou menos 1,50 m de profundidade e
os solos sao impermeaveis devido ao so6dio, por isso numa primei-
ra etapa de recuperacao a drenagem nao tem sentido. Posteriormen
te com os solos ja melhorados e irrigados precisar—se—é a drena-

gem para evitar o lencol subir a niveis indesejaveis.

Tem sido ja demonstrado que & economicamente viavel a recuperagao
dos solos afetados com problemas de drenagem e salinidade. DNOCS

42 DR em "Evolugao e consequéncias da salinizagao do PI Vaza Bar
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ris 1981" assinala custos de implementagao de um projeto de irri
gagao de 4.300 Us$/ha entanto que a drenagem e recuperagao de so
los de arredor de 1.200 US$/ha, ou seja, 28%. Isto concorda com

experiéncias obtidas em areas drenados em outros paises.

.E conveniente preparar um esquema de pesguisa tanto nas areas sa

linas e com problemas de drenagem para obter os critérios neces-
sarios aplicaveis as condigoes do NE brasileiro para o controle
e manejo do problema, quanto nas areas sem problema para obter
critérios de prevengao, saber em que condig¢oes aquelas areas
apresentarao problemas, em quanto tempo e quantificar os efeitos
em termos de produgao.

Em perimetros muito afastados & conveniente considerar o risco da

inversdao e a dificuldade de coordenacgao.

O acompanhamento dos projetos de pesquisa sera feito por pessoal
qualificado residente no projeto. Previa a implementacao dever-
se-a organizar programas de divulgagao da tecnologia e metodolo-
gia a utilizar.

Recomenda-se também o uso de fctos aéreas, teledetecgao e automacgao

de dados no estudo dos problemas.



Quadro 1.

Area Afetada ccm Problemas

P.I. DNOCS Area T(ha). Area Irrig. (ha) Solos Predom. Cult. Princ. de Drenagem e Salinidade
% Area Total % Area Irrig

Morada Nova CE 3.611 2.607 R Byl S 30 10
Condado-PB 281 156 Aluvial B, F, Cp 2 51
S30 Gongalo-PB 2.499 1.479 Aluviais g’)’Aql_,: oy 52 43
Moxot5-PE 2.435 1.768 ﬁu;ﬁa;s A, M, F, B ? 11
Vaza Barris-BA 297(*) Ai?v;ais > 56 ()
Serra Talhada 500 20 ?lodu:loils
Bebedouro 2.200 Lat;sol ? < 2
Mandacaru Gnn;osol - _

P.I. = Perimetro Irrigado
Culturas: A=arroz; B=banana; Cp=capim; Ct=citricos; Al=algodao; F=feijdo; Ml=milho; T=tcmate.

Solos:

I=text. legra; M=text. média e P=text. pesada.

€T
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Quadro 2.

Cultura 1 2

Arroz 3 mmho/cm 12 $/mmho/cm
Algodao Td 52

Milho 1o 12.0

Feijao 1.0 19.0
Cana-de-aglcar 1.7 5.9

Tomate 2.5 9.8

Alface 1.3 13.0

Laranja 1.7 16.0

Fonte: G.J. Hoffman et alii (1981).

1. Nivel de salinidade no qual comega-se o efeito negativo.

2. Relagao de diminuigao da produtividade (%) por incremento unita-
rio da salinidade (mmho/cm) .
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J EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUA:R!A - EMBRAPA
—— oara res. 09.05.83  socerm ne. 36/83 . mese ras ANALISE AGUAS  oara

SETOR DE LABORATORIOS erosero _Reconhecimento: Drenagem e Salinidade ~  ocac  MORADA NOVA

IDENTIFICAGAO Cdtions — megq/litro Anions — meq /litro R.A S
Yo No -
1_::. omostro O::".:c' ae Catt Mgt + No * Kt S-ma (CO5)" | (HCOg)™ | (S0,4)7~ cI= Somao No* \/ _(;;—;:-\
83.0259 | 1 Dreno 1.8 | 7.1 |24.40 | 0.17 133.47 | 0 | 5.28 ) - | 27.80)33.08 } 72.90 ey
0260 2 C.irrig. 143 1.2 1.80 0.19 4.49 0,28] 1.68 - Z.QQ 4.86 40.09 161
C.E
NS 28°9¢ Durezo Boro Residuo Resi/duo I Prm— i
Lab pH total B seco mineral ma/! séo o8 S E RVA ¢OE' S
mmhes CaCOy meq/ | mg/ 1 mg/}
0 83.0259f 7.9 | 3.50 | 445 | - | 2139 | 2137 | 2 fC4S3 . e icede muiie oiie
0260 8..A'.§,,..,J.,.,A._.Oﬁ'i4§ SN ] 25 ; _..,.,..- — 1 322 G 302 S e 20 S CZS] . Cs = Solinidode alta
= — - - S R S Ca = Salinidode medio
. o - B B R (o} = Solinidaode bolilxa
l._i .Sﬂg.t'gfz_Perj—me‘r,o__ﬁvh_V R Y D B D Sa ¢ Teor de Sddio muito alto
2 = Canalj no Setor|2 Perimetrp MN. : S = Tesor ds Sgdie oite
[ PR - . = g S < - . - S, = faicr de Sddio madis
_.._..___._.._J-.... PSS S s e R . r = S: = T e or de S ocdio boix o
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J EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUA‘R!A -~ EMBRAPA
— pata Rer 27.04.83  morermone. 35/83  mese as ANALISE AGUAS  oama

SETOR DE LABORATGRIOS ProsETO Reconhecimento: Drenagem e Salinidade  ~  iocau Vaza Barris

IDENTIFICAGAO Cdtions — meg/litro Anions — meq /litro R.A.S.

* e, e et

Ne Origem do =

amostro cat* Mgt No + K+ Soma (coy 1~ | (HCO) = | (SO0~ | i~ Somo ~/ ca+ mg
Lab materiol \/ _ca+ Mg
1% 2

83.0253) 01 |C.irrig. | 1.9 | 1.7 | 1.43 | 0.14 | 5.174

. 0254] 02 |P.0. 44 | 68.9 | 72.6 |48.80 | 0.22 |190.52|
0255 03  fDreno L2l 2.2 | 2.4 | 1.86 | 0.11 | 6.57|

_ 0256 04 |Dreno L40} 2.7 | 15.1 | 9.70 | 0.18 | 27.68)
0257| 05 | Lagoa 2.3 | 15.1 | 9.50 | 0.18 | 27.08

oty = 4 580 | BBV H.7 f  TOF

.80 | - 188.80. [198.60 | 25.6 5.80
.86 | - | 4.70 | 6.56 | 28.3 | = 1.23
.76 | - 119.80 |26.56 | 35.0 |  3.28
96 |- |19.52 | 25.48 3.2z

o (oo o o lo
OO = O

0258] 06 |P.0. 34 | 116.0 |109.1 |54.00 | 1.49 |280.49| 0 110.60 | - P10.88 l221.48 | 19.3 |  5:.09

C.E.

= 259, Durezo Boro *| Resi{duo Residuo
= ; i Classificao- A

N oM totol B seco mineral Sedimento pasitico OB SE RVAGCOES

Lob mmhos o gl gae

CaCO x meq/ | mag/ 1 mg /|

em

..83.0283f 7.7 [, 0.58 1 180 | - | 6% ) 433] 223| CpSy
UEbek <f.1 | 2000} 2082 4 o |24 Mool 2] €

453 Cwy = Solinidaode olto

Cq = Sotinidaoade muito aolta

 ozss| 7.9 | 073 | 230 | - 728| 502|226 | sy L
S I N IS W———— SE—— & J SO | S SN | W § WIS - bt
nc0256) 7.8 | 3.00 | 891 | - | 2,130 2.121] 9| Cg57 % = BEIAIdGEE sSEiRs

0257 ,.-_,7'5_, ‘,3’._09 . 8,7] - 2’100 2.099 M'I_ C4S] Sq = Teor de Sddio muito olto
0258) 7.1 | 25.00 f11.261 | - |30.757|25.397| 5.360 | C

Sy = Teor de S ddio olto

C4S3

S, = Teor de S ocdio medio

o=canal

8, = Teor de S odio boixo

>.0.= Pogg de obseryagao do 1dngol

. = | nte




J EMPRESA BRASILEIRA

CPATSA

SETOR DE LABORATORIOS

para res 09.05.83

PROJETO

DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA
BOLETIM N2 3.9/83 T

Reconhecimento: Drenagem e Salinidade

rese Lap ANALISE AGUAS . .

DATA: . cosssimeesiosvsionigigssssismiia

wocar Sao_Gongalo-PB ...

IDENTIFICAGAO

Cdtions — meg/litro

N®
Lab.

aomostra

Origem do

material

Lote/Seto

Catt

Mg*+

K+

Soma

Anions — maeq /litro

{COx)

(HCO4) ™

(S0,4)"~

Somo

Yo

Na

T N
\// _Coi Mg,

2

83.0277 | PT 1

-

0278 | PT 2
0279 | PT 3
0280

0281 | Dreno
- 83.0289 |

PT 4 “
1/

1/8
A
6/7

/4

agude

12l
1.2
S

1.1

D98
2:08
1.95

218 |
(2.06

0.71

0.23
N
0.19

0.18

0.12 |
0.16 1

4.97 1
.00

3.84

e
3.82

2.49

lo oo o

o O

A6

5.08

12.96 |
3.46 )

2.8
2.06

0.74

Lk

1 0.92

1.34
0.50

5.00
5.72
888
456

4.18
2.56

18.91
40.80
50.78
51.90
53.93
28.5]

. 0.68

-

o

2.2

2.56
0.79

NS
Lob

pH

C.E
25°¢c

mmhos

Durezo

total

GaCO s

Boro

meq/ |

Residuo
seco

mag/ 1

Res{duo
mineral

mg /i

Sedimento
mg/|

Ctassifica-
gao

o8B SE RVA ¢OES

83.0277

6.5
e

6.9 |

6.9

B

b

PT = @0k subutay

EEE—

0.4 |

.50
0.55

0.45

0,25

| o4 |
7.0 |

L.

135
85
95

80

—

432

| 6593 |

618

%1 |

LN
181

38
s

260

292

a0 |
172

| -
6186

358

69
i
9

1C251

€251
CoS1

G251

C251

€259

Co °
Cs =
Ca =
C

Sq *
S, =

S2

Sali

nidaode

Salinidode

Saoilinidade

Solti

Teor

Teor

nidaode

de

de

de

o)

Sodio

Sogdio

Sodio

Sodiwo

muito

alta

medio

boixa

alto

medio

boiro

c | ta

multo otlto
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CPATSA

SETOR DE LABORATORIOS

J EMPRESA BRASILEIRA

PROJETO

DE PESQUISA AGROPECUARIA -~ EMBRAPA
para res. 09.05.83  goermone 40/83

_Reconhecimento: Drenagem e Salinidade

rese Lan _ ANALISE AGUAS

DATA

P.I. ENG. ARCOVERDE (CONDADO)

LoCAL \

IDENTIFICAGAO

Cdtions — meq/litro

N®
Lab.

amostro

Origem do

material

Catt

Mgt +

K+

Soma

Anions — meq /litro

R.A S

(CO4)~"

(HCO 4). =

(80,41~

Na

eSS ————

N

Somo

0283

| 83.0282 | P.A.
Irrig.

P.A.

Agude

2.4

Lote 19 | 2.4

1.2

0.6

1,43 |

T o=

0.13 |
L0.23 |

3.760

170 |

28
38.03

_BeS
1.40

a0
2

NS
Lab.

C.E.
2s°C

nmhos

Durezo

total

CaCOx

Boro

meq/ |

Res{duo
seco

mg/ 1

Residuc
mineral

mq /i

Sedimento
mg/ 1

Ctassifica-
gao

OB SERVA ¢COE S

-

0283

83.02821

6.6.
7.4 |

050 1
| 0.40 _{

e
>
1]
o)

oco Amazoga

180 |
105 |

275

392

340

253

0257

LoSe

Cqs *

Ca =

Cy

Sy *

S2

Sotinidaode
Solinidaode

Saiinidaode

S o

Te

T e

Te

T e

P

or

or

or

o

muito ol ta

altao
mediao
baoixa

nidaode

de Socdio muito altao

de S ddio alto

de S ocdio medio

de S ocdio boixo
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-) EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -~ EMBRAFPA
oata res. 13.05.83  moerm ne. 50/83 . mese rae ANALISE AGUAS. .. . . oara

eroseto Reconhecimento: Drenagem e Salinidade ~~ (oca P.I. Moxotd: Est. Experim. IP,

SETOR DE LABORATORIOS

IDENTIFICA¢AO Cdtions — megq/litro Anions — meq /litro R.A S.

EC Na

omostra

N® Orige d . : i
AL L Catt Mg+ + No + x + Soma (CO5)~~| (HCO) ™ | (SO~ ct- Soma /"C T
Lab. material . -\/ T g

_ 2

830285L NO ],. | C-T'_?““'Qe,,,_ _— 27 5 - 2'_3 339 o 023 . 8.52 _056~ 2"24. - ah6349-14 38,_7.3 . . 209 .

0286 | N2 |Dreno | 2.8 | 2.6 | 4.20 |0.24 | 9.8 0.52 | 2.48 | - | 7.76 | 10.76 |42.68 2.56
0287 | N0 3 * | ToMADAPER - | C47 ] 3.30 [0.24 | 824 | - | -} - | - | - 40054 205

o SEUU SRR RURORUUUSVIPIIY ENSPIPSISRUTIES ISP T DR, P o=t

C.E.
- 2500 Durezo Boro Resi{duo Residuc
N= i Classifica- -

pH total B seco mineral S“':':/’T“’O c(fw oB S E RVAGCOES

Lab. mmhos
CaCOx meq/ 1 mg/ 1 mg /i

 83.0285| 8.2 | 0.98 |-250 | - | 587 | 543 44 1 35y .

0286 | 8.3 1.16 | 270 - 738 | 676 58 | C.S |
& ESART, (T e DRSSO DR BA, RO 3,] Cey = Solinidode oltao

Ca * Sotlinidode muito alta

0287 | 8.6 102 | 235 |- | - f oo ] - sy o - Selinidads meaio

c, = Solinidaoade boixa

Sag = Teor de Sddio muito alto

PER = PERIMETRO IHRIGACAO } |\ L L .t
* = DADOJ POUCO CONFIAVEL: PPSSTVEL A AMOSTHA | -

A S S S, = Teor de S odlo medio

" Teor de S odio alto

Te or de Socdio baoixo

r_._. NSO, S ——S




J EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA

para res. 13.05.83 . soemmwne 51/83 .

resp Las  ANALISE AGUAS.

.. DATA

CPATSA ) P —
SETOR DE LABORATORIOS proseto Reconhecimento: Drenagem e Salinidade = ioca Serra Talhada: Est. Exp. IPA
IDENTIFICAGAO Cdtions — meg/litro Anions — meq /litro R.A.S.
% P No
N® Orl d + e —
e amostro ;:,:':m o catt Mg+ Na + K + Sema (CO4 )"~ | (HCO5) ™ | (80,0~ ci- Soma No 5 /ii&t_";.:
vV 2
§3.0288 | Agua | aude | 2.2 | 7.4 | 13.00| 1.21 |23.81 | 1.16 | 3.46 | -  |24.26 |28.88 | 54.60 f  5.93
|
|
. = |
C.E
- 2500 Durezo Boro Residuo Res/duo s &4 5
& - edimento Mlassifico- . -
L&, pH ehos total B seco minsgral ceig /i séo OB SE RVAG¢OES
CaCOy meq/ | mag/ 1 mq/|
em
83.0288 8.8 3.00 480 - 1.901 | 1.884 17 CyS ~
B2 e e ke e LT S m B himkdo 2% @S & 1S
= SO, R, Cs = Selinidaode oltao
. - B - . B Cp = Salinidode media
C, Solinidode boixa
Saq * Teor de S ocdio muito alto
- - i Sy = Teor de S ddio alto
5 - AN - S, = Teor de Scdio medio
T - i 5, Teor de S dcdio baoivxo




_ J EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA ~ EMBRAPA

CPATSA
SETOR DE LABORATORIOS

DATA REB. ... ..asmsmmmss

proseTo _Reconhecimento: Drenagem e Salinidade .

BOLETIM NS ...

RESP ILAB. . ot

oara_ 09/82 .

IDENTIFICAGAO

Cdtions — megqg /litro

N®
Lab.

amostro

Origem do

material

Mq++ No

Anians — meq /litro

(COy)-"

{HCO )™ | (S04~

(o

% Na

'\/ Ca + Mg

82.0014

| 82.0012
_82.0013

b e

| Lengol |

id

1— -
i I

id ...

F

1 ;4,..Akw ‘

o
o
o

ofd

wm¥
| o |
e

0.43 |

M.:37 1

0 0.60 -

(1.00 -

2.90

i

.50

9.50

15.2 | 0.45

a7 0.76

| ears | 185

N®
Lab

pH

C.E
28°¢
mmhos

cm

Boro Res{duo

B seco

meq/ | mg/ |

Sadimento
mg/t

Clossifica-
Gao

oB SE RVAGCOES

¥

82.0013

 82.0012 | 4.7 | 1
] 0.69 |

.0.27

*Fonte: P

1

S

pel nao gublicado G
8.09/82 |

LIS B

= 130,192}
T | 19.244]

berto G. Cordeyro 4 |

.| 29.882
| 57.159
| 18.640

C251 .

42371

€254

CaS

Cs =

C

Sa *

Sotinidaode

Saelinidode

Solinidaode

Saolini

Teor

Teor

Te or

Q1

muito alta

alto

me dia

baoalxa

o muito attao
o alto
o medio @

o baoixo
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA ~ EMBRAPA

pata res 31-05-83  morerm ne 54/83 RESP LAB o DATA
CPATSA )
SETOR DE LABORATORIOS PROJETO rocar SALITRE
IDENTIFICAGAO Cdtions — mag/litro Anions — meq /litro
Yo
° +
N smosiie | © Dem a6 Catt Mg+ + N *+ K+ Soma (CO4)-" | (HCO)™ | (5041 cr- Somo No
Lab. material
TR
83.0201| AGUA |SALTTRE | 3.2 | 3.5 | 1,51 | 0,17 | 838 | 0 | 464| - | 3,28] 7,92 | 18,02
N _ - _
e _ ;
— - - = S S ' 5 _— A T e
C.E.
- 289¢ Durezo Boro Resi{duo Res/duo ‘ -
N pH total B seco mineral Sédimento | Classitice- oB SERVAGCOES
Lab. mmhos mg/ | Gao
CaCO s meq/ | mg/ | mg /i
cm
83.0291 7,6 0,86 335 - 563 532 31 C3Sl
s e et Mt B - i e e e Sl Cy Solinidode muito
- - - - - T = . i (— Cxs Solinidaoade oltao
B B o R B Cp Sclinidode medio
C, Solinidaodawe baoixa
Sa Teor de S o io mul
S _ i B 1 Ss Teor de S o i o alto
R o o - 7 - 52 Te or de S d I o m Q’ d
r"—' SRCen s eSS ———— e s i e s IR ki ez e SRt S, T e or d e S o i o b o
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Boletim n?

Data Reb._ 09.05.83

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA = EMBRAPA

CPATSA-SETOR DE LABORATORIOS , ANALISE SOLOS

936/83

Projeto:

Reconhecimento: Drenagem e Salinidade

Locan PER._IRR. VAZA BARRIS

Identificagao Granulometria Textura 2 I Densidade Umidade %
C ndice . B
1‘[ N° Ne Prof. nO l\rmh Seco At J
1‘, .A Lab. Campo Naat. Estrutura) Rexal p ——“_:- T )
1 Lab. Perfil | Amostra cm Arela Silte Argila ao Ar 1/10 15
| | lote | furo | 1 L L A
1 83,3393] 2] 1,2 o-20 | | B N
A -1 I N 30250, | e 1 IS IR N S (R T AN O N PR S—
I
b 3395 80-100 | ol i e
i
| 3396 | 40 [3,4.,5 0-30 { b P YRR SUTRTNEURIS S
3397 ) 30-60 oo b e L |
| 3398 60-90 | | 0 i s
i
il
| ORI SRURRURRN N . WIS RSRSS FESRPT— P— B R D, N, (PP SR
I ,
| I (.
pH CE./25° C Complexo Sortivo (m. e. /100g solo)
byt — ] s € ppm Rel

Lab.

1 83.3393|

mmhos/cm

Ext.
Sat.

Dil.

1: 1

w

PST

48.00

3394

12.00

3395

8.40

3396

22.00

14.00

3397
‘ 3398

17.00

.......................




J EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA = EMBRAPA

Data Reb._03.05.83 CPATSA-SETOR DE LABORATORIOS .AnEH_sAews Solos
Boletim n? 919/83 Projeto: Reconhecimento e Salinidade Local:_P.I. MORADA_NOVA

Identificacao Granulometria Textura - } Densidade Umidade %
0 ndice DU

= / qil: [
Ne. N Prof. 0,’0 AV'U"‘, Saro .-:-., 331era

|

i ; Lab. | Campo Nat. |Estrutura] Real Ap.
I Lab. £7E” Amostra cm. Arela Silte Argila a0 Ar 110 1/3 &
|

ig3.32e5lek* | o1 | o300 | ]
L...3286[2/K*™ | 02 ] 0-30

: - pH C Ejes® C Complexo Sortivo (m. e. /100g solo)

e e S | Num—— B )

o ) Al - @ o= _ \ . ] PST '
Ext. Dil. Ca Mg Na. K N H - Al ! / \ f 7
Sat. e

I H O KCl mmhos/cm

s3.3285] 5.5 |  |as,00 70| 5.9 |6.a7 |09 [19.66] | 0.05| 14.88 | 32.01

3286 6.5 0.,50 14.1 | 8.2 | 0.40 | 0.24 |22.94| | | 0.05]12.00 | 1.74

Hewes SRR SO, (TR B = = = -
_S/P.= Setor/Perfmetro | | o\ IR T T P KN NS N A
_* Terreno_arenoyo abandpnado | | | | T I I I S S -
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Boletim n?__937/83 _ Projeto: Reconhecimento: Drenagem e Salinidade

Data Reb. 09.05.83

EMPRESA BRASILEIRA DE F’SSOUISA AGROPECUARIA = EMBRAPA

CPATSA-SETOR DE LABORATORIOS -Analise Solos
Local:Perimetro Irrigado Sao Gongalo -

(dentificacao Granulometria’ Textura 0 o Densidade Umidade %
naice [ e o

o ° a / il: < Atmosferas
“ No N Pl‘(lf. 00 A' Ha &‘.30 10S N
| Lab. Campo Nat. Estrutural Real At. i " o
" Lab Amosira em Areia Silte Argila ao Ar 1/10 1/3

- S:eét,or, R o ) B o
.83.3399] 10 1 -0 | 1 o L -
L...3400) 21 f 2 || 0-30 . SRS NN (U SRS I SU— | S
e R B e B e e Eo e IR s St R R S E
| IO (SUNNURNOU SONORUURTOUNN VORISR SR O (SIS ST SRS o— e SRR EESTEEE BRSSP ES e sy sl L) BE
I
; e = = ey —— T et e = e e 3 = = = ‘
| pH C E./25° C Complexo Sortivo (m. e. /100g solc) ‘
| Ne - . o o n - m. ©. ppm R';‘.
;g H O KCI mmhos/cm 1 PST
: 2 1 N = T I I : I 1 C 1 Al P ( /u‘
| Lok Ext. | o | C Mg Na. K« S R R A o
@ 11 1: 1 Sat. 11 _ ; S .
!’ 83.3399| 10.2 4. 20 0.7 0.4 6.26 | 0.19 {.55 0.00 | 16.32 | 82.91
| 3400 7.6 0.50 11.0 3.6 0.25 1 0.23 |15.08 | 0.05]62.40 1.66
I
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@ EMPRESA BRASILEIRA DE

>

Data Reb._09.05.83

L

CPATSA-SETOR DE LABORATORIOS

ESQUISA AGROPECUARIA = EMBRAPA

Boletim nt 938/83 Projeto: Reconhecimento:Drenagem e Salinidade

tocar P.1.

_Analise Solos
ENG. ARCOVERDE ((CONDADO)

Identificacao Granulometria Textura 0 Densidade Umidade %
- S L ndice I .
Ne. Ne Prof. % Araila Sero Atrnsiera
; Lab. [ Campo Nat.  |Estrutural Real T
Lab. 1\"&?# Amostra cm. Areia Silte Argila ao Ar 1710 /3 :
ote
Tt e ';'11:".:7'** = e — — S = e ey oo —— X e —
.83.3401 ] 45 | NO ] 0-=30 [ _
USSR IS WVISINOO PRSP ps FRtpmem—— PO L WT——. | E—— | S—— ST TR .
SUURIPISERIpR ) (JUSSCY] [EICSSSHETIS] [SSSVIPSEISISISSDI, SRS SNECESpSRe NS SRSRPOSSIESTER I RSN SRRSO RS, B8 ST B h R e st S (SSSd NER! Spu—
pH C Ey2neC Complexo Sortivo (m. ¢. /100q solo)
N® N P o e . ppm Re
H O KClI mmhos/cm PST
2 NS | e 2 .
Lab. U N Ext. Dil, C M Na. K H-[- Al f o

Sat. 1

183.3901| 10,1 6.1 1.5.).0.4 ] 7.05 | 0.25
5 SNSS | | F—— Jo

76.63




