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MANEJO DE SOLO E AGUA

Para conservagiao dos recursos de solo, agua e plantas,
principalmente em Aveas irrigadas, & fundamental maneja-los
edaquada e eficientemente. Fara alcangar isto, € necessario

conhecer a problematica associada ao meio ambiente, sobretudo os

fatores de manejo que tendem a modifica-lo.

Nas areas irrigadas do Submeédio S50 Francisco predominam

solos arenosos, que apresentam 30 longo do seuw perfil, camadasz
adensadas que reduzem sum  capacidade de aevagio € de
armazenamento de agua & nutrientes que restrigem In}
desenvolvimento do sistema vadiculsrdas cultuvas Ye camadas

superficiais do sclo.

Em areas planas, que € o caso das areas irvigadas, a
diminuigdo da permeabilidade do solo pelo adensamento, resulta
na satura¢io do solo, por periodos mais longos, principalmente

na €poca das chuvas. Isso ocorve, com mais intensidade, em aress
onde o manejo de Aguaza & inadequado & cujo sistema de drenagem &

deficiente.

Camadas adensadas do solo an PYrOmOovEYrem condigfes
anaerobicas, impossibiliftam o sistema vadiculary de =atingiv ssu
maximo potencial & niAo absorverem ativamente Aagua € nutrientes,
com prejulzos para o desenvolvimento das plantas, redugio na
produtividade e até a morte de plantas sensiveilis ao deficit de
oxigénio. Sendo as vaizes das plantas TEEPONSAVELS pela

sustentagio, absorgio de Aaguza e nutrientes & sua profundidade



efetiva constituivr-se em um dos pavametros fundamentais no
dimensionamento e operacido de sistemas de ivrigacio € drenagem,
como também, na pratica de adubagio, & fundamental o conhecimento
do seu comportamento, nos diferentes tipos de solo de uma rvegiio

agricola.

Nas areas irrigadas do Nordesteo a fruticultura econtra-se

em plena expansio, principalmente em solos arenosos.

Durante as fases de implantagio, formagio e produgio dos
POMAYES, ocovrvem o0s mais diversos tipos de plantas daninhas,
disseminadas pela aAgua de irrvigagio. Estas plantas constituem

associagboes maléficas, em wvirvrtude da competigio por 2Agua €
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nutvientes com 3 cultuvya erincipal, alem d
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EVEM hospedelras

intevymediirias de importantes pragzs e doengas das frubtiferas.

Na regilo, para o controle de plantas daninhas, predomina o
uso de implementos MECAnicos, 0SS quUAals eXpoem o s0lo A EVAPOragio

excessiva € a e€levadas tempevaturas, principalmente nos  me
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mais quentes do zmno que vao de outubro a dezembro. 0 uso dess

w
o

implementos cortam as rvraizes das plantas expondo~as ao atague de

doengas radiculares.

0 uso continuo destes implementos vém contribuindo para a
compactacio do solo, nas entrelinhas de plantio, reduzinde &
infiltragio de agua, 2 aeracio e o desenvolvimento vadicular, com
reflexos negativos na produtividade. Fropicia tambeém s]
desenvolvimento e a dinamica populacional de fitonematoides,

principalmente de nematoides das galhas (Meloridogsne spp. ).
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Com o uso de culturas antogdnicas (adubos verdes) poder-se-a
reduzir o nivel populacional de nematdides no solo, melhorar e/ou
manter as propriedades fisico-quimicas do solo, pela adi¢io de
biomassa a fim de que a cultura possa produziv economicamente e

diminuivr a polui¢io ambiental & os riscos de intoxicacio humana e

animal. Além disso, a cobertura do solo & uma pratica eficiente
no contvole de plantas daninhas, no aumento da 1infiltragio, no
armazenamento de  Agua no solo & na vedugio das elevadas

temperaturas do solo. Quando se usza leguminosas como cobevbtura
movrta, aumenta-se a disponibilidade € a veciclagem de nutvientes,

favorecendo um melhor ambiente fisico-gquimico para as fplantas.

Fode—se conseguir boa cobevtura do solo atvaveés de praticss
que consistem no uso de adubos verdes ow mancejo de vegetagio, que
se desenvolvem espontaneamente no pomay € que 30 economicamente
viaveis, tanto na pequena como na arande propriedade, gque explora

a cultura.

TITULD: Influéncia do manejo da cobertura do solo na

produtividade da figueivra & da goiabeira.

OBJETIVOS:

Avaliar o efeito de cobertura do solo com praticas vegetais
€ baga¢o de cana, sobre o armazenamento de agu=x, a compactagio,

o controle de plantas daninhas & a produtividade da figueiva € da

goiabeira.



METODOLOGIA:

Em pomar de figueira em formagio e de goiabeira em produgio
sera testada a cobertura de solo com espécies para adubos verde e
bagago de cana em seis tratamentos e trés repeticies, em um

delinemaneto expevimental de blocos ao acaso.

Os tratamentos consistirdo de:
i. Cultivo de Crofalaria pauvlinsa nas gntrelinhas para cobertura
morta € capina manual na linhka de plantio;
2. Cultiveo de Aurcwuna and nas entrelinhas para cobevitura movta &
capina manual na linka de plantio;
3. Cultivo de Hucunz prefa nas entrelinhas de plantio e capina
manual na linha de plantic,

4. Cultivo de Lrofalaria spectfabilris nas entrelinhas de plantio

[ =

e capina manual na linha de plantio;

[

Rogagem nas entrelinhas de plantio para contvole das plantas
daninhas € capina manual na linha de plantio;

4. Cobertura das entrelinhas de plantio com bagzago de cana.

Serio coletadas amostras de solo FAaY A estudo do
armazenamento de Agua e fertilidade do solo.
TITULO: Comportamento do sistema radicular de fruteiras irvigadas

OBJETIVOS:

- Observar o desenvolvimento do sistema vadicular de

figueira em s0lo arenoso;



- Identificar problemas fisicos & quimicos do solo que
impedem o desenvolvimento radiculay da figueira;
- Determinar a profundidade efetiva do sistema radicular da

figueira para dimensionamento & opevagio de sistemas de

irvigacao.
METODOLOGIA:

Em um pomar de figueiva em producio serio selecionadas trés
plantas representativas da aresa pelo wmetodo de escavacio,

realizando observagio do sistema vadicular .

Amostra de sglo - na zona radiculay € abaixo deste sevao

coletadas amostras de solo para analise fis

TITULD: Influéncia de adubos verde no contvole de nematdides das
galhas e nas propriedades fisico-quimicas do solo em

areas irrigadas

OBJETIVOS:

- Controle de nematdides das galhas com adubos verdes, PATA
viabilizar o cultivo da figueira em s0l0s aTenosos;

- Melhorar as propriedades fisico-quimicas do solo com a
incorporagiao de adubos verdes & aumentar a produtividade
da figueiva;

- Preservar o homem € o meio ambiente da contaminagio com

produtos quimicos.
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METODOLOGIA:

Em area experimental da CICA, localizada no projeto de
irrigacio de Curaga, com plantio de figueira, foram identificadas
plantas infestadas com nematoides das galhas. Fara veduziv o
nivel populacional destes fitonematoides serioc testados seis
tratamentos, com trés repetigdes, em um delineamento experimental

de blocos ao acaso.

Os tramentos consistirio de:
i. Plantio de Croftalaria spectfabilis nas entrelinhas de plantio;
2. Flantio de Crofalarie pawlines nas entrelinhas de plantio;
3. Plantio de Crofzfaria spectabilis nas entrelinhas de plantic
e controle quimico nas linhas de plantio;
4. Flantio de Crotslaria paulinea nas entrelinkas de plantino e
controle quimico nas linhas de plantio;

Contvole quimico;

[

6. Testemunha absoluta.

Os adubos verdes ou culturas antzgdnicas serio incorporadas
ap s0lo na época de florescimento. Com relagio ao controle
quimico, sera utilizado nematicida, somente na pesquisa, a fim de

poder—se avaliar o grau de eficiéncia das culturas antagdnicas.

Fara quantificay a populagio do nematdides das galhas serio
coletadas amostras de solo nas linhas e entre linhas de plantio,
antes da instalagio dos tratamentos € apds & incorporacan  das

culturas antagdnicas e aplicagio do produto quimico.



Amostras de solo serido coletadas para estudo das
modificagOes quimicas e fisicas que ocovrerido pela incorporagio

dos adubos verdes.

Iados de produtividade serdao obtidos para avaliar a

eficiéncia dos tratamentos testados.
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ENGENHARIA DE IRRIGACAD

A irrigacio no Nordeste brasileiro compreende os perimetros
irrigados pelo governo, através do DONDOCS e da CODEVASF, e pelas
empresas privadas. Ha alguns anos predominava os meétodos de
irrigagio por superficie. Mas com a evolugio da agricultura
irrigada no Nordeste, de modo especial, no Vale do S%o Francisco,
outros metodos de ivrigagio mais eficientes quanto ao manejo de
agua € ao grau de operacionalizagio, como @ ASPErsio €  a

irrigacado localizada, tem crescido bastante.

& irrigagdo por superficie compresnde o0os métodos de

inundacic € de sulcos, destacando-se est

m

como ) maizs usado.
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Apesar disto, carvacteriza-se como umoom o pouco eficiente
quanto ao manejo de agua. Esta baixa eficiéncia, resulta das
perdas de Agua nos canalis, pervcolagio profunda abaixo das raizes
e do escoamento supevficial no final dos sulcos. 0O CFATSA tem
realizado testes de campo, em Areas de colono, irrigadas porv
sulcos, wvisando a avalia¢io do manejo de agua. Estes testes tém
mostrado que a eficiéncia de aplicacio tem oscilado em tovrno de
38%, € que a maioria dos ivrigantes suspendem a ivvigagio, guando
o avan¢o alcanga o final do sulco. Como também, utilizam <sulcos

com declividades bastante acentuadas, podendo chegay até 1,3e¥%,

quando o ideal & de ©,3 a @,4%.

A ivvigagio por aspersio tambhém compreende uma sfrie de
modalidades de sistemas gque varia desde o© mais simples

(convencional} ao pivo central totalmente mecanizado. 0 CFaTsa




tem realizado testes de campo nesses sistemas, visando a
avaliag3o do manejo de agua e manutenglo do sistema. Tem-se
constatado que a irrigaglo por aspersao convencional, tem
apresentado eficiéncia de aplicagio de até 53%, condicionada por
problemas de manutengio, qualidade do matevial, clima e nivel

técnico do irrigante.

Tem—-se também, vealizado testes com aspersores visando a sua
caractevizagcio hidradlica e testes de aspevsio com funcionamento

em bloco, wvisando o aumento de sua eficiéncia.

@ irrigacio localizada compresende gotejamento,
microaspevsio, X1QUe—-x1que = outvas modalidades de
microivvrigagao. D emprego deste metodo tem crescido de  forma
brusca, em decorvéncia da expansio marcante da fruticultura no

Vale do S3o0 Francisco. Isto deve-se as vantagens oferecidas por
este metodo de irvigagio. 0O CAFTSA vem vrealizando testes de
campo € de laboratorvio, visando a avaliagio dos sistemas de
irrigagdo localizada existentes no mevcado nacional. Esses
estudos visam a identificagio de limitagdes quanto AE

caractevisticas hidaulicas, manein, manutengio, vida atil, etc.

[lesse modo ha necessidade da vealizagio de novos estudos,
compreendendo 0% principalis sistemas de ivvyigagio &m uso  nAsS
areas irrigadas do Nordeste. [entre esses estudos, devem—se dar
énfase a avaliagio dos sistemas de irrigacio e de eauipamentos em
uso, visando a identificagio dos fatores limitantes a
operacionalizacio desses sistemas, € consequentemente do seu

maneio de agua & de fertilizantes. Alem disso, deve-se também dav



énfase a adaptagio de sistema artesanais de irrvigag¢io, visando o
aproveitamento das pequenas fontes de zagua dispersas nNa regiio

semi-arida.

TITULD: Avaliacgio do sistema de ivrigaglo por pivd central € do
manejo de agua na cultura do tomate industyial ao nivel

de produtividade.

OBJETIVOS:

Avaliar o manejo de aguam ao longo do ciclo das principais

culturas anuails irvrigadas por pivd centvral.

Advaliar o desempenkoc do sistema de 1vrigaclko por PivO

central.

A1

Obter informagdes bAasicas pars o manejo de Agum & para o

¥

dimensionamento de novos projetos.

METODDLOGIA:
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leverao sevy selecionadas na regiio do Subme
Francisco, propriedades, de modo gue cada marca de pivd central
contemple uma proprisdade, tomando~-se poy base =3 cultura do

tomate industrial em dois peviocdos do ano.

Fara avaliagio do sistema de irvigaglo porv aspersio devera
obter~se 08 seguintes parametvos: a) pressio de  Servigo; b
vazio; c? intensidade de aplicagio; d) coeficiente de

uniformidade; €) eficigéncia de ivrigagio; F) rotaclo do pivd; g

i@



altura do aspersor acima da copa das plantas € h) perda de agua
por pevcolagio € por escoamento superficial. Guanto aos critérios
relativos a conservagido dos componentes do sistema, deverio ser
avaliados o0 seguintes pontos: a) vazamentos nas conexdes ao
longo da tubulagio; b) reposicio & conservagio das pegas  que
compde O ASPEVrsSOVr; €7 L1pos de aspersores; d) caracteristicas de

cada modélo, etc.

Enquanto para avaliagin do manejo de Agua sera acompanhado
ao longo de todo o ciclo da cultura =m dois semestres do  ano.

Deverio ser determinados 0s seguintes parametros: a) frequéncis

de irigagio; b)) tempo de irvigagio por unidade de vegz; o) lamina
de agua aplicada; d} perfil de umidade no solo; =1 precipitagio,
etc.

[evera também levar-se em consideragio o acompanhamento do
lengol freatico e da salinidade, de wuma vede de pogos de
obsevvagio, numa malha de 1290 m % 1i9QQ m, na Avea de estudo.
Dever3o ser avaliados o0s seguintes pariametvos: 1. Altura  do
lengol freatico ao longo do ano; 2. Flutuacio da salinidade da
agua freatica =ao longo do ano; 3. Flutuagio da salinidade ao

longo do pevfil do solo.

Sev3o também levantados dados climiaticos veferentes a: 1.
Umidade rvelativa; 2. Radiag3oc solar global e liquida; 3.
Velocidade do vento; 4. Temperatura do ar & 5. Evaporagio do

tangque classe A.

O0s procedimentos para o acompanhamento da adubacio de

manutengio deverio abranger as adubagdes de Ffundagio, =adubagilo

11



via agua e adubagdes via foliar. Esse acompanhamento devera

envolver amostragens de solo e da folha. A amostragem de solo,

consiste na coleta de amostra composta para cada profundidade (@
- 20 e 20 - 4¢ cm). Fara formagio de uma amostra composta seva
necessaria a coleta 2¢ sub-amostras. f metodologia para

amostragem de folhas para analise foliar sers especifica pava a
cultura do tomate. Seri3o coletadas 5 folhas/planta num total de
i¢ plantas da area em estudo. A avaliag3o do estado nutvicional
da planta sera feita em base as anadlises de fertilidade do solo e
da folha. Além dessas, deverio ser avalidos os seguuintes
parametros: 4i. Tecnicas de incorvporagio de adubagio orgénica,

»

& Cg zplicag

by

s §

fontes, dosagens, frequénciz e €po o; 2. Tec
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aplicagio de fertilizantes minerais, fontes, dosagens, freg
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€ ¢época de aplicagio; 3. Teécnicas de aplicagio de Ffertilaiz
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foliar, fontes, dosagens, frequénciz € EpPOCAas.

Fara o reconhecimento geval dos aspectos fitopatologicos das
culturas realizar-se-3o levantamentos sistematicos nas fases de
germinagao, desenvolvimento, flovagio, frutificacio € maturacio.
As amostras coletadas serio transpovtadas para o Laboratovio de
Fitopatologia do CFATSA (Fetrolina-FE), onde sevio processados

para identificagio ou estudos fitopatologicos.

Além disso, deverio ser levantados ainda os coeficientes
técnicos dos componentes do sistema de cultivo, para elaboragio

de uma planilka de custos de tomate irvigado por pivd central.



TITULO: Metodo de adubagio em culturas pevmanentes.

OBJETIVO:

Verificar a influéncia dos métodos de adubagio dentro de
cada método de irrigagi3o e suas interaghes na produtividade das

culturas permanentes.

METODOLOGIA:

0 trabalho constara de quatvro metodos de adubagio (adubagho
em buyacos, suulco, faixa & a langon? obedecendo o delineamento

expeyimental em bloco

m
i

Casu

1

lizados e gquatro yvepetigoes. Esse
trabalho sera conduzido separadamente em Aveas irrigadas pov

sulcos, aspersiac € gotejamento.

Na adubaglo =a lango, os adubos sio distvibuidos em toda
supevrficie do solo e em seguida incorporados por meio de
gradagem, com exce¢ao do sistema de irvigagio por gotejamento com
N & K que sera aplicado via Agua de irrigagio. Na adubagio em
buracos, os adubos s30 localizados em buvacos de 3¢ cm  de
profundidade, perfurados em locais diferentes por cads £poca de
adubagio. A diferenga entre as adubacdes em sulco e em faixa, €
que os sulcos s3o mais profundos e menos largos do que as faixas.
0 nivel dos nutrientes N, FF & K, sera o recomendado para cada uma

das culturas das regides.

Considevrar~se-a um total de 48 parcelas para cada um dos

sistemas de irrigag3o.
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TTITULO: Avaliacfes técnico-econdmicas de sistemas de irrigagio

por gotejamento para o Trdpico Semi-Avido.

OBJETIVOS:

Avaliar técnico-economicamente os sistemas de irvigagio

localizada.

[leterminar e avaliar as caracteristicas hidraulicas dos

emissores de irrigagio localizada.

Avaliar o desempenho dos equipamentos de fertirrigagio e

filtragem.

METODOLOGIA:

Ecste projeto & composto de guatvo expevimentos, sendo estes:

1. Avaliagio técnico-econdmica de sistemas de irvigagio

localizada.

Este experimento esta sendo conduzido no Campo Experimental
de Eebedouro e wvisa avaliar, a nivel de campo, 0 desempenho
técnico—econdmico de sistemas de irvigagio localizada, que

compreende sistemas industriais € artesanais, bem como outras

adaptagdoes feitas pelo CFATSA.

Est3o sendo avaliadas peviodicamente 0s parametros
hidraulicos, (vazio, coeficiente de uniformidade, coeficiente de

uniformidade absoluta € pevcentagem de entupimentol, agronomico
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(produtividade) e econdmico (custos de implantagfo, manutengio €

manejo) .

2. Caractevizagfo hidraulica de gontejadores € MICYrOaSPEVSOres.

Este trabalho estia sendo conduzido em laboratorio,
utilizando-s& inicialmente emissores de Aagua de fabricagio
nacional. Esses emissovres foram divididos em dois grupos: i.
Gotejadores e orificios calibrados; 2. Microaspersores. Esses
testes envolvem os seguintes pavametvyos: coeficiente de variagio
de fabricagio; curva de vazido x pressfo; grafico de intensidade
média de aplicagio ao longo do raio (microaspevsores), stc. Para

o t

(]

ste de cada sistema, utiliza-se uma amostva com 10¢ unidades.
Fara o caso de emissoves do grupo 1, uwtilizam—se segmentos d=s

MANgUELIYa COmM CinNCO EMISSOVes.

Fara determinagio do coeficiente de variacio de fabricagio,
cada emissor € submetido & sua respectiva pressio nominal de
servigo. Com base nas vazdes obtidas, calcula-se o desvio padrio

da media, que corresponde ao coeficiente de  wvariagio de

fabricagio.

Fara determinacfo da curva de vazio x pressiano selecionam—-se
0os quatro emissores, cuja vazdes malores apvoximaram-se da  vazio
média da amostvra. No caso de microaspersores, determinam—se
também as intensidade medias de aplicagio ao longo do raio total,
vraio efetivo para pressdes que variaram de €,5¢ a 4,9 atm  com

intervalos de o,25 atm.



3. Avaliaglo de equipamentos de filtragem.

Este trabalho esta sendo conduzido no Campo Expevimental de
Bebedouvro, a nivel de campo e de labovatorio com alguns modelos

de filtros mais usados.

Fara a determinagio da curva de wvazio x pressao estes
equipamentos estia sendo submetidos z varias pressies e obtendo-se

as vazoes corvespondentes a cada pressio.

Fara a avalia¢ilo de eficiéncia de filtvagem ests sendo

determinado o residuo seco da Agqua, antes € apos o filtvo.

A perda de carga & determinada instalando-se um  mandmetvo

antes € outvyo apos o filtro.

TITULDO: Avaliagido técnica de sistemas de  irvrvigacio localizadsz

ao nivel de campo.

OBRJETIVO:

Ieterminar parametros tecnicos NECESSAr10S a0
dimenzionamento de novos sistemas de ivrvyigagio € ap manejo de

agua das culturas.

Obter informagdes detalhadas sobre o desempenho dos

componentes do sistema de ivvigagio localizada.

Obter metodologia que melhor avalie o desempenho desses

sistemas de irvigagiRo.

ié



Adaptacio de sistemas de irrigaglo para o atendimento de

situaglOes peculiares.

METODOLOGIA:

Esse trabalho compreende uma servie de estudos gque devem Sy
conduzidos ao nivel estazio experimental € ao nivel de campo do
produtor. 0Os testes ao nivel de campo experimental compreenderio

a evolugio do desempenho de equipamentns ao longo do tempo,

atraves de coeficientes de uniformidades, percentagem de
obstyugio dos EMLISSOVES, reposigao de PEGAS, grau de
opevacionalizagio, etc. Além disso, servirio também para testes

de
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odologias eficientes € cow bom grau de aplicab:iid
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nivel de usuario. Enquanto os ensaios a0 nivel de propriedades
poderao revelar o grau de manejo de agua & de desempenho dos
sistemas de irrigagdo localizada em uso. Nesse caso, podera
obter-se ainda, informagdes sobre a validade dos procedimentos

utilizados na concepcio dos projetos de ivvigagio.

TITULD: Avaliagdo técnica de sistemas de irvvigagio por sulcos.

OBJETIVOS:

Avaliar e ajustar o manejo de Agua ao nivel de propriedade

sob ivrigagio por sulcos.

Adaptagio de sistemas de irvigagio para atender condigies

especificas.

Monitorar o lengol {frestico no so0lo ac longo do tempo.



Obter metodologia que melhor avalie o manejo de agua sob

irrigagio por sulcos.

METODOLOGIA

Esse trabalho compreenderid uma sérvrie de ensaios que podem
ser realizados tanto ao nivel de laboratorio quanto ao nivel de
Campo. Em laboratovio, poderfo ser desenvolvidos egquipamentos €
acessorios para o aperfeigoamento de metodologia e de sistemas de
irrigagio. Em campo expevimental podem sev feitos estudos sobre

praticas culturais que influem de maneiva significante no mangjo

ot

de Agua ao nivel de propriedade. Também sevido feitos estudos
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concernentes 30 manszo de é;ua ac nivel de prorpie des,

de analise de eficiéncias e perdas de agua, pavametvos de sulcos,

etc.
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