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ADUBACAO DO TOMATEIRO RASTEIRO
NO SUBMEDIO SAO FRANCISCO!

Clementino M.B. de Faria?
José Ribamar Pereira?
Nivaldo D. Costa?

José Monteiro Soares?
José Maria Pinto?

INTRODUCAO

A cultura do tomateiro rasteiro para processamento indus-
trial no Brasil ocupa lugar de destaque nos aspectos econémico e
social. Em 1995 a area plantada foi de 20.280 ha, com uma
produtividade média de 47,60 t/ha. As principais regides
produtoras sao os municipios de Aracatuba, Sdo José do Rio Preto,
Ribeirao Preto e Presidente Prudente, no Estado de Sao Paulo, os
Cerrados de Minas Gerais e de Goids e o Submédio Sao Fran-
cisco, no Nordeste do Brasil.

Nesta (ltima regiao, o tomateiro rasteiro ja atingiu uma
area de 12.500 ha, no ano agricola de 1989, fornecendo matéria
prima para cinco industrias locais, instaladas no polo Petrolina-
PE/Juazeiro-BA. Contudo, o surgimento da praga “traca do
tomateiro” e da doenca “vira-cabeca”, em 1990, e da praga “mosca
branca”, em 1995, aliado aos baixos precos oferecidos pelas
industrias, desestimularam os produtores a continuarem
explorando essa olericola com a mesma importiancia econémica
que tinha anteriormente. Em 1999 a area estimada de cultivo com
tomate foi de apenas 3.330 ha, com uma produtividade de 32 t/
ha, considerada baixa.

‘Con}ribuigéo do convénio Embrapa/Petrobras.
2Eng” Agr’, Embrapa Semi-Arido, Caixa Postal 23, CEP 56300-970,
. Petrolina-PE

E-mail: clementi@cpatsa.embrapa.br
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Atualmente, com o uso de tecnologias mais promissoras
em relagao a cultivares, irrigacao, controle de pragas e doencas,
época de plantio, preparo do solo, rotacéo de culturas e adubacao,
é possivel elevar a produtividade do tomateiro, fazendo com que
seu cultivo retorne a ser uma exploracdo econdémica e
tecnicamente viavel. Com referéncia a adubacéo, a quantidade, a
época e a maneira de aplicar cada nutriente sao fatores de grande
relevancia para se conseguir o sucesso no cultivo do tomateiro,
como o de outras culturas.

O objetivo desse trabalho foi fazer uma apresentacao e
avaliacdo dos aspectos técnicos relacionados a pratica da
adubacao associada ao relato e a discussao de resultados de
pesquisas obtidos com o tomateiro rasteiro no Submeédio Sao
Francisco.

SOLO

Considerando que o tomateiro possui um sistema radicular
bem desenvolvido, as primeiras caracteristicas a serem exigidas
de um solo para o seu cultivo, sdo a profundidade e a auséncia de
camadas duras e impermeaveis, proximas a superficie. Os terre-
nos Umidos, ou facilmente encharcadigos, bem como extrema-
mente compactos, devem ser evitados. Solos muito acidos afetam
bastante o desenvolvimento das raizes, devido a presenca do alu-
minio em nivel elevado. Os solos porosos (com boa aeracao), com
pH de 5,0 a 7,5 e boa fertilidade, sdo os mais indicados para o
cultivo dessa hortalica (Minami & Haag,1979).

Os principais solos irrigados do Submédio Séo Francisco
sao os Latossolos Vermelho-Amarelos e Podzélico Vermelho-
Amarelos, de textura arenosa, os Vertissolos, Brunos nao
Calcicos e Aluviais. Os Latossolos e Podzélicos apresentam uma
acidez leve e fertilidade baixa. Os Vertissolos sdo de textura pesada
e apresentam pH neutro ou alcalino, de fertilidade elevada, com
exececao para nitrogénio e fésforo. Os Brunos nao Calcicos sao
de textura média, com pH levemente acido ou neutro, de
fertilidade elevada, com exececdo para nitrogénio. Os Aluviais
possuem textura e fertilidade variadas, mas, de um modo geral,
sao arenosos , com pH levemente acido (FAO, 1966).
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O método mais eficiente para se ter um conhecimento da
fertilidade de um solo é a sua analise. No entanto, para que a
andlise represente fielmente as condigoes do solo, é necessario
que se faca uma amostragem muito bem feita, procedendo-se da
seguinte forma:

Separar os solos diferentes quanto a textura (argilosos e
arenosos); topografia (baixada, plano, encosta, topo); cor (ver-
melho, amarelo, escuro); uso (virgem ou cultivado, adubado ou
nao adubado). Para cada solo diferente, retirar uma amostra com-
posta como se descreve a seguir: .

Coletar, no minimo, quinze amostras simples em varios
pontos do terreno, a uma profundidade de 0-20cm, colocando a
terra numa vasilha (balde plastico) limpa. Em segquida, misturar
bem toda a terra coletada e, da mistura, retirar, aproximadamente,
500 g de solo e coloca-lo num saco plastico limpo ou numa caixinha
de papelao, que representara, entao, a amostra composta.
Identifica-la e remeté-la para o laboratério cerca de, pelo menos,
um més antes do plantio. E aconselhavel repetir a amostragem
para a analise de solo, pelo menos, uma vez a cada dois anos.

Néao coletar amostras em locais de formigueiro, de monturo,
de coivara ou proximos a currais. Antes da coleta, limpar a
superficie do terreno, caso haja mato ou resto vegetal. A
amostragem é facilitada quando o solo estd um pouco Umido.

Pode-se coletar as amostras com um trado, com um cano
galvanizado de % polegada, como mostra a Figura 1, ou, ainda,
com enxadeco. No caso de usar o enxadeco, a amostra deve ser
coletada da fatia de 0-20cm de profundidade (Figura 2).



TRADO

A

ROSCA

EXTREMIDADE PARA SE BATE
COM UMA MARRETA

=

CANO GALVANIZADO

T

20 cm

EXTREMIDADE AMOLADA

Fig. 1. Implementos para coletar amostras de solo.

TERRA QUE SAIU DO BURACO

FATIA DE SOLO QUE
DEVE SER COLETADA

SUPERFICIE DO TERRENO

.

Fig. 2 . Amostragem de solo por meio de enxada.
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ABSORCAO DE NUTRIENTES

A Tabela 1 contém a marcha de absorcao de nutrientes
pelo tomateiro, cv. Roma VF, conforme a idade da planta. Observa-
se, de modo geral, que a quantidade de nutrientes absorvida até
aos 30 dias apo6s o plantio, € muito pequena, comecando a
aumentar significativamente, a partir de 45 dias e atingindo o
maximo aos 75 dias. Isso tem uma grande importancia no que se
refere & escolha da época de adibagao, principalmente para os
nutrientes mais moveis no solo, como o nitrogénio.

Tabela 1. Marcha de absorgdo de nutrientes pelo tomateiro,
cultivar Roma VFE

. i S '0
Mistrientes Dias apos o planti . L

15 30 45 60 75 90 105
(kg/ha) Lo =K
N 0,28 1,75 34,35 8544 120,80 100,32 118,88
P 0,04 037 4,75 1051 11,31 1045 13,60
K 0,26 2,33 48,00 116,48 144,00 133,23 179,31
Ca 0,11 1,19 2420 74,40 93,49 6560 70,61

Mg 003 026 805 1536 1605 1573 1557
S 001 016 363 1451 17,23 944 10,67
i (g/ha) =
B 1,03 374 69,86 212,30 34460 227,60 290,60
Cu 010 077 1360 8581 859,60 40560 606,90
Fe 1,95 20,91 347,80 1726 1.662 1.625 619,20
Mn 2,20 17,70 589,60 64520 1.084 976,40 1.539
Mo 1,00 9,33 188,10 66510 684,60 537,80 821,00
Zn 0,35 3,89 118,30 56840 790,60 443,70 1.588

Fonte: Barbosa (1993).

A Tabela 2 contéem a quantidade total de nutrientes que é
absorvida pelo tomateiro, cv. UC 134. Constata-se que o nutriente
absorvido em maior quantidade é o potassio, vindo, em seguida,
o nitrogénio. O fosforo, embora seja o macronutriente absorvido
em menor quantidade, e, jJuntamente com o nitrogénio, um dos
mais limitantes a produtividade do tomateiro cultivado no semi-
arido do Nordeste do Brasil. O calcio, quando absorvido em
pequena quantidade, e responsavel pela ocorréncia da podridao
apical nos frutes do tomateiro.
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Tabela 2. Absorcao total de macro e micronutrientes pelo toma-
teiro, cultivar UC-134.

Nutrientes Absorcao Nutrientes Absorcao

(kg/ha) (g/ha)

N 131,45 B 198,37

P 19,36 Cu 2.457

K 194,64 Fe 3.226

Ca 83,563 Mn 1.007

Mg 24,04 Mo —

S 20,73 Zn 1.798

Fonte: Barbosa (1993).

ADUBACAO E FUNGCAO DOS NUTRIENTES NA COLHEITA
1. NITROGENIO
1.1- Fungoes

O nitrogénio estimula a formacao e desenvolvimento de
gemas floriferas e frutiferas; promove maior vegetacao e
perfilhamento; aumenta o teor de proteina (Malavolta et al., 1989).

1.2- Adubagao - Doze experimentos foram realizados, testando
doses, fontes, modo e época de aplicagao de nitrogénio.

Dose, fonte e modo de aplicagao — Em solo arenoso, leve-
mente acido, ndo houve diferenga significativa entre os fertilizan-
tes sulfato de amdnio e uréia (Faria & Pereira, 1987). As doses que
proporcionaram as maiores produtividades de tomate, em dife-
rentes experimentos, variaram de 97 a 184 kg/ha de N aplicado no
solo, com uma média de 137 kg/ha (Faria & Pereira, 1987; Faria et
al., 1996). Esse valor é quase o mesmo da dose de 135 kg/ha reco-
mendada por Cavalcanti (1998) e semelhante a quantidade de
nitrogénio total absorvida pelo tomateiro (131 kg/ha) conforme a
Tabela 2. No entanto, quando o nitrogénio foi aplicado via agua
de irrigacao, a dose adequada para se obter a produtividade
maxima diminuiu para 90 kg/ha (Pinto et al., 1997). Essa dose,
praticamente, coincidiu com a dose de 92,6 kg/ha, exigida na
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fertirrigagao para se obter a maior relacao de SST/ATT (Costa et
al., 2000). Dessa forma, a fertirrigacao tornou-se mais eficiente do
gue a adubacao convencional, em que o adubo é aplicado
diretamente no solo. Nesse caso, o tomateiro deve passar a utili-
zar, também, o nitrogénio disponivel do solo para poder atingir a
produtividade maxima.

Isso ja era esperado, cohsiderando que na fertirrigagao,
diminuem as probabilidades de perdas de nitrogénio por lixiviacao
e volatilizacao, uma vez que o nutriente é aplicado na agua em
pequenas doses ao longo do ciclo da cultura.

Eﬂcas de aplicacao - A marcha de absorcao de nitrogénio
pelo tomateiro, apresentada na Tabela 1, revela que no inicio, até
30 dias apos o plantio, a quantidade absorvida é muito pequena.
Depois de 45 dias, a planta comega a absorver quantias mais ex-
pressivas, que se estendem até 75 dias. Pode-se relacionar es-
sas informagdes com o periodo de aplicacao do nitrogénio via
agua de irrigacao, onde o nitrogénio aplicado diariamente, até 50
ou 75 dias apos o transplantio, proporcionou produtividades mais
elevadas do que aplicado por um periodo menor (Pinto et al., 1997).
Nas aplicagoes diretas do fertilizante no solo, as quantidades sao
maiores, o que permite um efeito residual mais prolongado. Os
resultados dos experimentos demonstraram que o parcelamento
da dose de N em duas aplicagcoes até 30 dias ou em trés aplica-
coes até 50 dias apds o transplantio é suficiente para se conseguir
a produtividade méxima (Faria et al., 1996).

2. FOSFORO
2.1. Fungbes

O foésforo acelera a formacéao de raizes; aumenta a
frutificac@o; apressa a maturacao dos frutos; aumenta o teor de
carboidratos, oleos, gorduras e proteinas; ajuda a fixagao
simbiotica de nitrogénio (Malavolta et al., 1989).

2.2. Adubacao

Foram realizados dez experimentos, onde foram determi-
nados nivel critico de P no solo e curva de calibracao e testados
dose e modo de aplicacao de fosforo.
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Fosforo no solo - Obteve-se uma correlacao positiva entre os teo-
res de fésforo em um Latossolo Vermelho-Amarelo, textura are-
nosa, pelo método Mehlich-1 e a produtividade do tomateiro, que
permitiu classifica-lo nos seguintes niveis: a) muito baixo-P atée
5,0 ppm; b) baixo-P entre 5,1 e 10,0 ppm; c) médio-P entre 10,1 e
15,7 ppm; d) alto-P entre 15,8 e 29,3 ppm; e) muito alto-P acima
de 29,3 ppm. Pode-se considerar que o nivel critico e de 15 ppm,
uma vez que ele corresponde a rendimentos relativos entre 80 e
90% (Faria et al., 1986).

Em solos com conteudo de P disponivel igual ou inferior a
2 mg.dm**, os aumentos em produtividade, provocados pela adu-
bacao, foram, em media, de 190,8%, enquanto no solo com teor
de P de 8 mg.dm?, o aumento foi de apenas 21,7% (Faria et al.,
1999).

Dose — A dose adequada do adubo fosfatado depende do
teor de fésforo no solo determinado na analise. Quando o P foi
igual ou superior ao nivel critico, o tomateiro nao respondeu a
adubacao fosfatada. Por outro lado, quando o teor de fésforo no
solo estava num nivel muito baixo (até 5 mg/dm?), a dose adequa-
da de fosforo variou de 143 a 182 kg/ha de P,O,, conforme o nivel
da produtividade do tomateiro - 56 a 69 t/ha (Faria et al., 1999).

Essas doses sao bem maiores do que a quantidade total de
fosforo absorvida pelo tomateiro (19,36 kg/ha de P = 44,3 kg/ha
de P,0,) apresentada na Tabela 2. Isso acontece porque apenas
uma pequena parte (20 a 30%) do fosforo que se aplica ao solo
fica prontamente disponivel para as plantas, ficando o restante
adsorvido no complexo coloidal do solo, gue, somente aos pou-
cos, vai sendo liberado para as plantas com o decorrer do tempo.
Segundo Pereira & Faria (1998), a capacidade maxima de adsorcao
de fésforo dos solos do Submeédio Sao Francisco varia de 0,124 a
0,636 mg P/g de solo (568 a 2.916 kg/ha de P,O,).

Epoca de aplicacao - Pela marcha de absorcéo de nutrien-
tes apresentada na Tabela 1, verifica-se que as quantidades de
fosforo absorvidas pelo tomateiro sao muito pequenas no inicio,
mas vao aumentando linearmente com o tempo. Pelo fato de o
fésforo ser pouco movel no solo e, consequentemente, apresen-
tar um efeito residual por muito tempo, geralmente se recomen-
da que todo fosforo seja aplicado de uma vez no plantio. Entre-

*mg.dm?® = mg/dm*® = ppm
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tanto, os resultados de um experimento demonstraram que 0 to-
mateiro respondeu positivamente a aplicacao parcelada do fos-
foro, metade no transplantio e outra metade 30 dias depois.

Ha duas hipoteses para explicagao desses resultados: 1 -
com a pratica da amontoa, que é realizada logo apos a adubacao
de cobertura, o tomateiro emite raizes adventicias, as quais ab-
sorveram o P oriundo desta adubacao, segundo resultados ja com-
provados (Robertson et al., 1966); 2 - o P aplicado na superficie
do solo, na adubacdo de cobertura, movimentou-se para baixo
pela agua de irrigacao, conforme foi visto em experimento de
laboratério (Faria & Pereira, 1989), e atingiu as raizes superficiais,
que sao mais eficientes na absorgao do elemento que as mais
profundas (Nayakekorala & Taylor, 1990).

3. POTASSIO
3.1. Fungoes

O potassio estimula vegetacao e perfilhamento
(gramineas); aumenta o teor de carboidratos, 0leos, gorduras e
proteinas; estimula o enchimento de graos, diminuindo o
“shochamento”; promove armazenamento de agucar e amido;
ajuda a fixagao simbiotica de nitrogénio; aumenta a resisténcia a
secas, geadas, pragas e moléstia (Malavolta et al., 1989).

3.2. Adubagao

Poucos foram os experimentos conduzidos com adubagao
potassica no tomateiro e, tambem com outras culturas, no
Submédio Sao Francisco. Em dois experimentos que foram reali-
sados com tomateiro, um num solo com 0,25 ¢mol /dm** de K,
em Juazeiro-BA, em 1988 e o outro num solo com 0,16 cmolc/dm3
de K, em Petrolina-PE, em 1992, em campos da CICA, a cultura
nao respondeu as aplicacoes de potassio no solo.

De um modo geral, os solos da regido semi-arida nao sao
deficientes em potassio. Os teores de K trocavel, que e considera-

*cmol/dm? = meqg/100 ml
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do o potéssio disponivel, estao num nivel médio (0,16 a 0,25 cmol /
dm? de K) a alto (> 0,25 cmol /dm?® de K). Nesses niveis, d|f|C|I-
mente, as culturas apresentam respostas a adubacao potassica.
Além do mais, existe, também, a forma de K nao trocavel no solo,
que, embora nao esteja prontamente disponivel para as plantas,
funciona como uma reserva de potéassio do solo, que vai liberan-
do pequenas quantidades para a forma de K trocavel a medida
que esta forma vai sendo absorvida pelas plantas com a explora-
cao continua do solo. Mesmo assim, € recomendavel que se in-
clua sempre o potassio nas adubacées, tendo em vista sua impor-
tancia no desenvolvimento das plantas e na qualidade da colhei-
ta, bem como para evitar um futuro esgotamento do seu teor no
solo em cultivos intensivos, considerando que as quantidades
absorvidas pelas plantas, como o tomateiro, sédo elevadas (Tabela
2).

Em trabalho de casa-de-vegetacao, em que foram realiza-
dos seis cultivos sucessivos sendo um de sorgo e cinco de milho,
em vasos contendo 2 L de solo, durante nove meses, Faria & Pe-
reira (1987) verificaram que a capacidade de suprimento de po-
tassio de cinco solos diferentes da regiao variou de 0,23 a 0,56
cmol /dm* de K (215 a 524 kg/ha de K,0). As producoes totais de
matéria seca da parte aérea das plantas que receberam adubacao
potassica foram significativamente superiores as das plantas nao
adubadas com potassio, com incrementos de 37 a 154%.

4.CALCIO, MAGNESIO E ENXOFRE
4.1. Fungoes

O calcio estimula o desenvolvimento das raizes; aumenta
a resisténcia a pragas e moléstias; auxilia a fixagao simbictica de
nitrogénio; concorre para maior pegamento das floradas. .0
magnésio colabora com o fosforo. O enxofre aumenta a vegeta-
cao e a frutificagao; aumenta o teor de 6leos, gorduras e protei-
nas; ajuda a fixacao simbiotica de nitrogénio (Malavolta et
al.,1989).
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4.2. Calagem

Resultados de um experimento conduzido em solo areno-
so, levemente acido, demonstraram que a calagem foi eficiente
no controle da podridao apical dos frutos e aumentou a produti-
vidade do tomateiro, enquanto as aplicacdes foliares de cloreto e
sulfato de calcio ndao provocaram nenhum efeito (Pereira et al.,
1979). A ineficiéncia da aplicagdo de calcio via foliar é atribuida a
sua baixa mobilidade dentro da planta.

A podridao apical, também conhecida como podridao
estilar ou fundo preto, € um disturbio fisiologico causado por de-
ficiéncia de célcio na planta, que se acentua em condicoes de alta
temperatura da atmosfera, baixos teores de calcio e baixa umida-
de do solo. Algumas cultivares sdo mais sensiveis e outras mais
tolerantes.

Conforme comentado anteriormente, uma das fungoes do
calcio @ aumentar a resisténcia a pragas e moléstias. Segundo
Mallick et al. (1984), o calcio influencia na qualidade do fruto, de-
vido a sua fungao na anatomia (estrutura da célula) do fruto. Sabe-
se que o calcio combina com a pectina, para formar pectato de
calcio na parede celular, resultando num fruto com polpa firme e
consistente.

Em alguns solos arenosos que predominam no Submeédio
Sao Francisco, os teores de calcio sao baixos, necessitando de
corregao, porque algumas culturas que sao exploradas na regiao,
como o tomateiro, sao exigentes neste nutriente. Para isso, reco-
menda-se o uso de calagem mesmo que os solos nao apresentem
problemas de acidez. Nesse caso, a adicao de gesso, também, &
recomendavel, principalmente para controlar a ocorréncia da
podridac apical (Scott et al., 1993).

5. MICRONUTRIENTES
5.1. Fungoes

O boro colabora com o célcio, auxiliando a germinacao
do grao de pdlen e crescimento do tubo polinico; promove maior
pegamento da florada; aumenta a granacao; diminui a esterilida-
de masculina e o “chochamento” de graos. O cobre aumenta a
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resisténcia as doencas; diminui a esterilidade masculina (cere-
ais). O ferro auxilia na fixacao de nitrogénio. O manganés aumen-
ta a resisténcia a algumas doencgas (mal-do-pé no trigo, por exem-
plo). O molibdénio estimula a fixagao simbiética de nitrogénio. O
zinco estimula o crescimento e a frutificagdo (Malavolta et al.,
1989).

5.2. Adubacao

A disponibilidade de micronutrientes para as plantas de-
pende, entre outros fatores, da textura, matéria organica e, prin-
cipalmente, do pH do solo. Quando o pH do solo aumenta, dimi-
nui a disponibilidade do Cu, Fe, Mn e Zn e aumenta a do Mo, e
quando ha reducao de oxigénio no solo, aumenta a disponibilida-
de de Fe e Mn (Bataglia, 1988). Barbosa Filho et al. (1992) observa-
ram que a absorgao de Cu, Fe, Mn e Zn pelo arroz, num Latossolo
Vermelho-Escuro, diminuiu com a calagem. A maior disponibili-
dade de B ocorre com o pH na faixa de 5,0 a 7,0. Sua deficiéncia é
comum em solos arenosos de zonas com alta pluviosidade. Os
solos organicos sao os mais propensos a apresentarem deficién-
cia de Cu devido a formagao de complexos estaveis. Excesso de
fésforo no solo pode provocar deficiéncia de Fe e Zn. A deficién-
cia de Mo ocorre em solos dcidos ou em solos que tenham rece-
bido doses elevadas de fertilizantes contendo sulfato (Lopes &
Carvalho, 1988).

A deficiéncia de alguns micronutrientes, como B,
Mo e Zn, nos cultivos dos solos do Submeédio Sao Francisco, tem
sido questionada por agrénomos em observagées de campo. Fa-
ria & Pereira (1982) constataram deficiéncia de molibdénio no
meloeiro cultivado num Vertissolo de Juazeiro-BA, que tinha re-
cebido sulfato de aménio em quantidade elevada.

Dos seis experimentos conduzidos com o tomateiro na
regido, onde foram estudados os micronutrientes boro, ferro,
manganés, molibdénio e zinco, apenas o boro exerceu efeito sig-
nificativo na produtividade em um (nico experimento, proporci-
onando um incremento de 27,4% (Faria & Pereira, 2000).
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CONCLUSOES

O tomateiro apresenta resposta positiva e elevada a aduba-
cao nitrogenada e fosfatada;

A dose de nitrogénio de maior eficiéncia econdmica varia,
dependendo da produtividade obtida, de 97 a 184 kg/ha de N,
com média de 137 kg/ha, para ser parcelada em duas ou trés
aplicacoes, sendo 1/3 antes do plantio e 2/3, 30 dias apos, ou
1/3, 20 a 25 dias apos e 1/3, 40 a 50 dias apos;

Na fertirrigacao, essa dose & menor (90 kg/ha de N), para ser
aplicada diariamente, no periodo do transplantio até 50 ou 75
dias apos;

A dose de fésforo de maior eficiéncia econdmica depende da
produtividade obtida e, principalmente, do teor do elemento
no solo, cujo nivel critico é de 15 mg/dm?® de P (mg/dm® =
ppm). Em nivel muito baixo (P < 5 mg/dm?), a dose atinge até
182 kg/ha de P,O,;

Nao ha resposta do tomateiro a adubacéao potassica na regiao
do Submédio Sao Francisco; -

A calagem contribui para reduzir a ocorréncia da podridao
apical dos frutos e aumentar a produtividade;

A probabilidade de resposta a adubagao com micronutrientes é
muito pequena (16,6 %), sendo o boro, o tnico nutriente que
exerceu efeito positivo em um dos seis experimentos realizados.
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