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ASPECTOS BIOLOGICOS, DANOS E ESTRATEGIAS DE
CONTROLE DA MOSCA BRANCA

Francisca Nemaura Pedrosa Haji’
Marco Antonio de Azevedo Mattos
José Adalberto de Alencar’

Flavia Rabelo Barbosa'

Andréa Nunes Moreira®
INTRODUQAO

Os insetos conhecidos vulgarmente como mosca branca
sao sugadores de seiva e tém como principal género Bemisia, o
mais prejudicial e mais amplamente distribuido e estudado em
todo o mundo. Sao considerados pragas, por infestarem plantas
ornamentais, daninhas e cultivadas, tanto em casa-de-vegetacao
como no campo, de trés modos diferentes: 1. por sugarem a sei-
va do floema, causam debilidade nas plantas; 2. por eliminarem
uma substancia acucarada, favorecem o aparecimento de fun-
gos saprofitas que interferem na fotossintese, e 3. por atuarem
como vetores de virus, principalmente, geminivirus (Salguero,
1993). Ao sugarem a seiva, as moscas brancas extraem
aminoacidos e carboidratos necessarios a sua sobrevivéncia
(Lastra, 1993), reproduzindo-se e disseminando-se rapidamente
nas plantas. Cerca de 90 doencas virdticas transmitidas por essa
praga sao de ocorréncia conhecida nas regides tropicais,
subtropicais e temperadas (Hilje, 1996). As moscas brancas sao,
primariamente, polifagas e colonizam cerca de 506 espécies de
plantas, predominantemente anuais e herbaceas, pertencentes a
74 familias botanicas (Salguero, 1993). Destas espécies de plan-
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tas, 96 pertencem a familia Fabaceae, 56 a Compositae, 35 a
Malvaceae, 33 a Solanaceae, 32 a Euphorbiaceae, 20 a
Convolvulaceae e 17 a Cucurbitaceae. Um grande numero de plan-
tas daninhas tais como, Jatropha gossypifolia L.; Macroptilium
lathyroides (L.) Urb.; Morremia quinquefolia (L.) Hall; Poinsetia
heterophylla (L.) Small; Rynchosia minima DC.; Sida carpinifolia
e S. rhombifolia (L.), de ornamentais (crisantemo, roseiras e bico
de papagaio) e de plantas cultivadas, tais como, tomate, berinje-
la, feijao, abobora, brocolis, algodao, mandioca, videira, citros,
amendoim, alfafa, couve, couve-flor, repolho, batata, abobrinha,
melao, fumo, pimentao e pimenta, sao relatadas como sendo
hospedeiras de mosca branca, propiciando condicoes favoraveis
a sua reproducao e manutencao de altas populagoes sem inter-
rupcao de seu ciclo de vida (Brown, 1993; Lourencao & Nagai,
1994; Brown et al., 1995).

Nas Ameéricas, desde 1981, as infestacoes de mosca bran-
ca da espécie B. tabaci tém aumentado em severidade e impor-
tancia em sistemas agricolas irrigados e de sequeiro (Brown, 1993),
podendo alcancar altas populacoes, desenvolver resisténcia aos
inseticidas e desenvolver novos hiotipos de forma relativamente
rapida (Dardon, 1993).

Nos Estados Unidos, as explosées populacionais de B.
tabaci, verificadas a partir de 1990 na Florida, Califérnia, Arizona
e Texas, tém proporcionado grandes perdas na produgao agrico-
la, principalmente em hortalicas (Melo, 1992). Entre 1988 e 1996,
os prejuizos ocasionados por esta praga, nos EUA, foram de US$
2 bilhdes. Na América Central as perdas sao de 100% nas culturas
de melao, feijao, algodao e tomate e de 90% na cultura do pimen-
tao (Faria, 1997).

No Brasil, o impacto do complexo B. tabac/ fez-se sentir,
inicialmente, em 1991, no Estado de Sao Paulo, nas culturas de
tomate, brocolos, berinjela, abobora e algodao e nas plantas or-
namentais poinsétia ou bico de papagaio (Euphorbia pulcherrima
Wild) e crisantemo (Chrysantemum morifolium Ramat), associa-
do a desordens e anomalias semelhantes as ocorridas nos EUA
(Melo, 1992; Lourencao & Nagai, 1994). Em 1993, plantas de re-
polho e tomate para processamento industrial, apresentando sin-
tomas de geminivirus, foram relatadas no Distrito Federal, onde a
mosca branca foi identificada como biétipo B ou Bemisia
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argentifolii (Franca et al., 1996). No final de 1995 esta praga foi
constatada no Submedio do Vale do Sao Francisco (Pernambuco
e Bahia), em niveis populacionais elevados nas culturas de toma-
te, melao, melancia, abobora, feijao, pimentao e uva (Haji et al.,
1996a). A partir de 1996, esta praga se disseminou na maioria dos
estados da regiao Nordeste do Brasil.

Anteriormente a década de 80, os danos provocados pela
mosca branca B. tabaci, de forma direta ou como vetora de virus,
eram limitados a algumas culturas em determinadas-regioes ge-
ograficas, como em algodao no Sudao e América Central; man-
dioca na Africa, transmitindo o mosaico africano; em lsrael, o
amarelecimento e enrolamento das folhas do tomateiro e no Bra-
sil, o mosaico dourado do feijoeiro. Entretanto, a partir da uGltima
decada, a mosca branca passou a ser considerada como a praga
do século (Faria, 1997).

ORIGEM E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A espécie B. tabaci € cosmopolita e tem como provavel
centro de origem o Oriente, tendo sido introduzida na Europa,
Bacia do Mediterraneo, Africa, Asia, América Central (Panama,
Costa Rica, Nicaragua, Republica Dominicana, Guatemala, E| Sal-
vador, Cuba e Honduras), América do Sul (Argentina, Brasil, Co-
lémbia e Venezuela) e Bacia do Caribe, por meio do comércio e
transporte de plantas ornamentais pelo homem (Brown et al.,
1995). Sua distribuigao ou mudanca de status esta estreitamente
relacionada a expansao da monocultura da maioria das espécies
cultivadas, as condicoes dos sistemas agricolas modernos, ao au-
mento da utilizacao de agrotoxicos e, principalmente, a sua gran-
de facilidade em se adaptar aos diversos hospedeiros, podendo
ser encontrada em areas tropicais, subtropicais e temperadas
(Brown, 1993). B. tabaci tem sido capaz de desenvolver bidtipos,
ou seja, populacoes com caracteristicas morfologicas similares &
especie original, porem, com diferentes habitos, habilidade
reprodutiva, capacidade para adaptar-se a novas culturas e con-
dicoes adversas (Salguero, 1993), ocasionando sérios problemas
em varios cultivos de importancia econdmica, inclusive plantas
ornamentais.



Em 1991, no Sudoeste dos EUA, foi constatado entre po-
pulacées de B. tabaci o aparecimento de duas ragas ou bidtipos A
e B, com eventual ocupacao do nicho do bidtipo A pelo biétipo B,
dispersando-se por varias regioes do mundo nos ultimos cinco
anos (Brown et al., 1995). Estudos em niveis moleculares e de com-
portamento entre essas duas racas revelaram que nao ocorre cru-
zamento entre elas. Os padrées isoenzimaticos obtidos por
eletroforese e analise de polimorfismo de sequéncias de DNA,
via reacdo de DNA-polimerase, indicaram que havia diferencas
entre as duas racas, passando a raca B a ser denominada de 8.
argentifolii (Perring et al., 1993).

Na América Central e Caribe, existem, pelo menos, seis
biotipos da mosca branca B. tabac/, inclusive o biotipo B (Bellows
Janior. et al., 1994). Este bidtipo ou espécie diferencia-se do bictipo
original (A) nos seguintes aspectos: tem maior fecundidade, com-
pleta seu desenvolvimento em plantas de tomate, ataca um mai-
or nimero de plantas cultivadas, incluindo cruciferas, citros e ma-
mao e induz alteragoes fitotoxicas em cucurbitaceas, tomate e
brécolos, causadas por uma toxina presente na saliva da ninfa da
mosca branca (Hilje, 1996).

No Brasil, embora os primeiros relatos sobre a mosca bran-
ca Bemisia spp. datem de 1923 (Bondar, 1928), o primeiro registro
sobre B. tabaci foi feito por Costa et al. (1973) em algodao, em
1968, e em soja, algodao e feijao nos estados do Parana e Sao
Paulo, em 1972 — 1973. No inicio da década de 90, B. tabaci ressur-
giu no Brasil, nas regioes Sudeste (Sao Paulo e Minas Gerais),
Centro-Oeste (Goias e Distrito Federal) e Nordeste (Pernambuco,
Bahia, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui e Paraiba), causando
sérios prejuizos a inimeras culturas de importancia economica.
O rapido aumento da populacao desta praga, notadamente em
olericolas e plantas ornamentais nos municipios de Paulinia,
Holambra, JaguariGina, Arthur Nogueira e Cosmopolis, no estado
de Sao Paulo, levou & constatagao de que um novo bictipo de
mosca branca, bidtipo B ou B. argentifolii, tinha sido introduzido
no Brasil (Melo 1992; Lourencao & Nagai, 1994). No Distrito Fede-
ral, os primeiros surtos deste novo biotipo ocorreram em 1993,
em tomate industrial e pepino (Franga et al., 1996). Em Minas
Gerais, nas regioes do Triangulo Mineiro e Alto Paraiba, a mosca
branca esta presente na cultura do tomate (Peixoto et al., 1996).
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Também em 1993, a mosca branca foi registrada no municipio de
Barreiras, na Bahia, na cultura do feijao (EBDA, 1994) e no
Submeédio do Vale do Sao Francisco, em 1995 — 1996, onde Haji et
al. (1996a; 1996b; 1997) registraram altos niveis populacionais
desta praga, em hortalicas, fruteiras e plantas daninhas. Em fun-
cao do grande numero de hospedeiros colonizados, nimero de
individuos de suas populacoes, excrecao de substancia acucara-
da, prateamento das folhas da aboboreira, amadurecimento irre-
gular dos frutos do tomateiro, atribui-se tratar-se de B. argentifolii
ou biétipo B ou complexo B. tabaci. Nessa regiao, os danos, prin-
cipalmente no tomateiro e em cucurbitdceas, foram bastante ex-
pressivos, chegande, em algumas areas, a provocar perdas to-
tais. A partir de 1996, B. argentifolii atingiu a maioria dos Estados
do Nordeste, ocasionando danos as culturas de tomate, algodao,
melao, melancia, abobora e feijao, dentre outros, e colonizando
um grande nimero de plantas daninhas.

CLASSIFICACAO

As moscas brancas pertencem a ordem Hemiptera,
subordem Homoptera e familia Aleyrodidae (Zucchi et al., 1993),
com cerca de 126 géneros e 1.156 espécies (Salguero, 1993). Den-
tre os géneros mais importantes, destacam-se : Bemisia,
Aleurothrixus, Trialeurodes, Dialeurodes e Aleurodicus com as
espécies: B. tabaci, Aleurothrixus floccosus, T. vaporariorum, D.
citrifolii e Aleurodicus cocois, respectivamente, sendo atualmente
0 género Bemisia o que apresenta maiores problemas para a agri-
cultura, com 37 espécies conhecidas.

B. tabaci foi descrita pela primeira vez na Grécia, em 1889,
como Aleurodes tabaci em plantas de fumo (NMicotiana sp.). Em
1897, foi relatada nos Estados Unidos em batata-doce e descrita
como B. inconspicua, denominada vulgarmente de mosca bran-
ca da batata-doce. Em 1957, esta espécie e outras 18, previamen-
te identificadas como moscas brancas, foram colocadas sob o
mesmo taxon. Desta forma, B. tabaci passou a ser conhecida
vulgarmente como mosca branca do fumo, do algodao, da man-
dioca e da batata-doce (Brown et al., 1995).
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A taxonomia de mosca branca comumente é baseada no
“pupério”, que na realidade corresponde a morfologia da ninfa
do ultimo instar. Entretanto, conforme Salguero (1993), B. tabaci
tem sido capaz de desenvolver biotipos ou populagoes com ca-
racteristicas morfolégicas semelhantes as da espécie original, mas
com habitos e habilidade reprodutiva diferentes, capacidade para
adaptar-se a condigoes novas ou adversas, atacar cultivos antes
nao colonizados e adquirir resisténcia a muitos inseticidas, prin-
cipalmente fosforados e piretroides.

Por serem morfologicamente semelhantes, a identificacao
das espécies B. tabaci e B. argentifolii é feita por meio de técnicas
moleculares. Na pratica, a abobora (Cucurbita spp.), atraves da
sintomatologia, exibida pelo prateamento das folhas, tem sido
considerada como planta indicadora para identificacao de B.
argentifolii.

DESCRICAO MORFOLOGICA E ASPECTOS BIOLOGICOS

A denominacdo mosca branca, embora impropria, porque
na realidade nao se trata de uma mosca (moscas sao insetos per-
tencentes a ordem Diptera, com apenas um par de asas desen-
volvidas e metamorfose completa: ovo , larva, pupa e adulto), €
de uso consagrado.

Sao insetos pequenos, medindo, aproximadamente, 2 mm
de comprimento, apresentam metamorfose incompleta (ovo, ninfa
e adulto), tém dois pares de asas membranosas, recobertos por
uma substancia pulverulenta de cor branca. Quando em repou-
so, as asas sdo mantidas levemente separadas, com os lados pa-
ralelos, podendo-se visualizar o abdome (Figura 1). Tanto adultos
como ninfas possuem aparelho bucal picador sugador. Os adultos
sao ageis e ativos, voam quando molestados e podem se dispersar
pelo vento tanto a curta como a longa distancia. O acasalamento
inicia 12 a 48 horas apds a emergéncia e ocorre diversas vezes
durante a sua vida. Nos paises temperados, durante os meses de
verao, a copula acontece de uma a oito horas apos a emergencia
da féemea, porém, no outono e primavera so se realiza trés dias
ap6s a emergéncia do adulto. Entretanto, as fémeas s6 aceitam
os machos apos dez horas de emergidos (Byrne & Bellows, 1991).
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Fig. 1. Adultos de Bemisia argentifolii
Foto: Wilson |. Kato (Hokko do Brasil)

Os ovos apresentam coloragao amarela, formato de pera,
sao colocados na face inferior das folhas, ficando presos por
um pedunculo curto (Figura 2). As ninfas sao translicidas e
exibem coloracao amarela a amarelo-claro (Figura 3). No primeiro
instar, apos a ecloséo, as ninfas se locomovem sobre as folhas e
depois fixam-se por meio do rostro, succionando a seiva. As
ninfas do segundo e terceiro instares possuem as antenas e
pernas atrofiadas, permanecendo, portanto, fixadas as plantas,
com asas desenvolvidas internamente, sempre se alimentando.
A emergéncia do adulto é precedida por uma fase chamada
“pupario” (exuvia do ultimo instar da ninfa), que pode ser
recoberta ou ndo por uma secrecao pulverulenta e efetua-se por
meio de uma ruptura em forma de T na regiao antero—dorsal do
“pupario”. A identificacao da espécie é feita através do “pupario”,
0 qual pode variar em estrutura dependendo do tamanho, pre-
senca ou auséncia de tricomas na superficie da folha da planta
hospedeira (Borror & Delong, 1988; Gallo et al., 1988; Byrne &
Bellows Janior, 1991; Salguero, 1993; Zucchi et al., 1993; Olivei-
ra, 1996). Entretanto, devido a grande semelhanca entre as ca-
racteristicas morfoldgicas, ha necessidade de uma identificacao
em nivel molecular.

11



Fig. 2. Ovos de Bemisia argentifolii
Foto: Wilson |. Kato (Hokko do Brasil)

Fig. 3. Ninfa de Bemisia argentifolii
Foto: Wilson |. Kato (Hokko do Brasil)

.
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As altas populacées de mosca branca dependem, basica-
mente, do potencial bidtipo, nos aspectos: fecundidade, duracao
do ciclo biolégico e razao sexual.

A duracao do ciclo de vida da mosca branca varia de acor-
do com a espécie, sendo a temperatura um dos fatores mais
determinantes. O ciclo de B. tabaci dura, aproximadamente, 19
dias a 32°C, podendo chegar a 73 dias a 15°C (Salguero, 1993).
Sob condigées favoraveis, esta praga pode apresentar de 11 a 15
geracoes por ano, podendo, cada fémea, ovipositar de 100 a 300
ovos durante o seu ciclo de vida (Brown & Bird, 1992).

Salas & Mendoza (1995), estudando a biologia de B. tabaci
sobre folhas de tomateiro, a uma temperatura de 25°C e 65% de
umidade relativa, obtiveram os seguintes resultados: duracao do
periodo de ovo a emergéncia do adulto - 22,3 dias: fase de ovo -
7,3 + 0,5 dia; fase de ninfa 1¢instar - 4,0 + 1,0 dia, 2° instar - 2,7 +
1,1 dia, 3¢ instar - 2,6 + 0,7 dia, 4° instar “pupa” - 5,8 + 0,3 dia;
longevidade - 19,0 + 3,3 diase 19,4 + 5,8 dias, para fémeas e ma-
chos, respectivamente. A oviposicao média foi de 194,9 + 591
ovos por fémea em um periodo de 16,7 + 3,2 dias e a razio sexual
de 1 macho : 2,7 fémeas.

Na Colombia, a temperatura de 26,5°C e 68 % U.R., em fo-
Ihas. de feijoeiro, foram obtidos 75 ovos/fémea, com duracdo do
ciclo biolégico de 37,3 - 39,3 dias e razao sexual de 1:1. Em popu-
lacoes expostas a inseticidas, foram obtidos 309,0 + 115,2 ovos/
fémea, supostamente por homoligosis, ou seja, ao estarem ex-
postas ao estresse causado por inseticida em subdosagens, as
fémeas ovipositaram mais e deram origem a mais fémeas
(Eichelkraut & Cardona, Gerling et al., Dittrich et al., citados por
Hilje, 1995).

Tsai & Wang (1996) observaram percentagem de sobrevi-
véncia dos estadios imaturos de B. argentifolii de 60,2% em fo-
Ihas de tomateiro, a uma temperatura de 25 + 1°C com a duracao
do periodo de ovo a adulto de 17,96 + 1,28 dia e o nimero de
ovos/fémea de 167,55 + 20,94 no periodo de 20,55 + 1,62 dia.

Na cultura do tomate, a temperatura de 25 #+2°C, a dura-
cao media da fase de ovo até a emergéncia dos adultos de B.
argentifolii foi de 22,9 + 1,1 dia. A duracao média da fase de ovo
foi 6,8 + 0,7 dia e de ninfa, de 4,6 + 0,1. Em repolho e sob a mes-
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ma temperatura, a duracao meédia de ciclo biolégico (ovo a emer-
géncia de adultos) de B. argentifolii foi de 25,6 + 1,1 dia. A dura-
cao média da fase de ovo foi 7,7 £ 0,2 dia; de ninfa, 44 + 0,2
(Villas Boas et al., 1997).

A selecao das plantas de tomateiro por B. tabaci é influenci-
ada pelo contraste do solo e a cor das plantas, pois os adultos
preferem a cor amarelo-esverdeado da folhagem. A maior
atividade de voo para esta espécie ocorre das 6:30 as 8:30 h e das
15:30 as 17:30 h (Hilje et al., 1993).

SINTOMAS, DANOS E IMPORTANCIA ECONOMICA

Dentre os cultivos mais danificados pela mosca branca,
destacam-se, principalmente, as olericolas {melao, melancia, abo-
bora, tomate, pimentao, brécolos, couve-flor), as oleaginosas (al-
godao e soja), as frutiferas (uva) e as ornamentais (crisantemo e
bico-de-papagaio), com elevadas perdas economicas.

O inseto pode ocasionar dois tipos de danos: direto, pela
succao de seiva e agao toxicogeénica, além da excrecao de subs-
tancias agucaradas, favorecendo o desenvolvimento de fumagina,
e indireto, pela transmissao de virus, principalmente os perten-
centes ao grupo geminivirus (Salguero, 1993). Os virus, de uma
forma geral, apresentam como sintomas caracteristicos o
amarelecimento total da planta, nanismo acentuado e
enrugamento severo das folhas terminais (Lastra, 1993).

A mosca branca vetora de virus se alimenta da seiva das
plantas, extraindo aminoacidos e carboidratos necessarios a sua
sobrevivéncia. Esta forma de alimentacao especializada faz com
que estes insetos sejam muito eficazes em adquirir e transmitir
virus associados aos tecidos vasculares das plantas, como & 0
caso de geminivirus (Lastra, 1993).

Segundo Lastra (1993), a relagdo geminivirus x B. tabaci e
do tipo persistente-circulativo, ou seja, o inseto adquire o virus
durante o processo de alimentagdo e este circula no seu corpo
até atingir as glandulas salivares. Este ‘autor verificou que quando
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um adulto de mosca branca infectivo se alimenta em uma planta
sadia, o virus é inoculado, juntamente com a saliva, no sistema
vascular da planta, onde este se multiplica, e o adulto de mosca
branca pode adquirir o virus ao alimentar-se em uma planta in-
fectada por um periodo de quatro horas, denominado periodo de
aquisicao. Apaos um periodo de laténcia, que pode variar de 4 a 20
horas, de acordo com o tipo de virus e as condicoes ambientais, a
mosca branca esta apta a transmitir o geminivirus por um perio-
do de dez dias, au até vinte dias em casos excepcionais.

Na cultura do tomate, os danos diretos causados pela mosca
branca podem ser externos, por meio de anomalias ou desordens
fitotoxicas, caracterizadas pelo amadurecimento irregular dos
frutos, causado pela injecao de toxinas durante a alimentagao do
inseto (Lourencao & Nagai, 1994) (Figura 4). Simultaneamente, as
excregOes acucaradas produzidas pela mosca favorecem o desen-
volvimento de fumagina sobre os frutos e folhas, reduzindo o
processo de fotossintese da planta (Figura 5). A desuniformidade
na maturacao dos frutos dificulta o reconhecimento do ponto de
colheita, reduz a producéo e, no caso do tomate industrial, a quali-
dade da pasta. Internamente, os frutos apresentam-se
esbranquicados, com aspecto esponjoso ou “isoporizados” (Haji
et al . 1996a)

Fig. 4. Danos diretos plUVUCcUS por Bemisia argentifolii
em frutos de tomate (amadurecimento irregular).
Foto: Francisca Nemaura P Haji-

15



Fig. 5. Danos diretos provocados por Bemisia
argentifolii em frutos de tomate (fumagina).
Foto: Francisca Nemaura P. Haji

A infeccao do tomateiro com o virus do mosaico dourado
do tomate, pela mosca branca, afeta a maioria dos processos Vi-
tais da planta, com redugao de clorofila e proteinas; as folhas
tornam-se amareladas, coriaceas e, em alguns casos, com desco-
loragao dos bordos, enquanto a taxa fotossintetica e reduzida a
um terco em relagao-a taxa de uma planta normal (Lastra, 1993).
Estas alteragdes implicam na reducao do crescimento da planta,
seca e necrose parcial das folhas, floracao reduzida, descolora-
cao dos frutos e baixo grau brix, resultando em perdas conside-
raveis no rendimento da cultura, ou até em perdas totais se a in-
feccao ocorrer nos primeiros estadios de desenvolvimento da plan-
ta (Alvarez et al., 1993).

Nas Américas Central e do Sul, a resisténcia do tomateiro
ao geminivirus ainda nao foi detectada. Na Venezuela e Costa Rica,
verificou-se que o tomateiro, durante as primeiras cinco sema-
nas apés o plantio, &€ extremamente sensivel ao geminivirus e que
a susceptibilidade das plantas diminui a medida em que as mes-
mas amadurecem fisiologicamente (Lastra, 1993).
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O primeiro relato sobre geminivirus em tomateiro no Bra-
sil foi feito por Costa et al. (1975), associado a transmissao por
Bemisia spp. Segundo Villas Béas et al. (1997), apesar de existi-
rem muitas espécies de geminivirus infectando o tomateiro, as
plantas infectadas apresentam, em geral, sintomatologia carac-
teristica. A base dos foliolos adquire, inicialmente, uma clorose
entre as nervuras, evoluindo para um mosaico amarelo. Posteri-
ormente, os sintomas se generalizam, seguidos de intensa
rugosidade dos foliolos, podendo ocorrer, também, o enrolamento
dos bordos das folhas, as quais se dobram ou se enrolam para
cima (Figura 6).

Fig. 6. Danos indiretos provocados por
Bemisia argentifolii em tomateiro
(geminivirus). Foto: Francisca
Nemaura P Haji.
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Em 1988, B. tabaci foi relatada na Republica Dominicana,
ocorrendo em grandes populacoes em plantios de melao e toma-
te industrial, causando perdas de cerca de 35% da produgao total
de frutos, equivalentes a 10 milhoes de dolares. Estas perdas fo-
ram atribuidas aos danos diretos provocados pela praga (Figura
7). Em 1991, as perdas ficaram em torno de 15 milhoes de dolares
(Alvarez et al., 1993). Na Nicaragua, as perdas causadas pela
transmissao. de viroses pela mosca branca em tomate foram de
50 a 100% na época seca e de 20 a 100% na época chuvosa. Em
areas de pequenos e grandes produtores, 0s custos na produgao
de tomate para o controle da mosca branca, em 1991 e 1992, prin-
cipalmente com o uso de inseticidas, foram de US$ 280 e US$
840/ha, respectivamente. Em 1992, as areas cultivadas foram
reduzidas em até 60% do total, quando comparadas com o
periodo de 1989/1990 (Comision Nacional de Mosca Blanca, 1993).

Fig. 7. Danos diretos provocados por Bemisia
argentifolii em melao. _
Foto: Wilson |. Kato (Hokko do Brasil)
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Na cultura da abobora, o sintoma do prateamento da su-
perficie da folha (Figura 8), esta relacionado a espécie Bemisia
argentifolii, sendo uma fitotoxemia sistémica, causada pela
alimentacdo do inseto nas folhas, principalmente no estadio de
ninfa, manifestada em torno de trés a cinco dias ap6s a exposicao
das folhas as ninfas ou nove 3 onze dias aos adultos (Lourencao
& Nagai, 1994). Outro sintoma que também pode ser observado é
a descoloracao dos frutos. Em brassicas (brécolos, repolho) esta
praga causa o embranquecimento do caule; em cenoura, o
clareamento da raiz, e em poinsétia, o clareamento das nervuras.

. 9

Fig. 8. Prateamento das folhas de aboboreira,
provocado por Bemisia argentifolii.
Foto: Iramar Albert B. Jnior

A mosca branca, na cultura do algodao, apresenta como
principal sintoma a queda precoce das folhas e, por excretarem
substancia agucarada, o que possibilita a formacao de fumagina
sobre ramos, folhas e frutos, ha reducdo da capacidade
fotossintética da planta e do valor comercial da fibra. Contudo, as
maiores perdas sao atribuidas 3 transmisséo de virus, que pode
atingir até 100% nas variedades suscetiveis (Serrano et al., 1993).



No feijoen o, a maior importancia da mosca branca é como
vetora do virus do mosaico dourado do feijao (Figura 9), sendo
mais prejudicial no periodo de seca, principalmente até o
florescimento das plantas. Em El Salvador, o complexo mosca
branca x virus tem provocado perdas em torno de 39 a 43% em
variedades de feijao suscetiveis. Entretanto, as perdas podem ser
totais se o ataque ocorrer durante os primeiros vinte dias apos o
plantio (Serrano et al., 1993).

anos indiretos provocados por Bemisia
argentifolii em feijoeiro (mosaico dourado).
Foto: Francisca Nemaura P. Haji.

No México, B. argentifolii ocasionou perdas totais em 1991/
1992 na cultura do melao (1.500 ha) e melancia (150 ha). Na cultu-
ra do algodao, as perdas foram estimadas em 0,5 fardo/ha e 14.300
ha foram afetados pela fumagina, depreciando a fibra do algo-
dao. Em 1995, este inseto provocou perdas econdmicas em 3.330
ha de soja em Sinaloa, 332 ha de algodao no Sul da Baixa
Califérnia, 500 ha de melao e 480 ha de tomate na regiao de

Lagunera (Cardenas Morales et al., 1996).



No Brasil, no Distrito Federal, em 1995, observou-se que
80% de plantas de tomateiro para mesa em plantios comerciais
apresentavam sintomas de viroses causadas por mosca branca e
que existia variabilidade genética no género Lycopersicon para a
virose transmitida por estes insetos. Algumas cultivares apresen-
taram menor exprassao de viroses do tipo geminivirus, com am-
plitude de 4 a 40% de plantas com sintomas, constatando-se de 0
a 24 ninfas/10 plantas. Entre as plantas hospedeiras do inseto nesta
regiao, a mandioca e o amendoim bravo apresentaram entre 30 e
100 ninfas/folha, enquanto que plantas maduras de repolho apre-
sentaram col6nias numerosas, com mais de 100 ninfas/adultos/
folha (Franga et al., 1996).

Em meléo, o rendimento de frutos (kg/ha) diminui drasti-
camente com o aumento do nimero de adultos e ninfas de B,
argentifolii. Os danos provocados pela alimentacao deste inseto
resultam na produgdo de frutos pequenos e recobertos por
fumagina, com o nivel de dano econémico variando de 8,1 a 10
ninfas por 6,45 cm? de area foliar ou de 4,1 a 8,6 adultos por folha
(Nava & Riley, 1996).

Na videira, no Submédio do Vale do Sao Francisco, ¢
momento, o sintoma mais frequentemente observado pelo ata-
que da mosca branca é a presencga de fumagina nas folhas (Figura
10), e nos frutos. Nesta regiao, as perdas ocasionadas pela mosca
branca ainda nao foram quantificadas. Todavia, em fungao do
grande numero de hospedeiros que estd sendo colonizado com
elevada ;
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Fig. 10. Danos diretos (fumagina)
provocados por Bemisia
argentifolii em folhas de
videira.

Foto: Francisca Nemaura P Haji

ESTRATEGIAS DE CONTROLE

Considerando-se que a mosca branca B. argentifolii apre-
senta grande capacidade para desenvolver resisténcia aos
inseticidas, possui grande plasticidade genética para desenvol-
ver bidtipos e adaptar-se a condigoes novas ou adversas, possui
grande nimero de hospedeiros e por ser vetora de geminivirus,
as medidas utilizadas apresentam baixa eficiéncia no controle

dessa praga. Além disso, o elevado nivel populacional atingido
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por B. argentifolii, as altas taxas de reproducao e a movimenta-
¢ao constante dos individuos entre plantas da mesma area, entre
areas cultivadas e entre hospedeiros, fazem com gue os inseticidas
tenham apenas acédo parcial de controle.

Controle Legislativo

_ Esta modalidade de controle é baseada em portarias e leis,
que obrigam o cumprimento de determinadas medidas de con-
trole preventivo ou néo, tais como: normatizar calendarios de
plantio, de modo a impedir o escalonamento, para evitar a disse-
minagado de pragas de &reas mais velhas para as mais novas; des-
truir os restos de culturas, imediatamente apos a colheita; servi-
¢os quarentendrios; regulamentacao sobre o uso e manejo de
agrotoxicos e outras.

Controle Cultural

Ea utilizagao de praticas agricolas rotineiras e conhecidas
pelos agricultores. Sao, na maioria das vezes, preventivas e nao
curativas, com efeitos prolongados, compativeis com outros
métodos de controle e nao causam problemas ao meio ambiente.

As praéticas culturais sdo mencionadas entre os principais
componentes do manejo integrado de pragas. Estas sao particu-
larmente importantes para o controle da mosca branca, princi-
palmente em cultivos de tomate e feijao, em éreas de pequenos e
médios agricultores, devido a baixa populagdo deste inseto vetor
provocar altas incidéncias e severidade dos geminivirus (Hilje,
1995). Barreiras vivas de sorgo forrageiro, milho e outras plantas
tém sido empregadas para evitar os danos de diversas pragas,
principalmente de afideos e mosca branca. Os afideos, ao se ali-
mentarem da planta barreira, limpam seus estiletes, nao transmi-
tindo o virus ao se alimentarem posteriormente de plantas de to-
mate. Em relagdo as moscas brancas, a planta barreira impede
que os adultos cheguem as plantas cultivadas, repelindo os insetos
como uma barreira fisica. As barreiras vivas devem ser coloca-
das de forma perpendicular & direcao do vento e, se possivel, cir-
cundando todo o cultivo (Salguero, 1993).
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Na Guatemala, experimentos realizados em tomate, indi-
caram que barreiras com plantas de sorgo proporcionaram uma
reducao no numero de plantas viroticas e na populacao de mos-
ca branca, como, também, evitaram a perda de umidade, favore-
cendo a producgao de frutos (Salguero, 1993). No Chile, a utiliza-
cao de barreiras de milho proporcionou um rendimento superior
a 250% nesta mesma cultura em relacao aos experimentos sem a
presenca da barreira (Ruiz V. et al., 1996).

No Brasil, no Estado do Parana, barreiras vivas de sorgo
sacarino e milho foram utilizadas para prevencao de B. tabac/ em
feijao. A incidéncia de virose entre as barreiras foi bem menor que
no feijoeiro solteiro, com uma diferenca acima de 60% de plantas
infectadas com o mosaico severo, na fase inicial do florescimento.
Na fase de maturacao, o indice de infecgao atingiu 100% no cultivo
sem barreiras, enquanto que entre as barreiras, o indice maximo
observado foi em torno de 40% e com sintomas fracos (IAPAR, 1984).

A utilizacao de plantas armadilhas, como o pepino e a be-
rinjela, associada a aplicacao de inseticidas sistémicos, constitui,
também, uma importante estratégia do controle cultural (Hilje &
Cubillo, 1996). Na Nicaragua, o feijao e semeado em fileiras para-
lelas as de tomate como uma planta armadilha, atraindo os adul-
tos de B. tabac/ para si e atingindo populacdes de trés a oito vezes
superiores as encontradas no tomateiro (Hilje et al., 1993).

Como medidas culturais para o manejo da mosca branca,
citam-se:

1. manter a area no limpo, se possivel, trinta dias antes do plan-
tio;
2. utilizar como barreiras sorgo forrageiro, milho ou outra plan-
ta similar, instaladas a cerca de 10 metros de distancia da pe-
riferia da area cultivada;
. usar sementes de boa qualidade e de alto poder germinativo;
. produzir mudas distante de culturas infestadas com mosca
branca e contaminadas por geminivirus;
5. proteger a sementeira com tela, tecido ou plastico;
6. proteger a sementeira com inseticidas registrados para a cul-
tura, alternando-os em classes quimicas diferentes;
7. instalar os plantios em direcao contraria ao vento, para evitar
a disseminacao da praga de uma area para outra;

bW
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8. utilizar mudas sadias e vigorosas e pulveriza-las antes do
transplantio;
9. nao efetuar o transplante das mudas antes dos 21 dias;

10. utilizar armadilhas visando a redugao da populagdo de
adultos. Essas armadilhas podem ser confeccionadas com
recipientes plasticos, metal, placas de nylon, papelao, madeira
ou lonas, entre outros, pintadas com tinta amarela, untadas
com produtos aderentes (6leo, graxa, cola, vaselina, etc.) e
instaladas na periferia da area cultivada, na altura das plantas;

11. aumentar a densidade de plantas, para eliminar aquelas que
apresentarem sintomas de viroses;

12. usar coberturas repelentes a mosca branca. O pléstico preto
ou prateado, a palha de arroz ou restos vegetais provenientes
de capina, tém sido usados, pois pelo reflexo da luz ou por
mudangas na temperatura, repelem a praga e tém sido reco-
mendados para varias hortaligas;

13. destruir os restos culturais imediatamente apos a colheita, para
evitar a sobrevivéncia da praga;

14. efetuar rotacao de culturas;

15. em casos extremos e de forma generalizada, manter a area
sem cultivo para interromper o ciclo da praga.

Variedades Resistentes

Em muitos paises, o plantio de cultivares resistentes as vi-
roses tem apresentado bons resultados. No Brasil, ndo ha dispo-
nibilidade no comeércio de sementes de tomate resistentes a
geminivirus. A Embrapa Hortalicas vem trabalhando na busca de
fontes de resisténcia ao geminivirus para o melhoramento gené-
tico (Villas Bboas et al., 1997).

Controle Biolégico

Para que populacoes de Bemisia spp. fossem controladas
em varias regioes do mundo, a busca por inimigos naturais,
parasitoides, predadores e patdgenos ocorreu de maneira efici-
ente e rapida. Gerling, citado por Salguero (1993), relata 36 espé-
cies de predadores para B. tabac/, incluindo dez espécies de
coccinelideos, oito de neuropteros e doze de 4caros. Os
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parasitoides estao melhor representados em termos de especies
por seis géneros, destacando-se o género Eretmocerus e varias
espécies de Encarsia (Figura 11), amplamente distribuidas no
mundo. Estudos realizados pelo Labaratorio Europeu de Controle
Biologico na Franca, durante o periodo de 1992 a 1996, em 25
paises da Africa, Asia, Europa e América do Sul, revelaram 30
espécies de predadores e parasitoides e centenas de isolados de
fungos entomopatogenicos (De Wuatio et al,, 1997).

1g. 11. Adulto de Encarsia formosa
Foto: Dr. Sherif Hassan

Na Ameérica Central, a fauna de parasitoides é considera-
da rica, com nove espécies de Encarsia descritas e ainda a des-
crever e denominar, seis novas espécies, todas pertencentes as
familias Aphelinidae e Platygasteridae. Em relagao aos predado-
res, 0s mais importantes sao Chrysoperia externa (Neuroptera),
Coleomegilla maculata e Delphastus mexicanus (Coccinellidae)
{Cave, 1996). )

No Egito, os predadores Amblyseius gossipi, Coccinella
undecimpunctata, Chrysopa carnea e Phaenobremia aphidivora
foram encontrados alimentando-se de diversos estadios de B.
tabaci em varias culturas, assim como os parasitoides
Eretmocerus mundus e Encarsia lutea (Abdel Gawaad et al., 1990).
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Estes parasitoides apresentaram uma correlacao positiva entre a
densidade populacional dessa praga e o nimero de individuos
parasitados em plantas de tomateiro e de varias hortaligas. O
parasitismo de E. /utea foi mais freqliente um a dois meses antes
da colheita na safra de verao e o de £, mundus, proximo a safra
de inverno (Shalaby et al., 1990).

Os predadores Chrysopa sp. e Hippodamia sp. estao sendo
utilizados na cultura do algodao na Guatemala, com resultados pro-
missores (Salguero, 1993). Os parasitoides £, mundus, F. lutea e
Encarsia transvena (Timberlake) foram liberados em campo na
cultura do tomate em Almeria, Espanha, como parte do programa
de manejo integrado de pragas (Rodriguez Rodriguez et al., 1994).

No Brasil, as pesquisas sobre controle biologico de moscas
brancas sao recentes. Até o momento, poucos parasitdides foram
descritos e detectados entre populacoes de Bemisia spp., entre eles,
Encarsia formosa no estado de Sao Paulo e sete especies de Fncarsia
e uma de Signiphora, no norte do estado do Parana, sendo E. porteri
a espécie mais frequiente (Menezes Jinior et al., 1996).

A vegetacao silvestre pode abrigar populagées de B. tabaci
com alta incidéncia de parasitismo. Em Honduras, detectou-se
niveis de parasitismo sobre as ninfas de mosca branca de 67%
sobre /pomoea nif (Convolvulacea), 64% sobre Euphorbia
heterophylla (Euphorbiacea) e 46% sobre Malachra fasciata
(Malvaceae) (Cave, 1996). O parasitoide Eretmocerus sp., coletado
sobre folhas de Emilia sp. (Asteraceae), em Hong Kong, foi intro-
duzido nos Estados Unidos em 1992 para o controle de B.
argentifolii, apresentando atributos favoraveis em relacao a ou-
tras espécies de Eretmocerus (McAuslane & Nguyen, 1996).

O parasitéide £. formosa demonstra ser um agente pro-
missor no controle bioldgico de moscas brancas. Em experimen-
tos realizados em laboratorio, a uma temperatura de 25°C e 60-
/0% de umidade relativa, £, formosa parasitou 106,86 ninfas de
B. tabaci sobre folhas de algodao, colocando de 1-20 ovos/dia
(Yoldas & Koclu, 1994). O percentual de parasitismo foi de, apro-
ximadamente, 80% a uma temperatura de 23 + 1°C, sobre ninfas
de 394° instares de Trialeurodes vaporariorum (Westwood) em
plantas de tomate, com uma oviposicao de 9,0 ovos/fémea/dia
(Oliveira, citado por Oliveira, 1996). Comercialmente, em vérias
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regides do mundo, £, formosa esta sendo utilizada em cerca de
5000 ha no controle de 7. vaporariorum em casa-de-vegetacao
(Lenteren, 1996).

Entre os fungos entomopatogénicos, 0s mais promissores
sao Beauveria bassiana e Paecilomyces fumosoroseus (Wraight et
al., 1996), os quais ja apresentam formulacao comercial, como o
Mycotrol e o Mycotech, respectivamente (De Quatro et al.,, 1997).
Na Europa e Estados Unidos, além desses dois fungos, o Verticillium
lecanii e Aschersonia aleyrodis vém sendo avaliados para o controle
de Bemisia spp. em casas-de-vegetacao e em condicées de campo.

No Brasil, em 1996, no norte do Parana e sul de Sao Paulo,
foram registrados fungos entomopatogénicos atacando adultos
de Bemisia spp. na cultura da soja, um do género Paecilomyces,
provavelmente da espécie P javanicus, e um outro da ordem
Entomophthorales, sendo o primeiro relato de fungos parasitando
adultos dessa espécie (Sosa-Gomez et al., 1997).

A utilizagao de agentes bioldgicos é de fundamental im-
portancia como uma das taticas do manejo integrado da mosca
branca.

Controle quimico de Bemisia spp.

E a modalidade mais utilizada, mas geralmente de forma
inadequada. O controle quimico de Bemisia spp. torna-se dificil
pela facilidade de essa praga adquirir resisténcia aos diversos prin-
cipios ativos existentes no mercado e pela dificuldade em se atin-
gir os adultos e os estadios imaturos na regiao abaxial da folha
(Qliveira, 1997). Esta grande habilidade para desenvolver resis-
téncia é devida ao seu curto ciclo de vida e partenogénese facul-
tativa (Byrne & Bellows, 1991).

Na Guatemala, em algodao, B. tabaci desenvolveu resistén-
cia a 16 inseticidas de diferentes grupos quimicos ate 1987,
alcancando niveis de resisténcia superiores a 900X para bifentrina
e cialotrina, e até 2000X para quinalfos e deltametrina (Dittrich et
al., citado por Hilje, 1996). Uma ferramenta auxiliar para o mangjo
da resisténcia a inseticidas & o estabelecimento de um programa
de monitoramento da resisténcia, por possibilitar a deteccao de
mudancas na suscetibilidade de populacoes de insetos, além de
permitir a avaliacao da eficacia das medidas de manejo adotadas.
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As estratégias possiveis de serem utilizadas consistem na
substituicdo de produtos, na protecao aos individuos suscetiveis,
na alternancia de produtos com diferentes modos de acao, na
mistura de produtos, no uso de substancias sinérgicas, na dose
adequada dos inseticidas e em medidas que reduzem a pressao
de selecao aos individuos resistentes da populagao (Campanhola,
1997). Existe uma gama de inseticidas recomendados para o con-
trole da mosca branca, destacando-se os carbamatos, fosforados,
piretroides, reguladores de crescimento, oleos, detergentes e
outros, os quais sao ou tém sido eficazes no controle desta praga
(Salguero, 1993).

Yuki & Tukamoto (1995) estudaram o efeito de inseticidas
no controle de B. tabaci em tomateiro, cultivar Santa Clara, e cons-
tataram que o pyriproxyfen (7,5 e 10,0 g de i, a./100 | d’'agua) e o
fenpropathin (7,5 g de i. a./100 | d'agua) + pyriproxyfen (2,5 g de
i.a./100 | d'agua) foram superiores no controle de ninfas e pupas,
apesar de nao diferirem significativamente do pyriproxyfen (2,5
e 5,0 g dei. a./100 | d'agua) e do fenpropathin (7,5 g de i. a./100 |
d'agua).

Villatoro & Salguero Navas (1996) avaliaram a eficiéncia
de inseticidas no controle de adultos de B. argentifolii em melao,
e observaram que endosulfan e pyrenone atingiram uma média
de controle de 62,84 e 61,14%, respectivamente.

Moreno et al. (1997), trabalhando com tomateiro, consta-
taram que o buprofezin a 100, 150 e 200 g/100 | d'agua e
imidaclorprid a 30 g/100 | d'agua mostraram alta eficiencia sobre
adultos. Em relagao as ninfas, buprofezin, nas duas maiores do-
sagens, e imidaclorprid, também, apresentaram alta eficiéncia.

Haji et al. (1997) realizaram estudos preliminares para avali-
ar a eficiéncia de produtos no controle da mosca branca em toma-
te industrial no Submédio do Vale do Sao Francisco. Observaram
que os tratamentos que diferiram da testemunha quanto ao numero
de ovos e de ninfas por foliolos e, porcentagem de frutos atacados,
foram: fenpropatrin (30 ml/20 | d'agua) + acefato (20 g/20 | d'agua)
e buprofezin (30 g/20 | d'agua), alternados de 5 em 5 dias; triazophos
(15 ml/20 | d’agua) + deltametrina (15 ml/20 | d'agua) e acefato (20
9/20 | d'agua) + lambdacyalothrin (10 ml/20 | d'agua), acefato (20
g/20 | d’agua) + detergente (160 ml/20 | d'agua) e detergente (160
ml/20 | d'agua), intercalados nesta ordem e com aplicacoes
semanais. 29



Por meio da Portaria n® 98, de 1° de julho de 1998, o Minis-
tério da Agricultura e do Abastecimento autorizou, em carater
emergencial, pelo prazo de seis meses, o uso dos seguintes in-
gredientes ativos para o controle de B. argentifolii: acetamiprid,
buprofezin, imidacloprid, piridaben, pyridaphention, pyriproxyfen,
thiamethoxan, triazophos e a mistura dos ingredientes ativos
triazophos + delthaamethrin.
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