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INTRODUCAO

3

A reduzida lamina total de chuva precipitada anualmente e
0 potencial de salinizacao do solo e da agua sao fenémenos
interligados que ocorrem, com muita frequéncia, em regides
aridas e semi-aridas de todo o mundo, e que tém limitado
significativamente o potencial de producado de cultivos para os
paises que dispoem destes ambientes. A resolucao deste problema,
em geral, @€ encaminhada por meio do manejo adequado de solo
e agua e/ou o uso de cultivos tolerantes a salinidade.

No semi-arido brasileiro, a situacao nao é diferente, além de
existir uma preocupacao a mais quanto ao risco de salinizacao.
Diante disso, nos ultimos anos est4d crescendo o uso da
dessalinizacdo de agua salobra, proveniente de pocos perfurados
no cristalino, com o objetivo de garantir agua potavel para as
populacoes da zona rural que sdao acometidas pelos efeitos da
seca. O método usado para este fim tem sido, predominantemente,
0 processo de Osmose Inversa (0l). Todavia, este procedimento
podera trazer impactos ambientais severos devido a producao do
rejeito, isto é, dgua com elevado teor de saijs que e gerada du-
rante o processo de dessalinizacao. Quase na totalidade dos casos,
o0 rejeito nao esta recebendo nenhum tratamento e esta sendo
despejado no solo, propiciando um alto actimulo de sais nas
camadas superficiais do terreno. A deposigao deste rejeito podera
trazer, em curto espaco de tempo, sérios problemas para as
comunidades que estao se beneficiando desta tecnologia, segundo
dados gerados por Porto et al. (1997).

"Eng Agr, Ph.D., Pesquisador da Embrapa Semi-Arida, Cx. Postal 23, 56300-970
Petrolina-PE.

“ Professora do CEFET-PE, Petrolina-PE.
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Em outros paises, o cultivo de plantas forrageiras halofitas,
em especial a erva-sal (Atriplex nummularia), tem sido a estratégia
usada para nao apenas recuperar solos salinizados, mas, tambem,
como estratégia para o uso do rejeito da dessalinizacao de agua
salobra, reduzindo, portanto, o impacto da degradacao ambiental
e, ao mesmo tempo, possibilitando a producao de forragem em
4reas com baixo potencial produtivo (Boegli & Thullen, 1996). O
objetivo do presente documento é orientar a exploragao da erva-
sal, irrigada com agua do rejeito da dessalinizacao, em condicoes
do semi-arido brasileiro.

A ERVA-SAL: Origem e Algumas Caracteristicas

A erva-sal (Atriplex nummularia) € uma das espécies
forrageiras da familia Chenopodiacea e originaria da Australia,
que tem se adaptado muito bem nas regioes aridas e semi-aridas
da América do Sul, em particular da Argentina, Chile e Brasil. So
na IV regido do Chile, existem mais de 48.000 ha florestados com
esta espécie (FAO, 1996). Essa familia conta com mais de 400
espécies. Dentre estas espécies, aproximadamente 15%
interessam a producao animal, sendo a Atriplex nummularia uma
das mais importantes como forrageira. Foi introduzida no nordeste
brasileiro, por meio da Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas,
na década de 30 (Obras..., 1938).

Por ser originaria de regides aridas, a erva-sal € importante,
principalmente, por conseguir produzir e manter uma abundante
fitomassa, mesmo em ambientes de alta aridez e salinidade,
adaptando-se muito bem a regides com precipitacao de 100 a 250
mm/ano. Mais recentemente, esta planta tem se destacado na
perspectiva do desenvolvimento de espécies apropriadas para
irrigacao com agua do mar (Glenn et al., 1995).

A planta é do tipo arbusto (Figura 1), considerada perene,
que, a depender do favorecimento do ambiente de cultivo, pode
atingir altura de até 3,0m, apresentando uma meédia de 1,5m. No
caso da experiéncia de cultivo no semi-arido brasileiro, plantas
com um ano de idade atingiram uma altura média de 2,20m. Por
outro lado, o sistema radicular desta planta pode atingir
profundidade de até 3,5m.



Fig. 1. Planta de erva-sal (Atrip/ex nummularia) cultivada no semi-
arido brasileiro, apos um ano de idade.

De acordo com a FAQ (1896), as caracteristicas que Ihe dao
importancia sao: alta resisténcia as condicoes de aridez e
salinidade; bom rendimento forrageiro, com valor nutritivo entre
7 e 24,7% de proteina bruta, variando em funcao da estacao do
ano, tipo de tecido e idade da planta: facil propagacao; alto poder
calorifico, e pouca susceptibilidade a pragas e doencas.

Uma peculiaridade importante nessa espécie é que ela requer
sodio (Na*) como elemento essencial em sua nutricao. Também,
foi detectado que a semente da Atriplex nummularia produz
substancias antiflingicas, especialmente contra Fusarium (Last &
Llewellyn, 1997). Além do mais, as plantas do género Atriplex se
distinguem por apresentarem baixa taxa de transpiracao e alta
eficiéencia no uso de agua. O conjunto desses atributos faz com
que a erva-sal seja uma das mais importantes espécies empregadas
no controle da desertificacdo e, em especial, na recuperacao de
solos salinos em todo o mundo.
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A erva-sal é uma planta C,, o que |he confere uma alta
eficiencia no uso da agua. Além do mais, ela, também, é halofita.
Nesse tipo de planta, o aumento da salinidade resulta em maior
suculéncia, conservando a agua no interior do tecido vegetal e,
consequentemente, reduzindo a taxa de transpiracao. De acordo
com Sharma (1982), o turgor e a percentagem de saturagao das
folhas da Atriplex aumentam com o aumento da salinidade,
enquanto as taxas de transpiracao e fotossintese decrescem.
Todavia, a reducao na taxa de transpiracao €, proporcionalmente,
maior do que na fotossintese. O mesmo autor apresenta dados
de que para uma reducao de 50% na taxa de transpiracao, a
reducao na fotossintese & de apenas 20%.

Miyamoto et al. (1996), em estudo sobre o uso consuntivo
em especies de Atriplex irrigadas com agua de alta salinidade,
demonstraram que a evapotranspiracao vai reduzindo a medida
gue a salinidade da agua de irrigagao aumenta. Em aguas com
salinidades de 1, 10, 20 e 40 gramas por litro, durante 14 semanas
de verao, em Puerto Penasco-Meéxico, os totais evapotranspirados
foram 480, 440, 270 e 140mm, respectivamente. Nesse mesmo
local e periodo, a evaporagao potencial, medida com o tanque
classe "A", foi de 705,6mm.

No semi-arido brasileiro, ainda nao se dispoe de informa-
coes definindo o uso consuntivo da erva-sal. Por outro lado, pes-
quisas sobre este assunto estdo sendo conduzidas pela Embrapa
Semi-Arido, em Petrolina-PE. Todavia, em se tratando do uso do
rejeito da dessalinizacao, e importante destacar que, quanto mai-
or for a [amina de agua aplicada por irrigacdo, maior sera a im-
pregnacao do perfil do solo da area irrigada por sais contidos na
mesma. Os dados de rendimentos apresentados na Tabela 2 fo-
ram conseguidos aplicando-se um total de 800mm de rejeito, de
concentracao salina correspondente a 7,28g/l, durante um ano
de ciclo de cultivo. As irrigacoes eram semanais, onde se aplica-
vam 75 litros de rejeito por planta. Isto corresponde a 32% da
taxa media diaria de evaporacao medida pelo tanque classe “A”.
Contabilizando, também, o total de chuvas ocorrido no periodo
de cultivo, que foi de 253,2mm, o rendimento da cultura é de 1,44
grama de matéria seca por litro de dgua, considerado bom, den-
tro dos padroes normais de rendimento da Atriplex, conforme
dados de Glenn et al. (1998).



ACUMULACAO DE SAL NA PLANTA

Em geral, as plantas da familia Chenopodiaceae sao
consideradas como tolerantes a ambientes de alta salinidade.
Dentre estas, a Atriplex nummularia - erva-sal — é uma das que
apresentam maior tolerdncia. Experimentos tém sido conduzidos
com essa planta, irrigada com agua do mar vermelho e do mar
do Golfo Pérsico, que apresentam teores de sais da ordem de 40
gramas de sal por litro, superiores aos teores de sais encontrados
na maioria dos oceanos, que é de 35 a 36 gramas por litro (Glenn
et al., 1998). A tolerdncia desta planta a salinidade é devida ao
desenvolvimento de mecanismos especializados de acumulacao
de sais no interior da planta, ou de eliminacédo por meio de
vesiculas especiais existentes na superficie das folhas. Quando
cheias, essas vesiculas ou pustulas se rompem liberando o sal,
através de finas camadas de cristais, que se aderem & superficie
da folha. Segundo Glenn et al. (1998), esses cristais de sal ajudam
na economia de agua pela planta, por meio da reflexao da radiacao
solar, reduzindo, consequentemente, a temperatura da folha e
mantendo a turgidez das celulas. Na realidade, a planta age desta
maneira, nao com o objetivo de se tornar especialista em absorcao
de sais, mas, sim, como forma de ajustar-se ao ambiente adverso
(Sharma, 1982).

No caso da erva-sal, os dois mecanismos acontecem, mas o
de acumulacao no interior dos tecidos da planta é o de maior
importancia. A maior acumulacao de sais ocorre nas folhas. A
Tabela 1 apresenta o total de cinzas encontrado nos tecidos do
caule e da folha da erva-sal, em experimento conduzido nos
campos da Embrapa Semi-Arido, em plantacao irrigada com o
rejeito da dessalinizagao. A partir destes dados, a estimativa é que
a acumulagao de sais na planta foi correspondente a 1.145kg/ha/
ano, para as condi¢cdes do semi-arido brasileiro.
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Tabela 1. Teor de cinzas em diferentes partes da planta erva-sal,
irrigada com &agua salobra.

Teor de Cinza (%) em relacao a

lanta e
Parte da p Matéria Seca

Folha 25,23
Caule Fino 8,62
Caule Grosso 4,04
Lenha 3,18

RENDIMENTO E USO

A erva-sal, como outras espécies do género Atriplex,
apresenta boa performance no desenvolvimento e produtividade
em ambientes considerados marginais, quando comparada as
plantas de outros géneros. Todavia, a literatura demonstra
variabilidade significativa de rendimento, atribuida,
principalmente, a qualidade do ambiente de cultivo. Também,
essas diferencas sac influenciadas sob o ponto de vista de manejo,
conducao das praticas culturais e de colheita, tais como
espacamento, lamina d'adgua, altura e periodicidade do corte.

Mas, de modo geral, as produtividades da erva-sal tém
variado de 5 a 15 t/ha/ano de matéria seca (MS), sendo a maioria
dos resultados entre 6 e 8 t/ha/ano, o que pode ser considerado
um resultado compativel com muitas forrageiras irrigadas com
agua apropriada para irrigacao, como é o caso da alfafa irrigada
com agua de boa qualidade.

Em experimento desenvolvido nos campos da Embrapa
Semi-Arido, em Petrolina-PE, irrigados com agua do rejeito da
dessalinizacao, apresentando concentracao de 7,28 gramas de sais
por litro, o rendimento total e forrageiro pode ser considerado
alto, como mostra os quantitativos descritos na Tabela 2. Os
resultados sao do primeiro corte, um ano apos o plantio.

10



Tabela 2. Estimativa dos rendimentos total e de partes da planta
de erva-sal (kg/ha), no primeiro corte, apés um ano de

idade.
Parte Colhida
Composicao Material Forrageiro Total
Lenha Folha Ramo Caule Total Geral
Materia Fresca  4.768,00 14.768,00 3.194,00 3.305,00 21.296,00 26.064,00
Matéria Seca 2.899,00 3.245,00 1.402,00 1.710,00 6.537,00 9.436,00

A importancia da erva-sal como planta forrageira é
reconhecida em varias partes do mundo, ha longo tempo. No
Brasil, o seu valor como forrageira antecedeu, em muito, a
tolerancia a salinidade.

Em alguns paises com regides aridas, essa planta é pastejada
diretamente, em especial, por caprinos e ovinos, como meio de
sobrevivéncia desses animais, aos impactos das secas
prolongadas. Na realidade, em tempos de disponibilidade de
outras forrageiras, a erva-sal é de pouca aceitabilidade pelos
animais. E que, em funcao do acimulo de sais nos tecidos da
planta, ela se torna pouca palatavel. Portanto, a literatura
recomenda que a melhor forma de administrar a erva-sal como
racao € em mistura com outros alimentos

A Tabela 3 apresenta informagoes sobre a composicao
bromatolégica da erva-sal produzida no semi-arido brasileiro,
sob condicoes de irrigagao com agua salobra. Pelos dados
apresentados, a erva-sal pode ser considerada uma forrageira de
valor alimentar satisfatério, comparando-se a forrageiras,
consideradas nobres, como a alfafa. De acordo com O’ Leary
(1986), a Atriplex nummularia esta entre as mais nutritivas espécies
da familia Chenopodiaceae.
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Tabela 3. Composicao bromatolégica das partes forrageiras da
erva-sal irrigada com agua salobra em Petrolina-PE.

Material Forrageiro

Composigao Caule

Folha Fino Grosso
Matéria Seca (%) 23,16 43,91 51,76
Proteina Seca (%) 18,46 7,96 6,06
Cinzas (%) 25,23 8,62 4,04
DIVMS (%) 71,88 27,85 16,39
FDN (%) 38,39 72,34 82,02

MANEJO CULTURAL

Como outra forrageira qualquer, a produtividade da erva-
sal é proporcional a qualidade do ambiente e ao manejo cultural
que |hes sao oferecidos.

Produgao de Mudas

A obtengao da muda pode se dar pelo processo de
semeadura do fruto ou pela multiplicacao vegetativa por meio do
enraizamento de pedacos de ramos ou caule da planta. A
producao de mudas por meio de sementes apresenta limitagoes
em funcao da dificuldade de germinacao da semente (Campbell
& Matthewson, 1992). Por este motivo, as mudas de Atriplex sao,
geralmente, conseguidas por meio da multiplicagao vegetativa, o
que, também, garante um padrao genético uniforme.

De acordo com resultados de testes realizados pela Embrapa
Semi-Arido, no caso de reproducao vegetativa, os melhores ramos
para enraizamento sao 0s semi-lenhosos, com diametro inferior
a 0,5 cm, apresentando um indice de aproveitamento das estacas
de 60 %. Também, em avaliacao preliminar, este indice subiu para
90 % quando se usou o horménio indutor de enraizamento
denominado de AIB (acido indolbutirico), na forma de polvilho
misturado com talco inodoro na concentragao de 330 ppm. Antes
de ser colocada no saco com terra, a extremidade da estaca deve
ser' contaminada com a mistura hormonal. As estacas sao
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colocadas para enraizar em sacos plasticos, com capacidade para
2,0 kg, cheios com a mistura de areia, barro e esterco na proporgao
1/3 para cada componente. As mudas devem ser irrigadas
diariamente. O periodo para a producao de mudas é de 45 dias.

Plantio e Conducao do Cultivo

A escolha da area para o plantio definitivo é uma etapa
importante. Em geral, quanto melhores as condicoes fisicas e
quimicas do solo, melhores serao os rendimentos da planta.

A literatura apresenta, para a cultura, espacamentos iguais
entre linhas e plantas, dentro da amplitude de 1 a 3 metros. No
semi-arido brasileiro, a maioria dos ensaios para avaliacao do com-
portamento da erva-sal téem sido conduzidos em plantio depen-
dente de chuva. A producao de Atriplex sob regime de irrigacao é
recente nesta regiao. Portanto, nao existem conclusoes sobre qual
o melhor espagamento para este cultivo irrigado. Tampouco, re-
comendacées sobre adubacao. Em plantios irrigados, conduzi-
dos pela Embrapa Semi-Arido em Petrolina-PE, o espagamento
utilizado foi 3,0m por 3,0m. Um ano apods o plantio, nesta condi-
cao, as partes aereas das plantas vizinhas j& se tocavam, como
mostira a Figura 2, demonstrando a necessidade de um
espacamento maior.

T e D e

= = SR e

Fig. 2. Plantas de Erva-sal (Atplex nummularia) em cultivo irrigado com
espacamento de 3m x 3m.
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CORTE E PRODUCAO DE FENO

O reconhecimento do valor da erva-sal como planta
forrageira nao é recente. Em seu habitat natural, essa planta
chamou a atengao dos estudiosos em razao de, em anos de secas
extremas, principalmente na Austrélia, ela ser a Unica espécie a
suportar a adversidade da reducao hidrica, sendo, por isto,
responsavel pela subsisténcia dos animais naqueles periodos.
Apos a descoberta de sua habilidade em suportar ambientes de
alta salinidade, o interesse dos pesquisadores pela planta foi ainda
maior. Seu cultivo hoje &, principalmente, na perspectiva de se
incrementar a produgao animal em regides de limitado potencial
para a producao de forragem, utilizando agua do mar como
insumo para a irrigacao.

O uso da erva-sal pelos animais tem sido por meio do pastejo
direto, em areas de geragao espontanea da espeécie, ou como feno/
silagem, quando cultivada na forma de pastagem implantada. No
caso de pastagem cultivada, a forma mais freqliente de uso e por
meio de feno. Em geral, é feito um corte por ano, no qual é colhido
toda a porgao aérea da planta. O corte é feito a uma altura de 50
cm a partir da superficie do solo (Figura 3), usando-se um facao.
Todavia, tem-se observado, em cultivos conduzidos na Embrapa
Semi-Arido, que o uso deste tipo de ferramenta danifica muito a
planta. Seria mais recomendavel fazer o corte com serrotes
pequenos, apropriados para poda de plantas.

Ap6s o corte, o material é passado na maquina forrageira,
espalhado em camadas de, no méaximo, 10 cm, em uma area
cimentada ou forrada com lona, para que haja a secagem
(fenacao). Em geral, sdo necessarios dois dias de insolagao para
que o feno esteja pronto. Apos esta etapa, este material deve ser
ensacado e guardado em ambiente protegido do sol e de umidade.

O feno da erva-sal deve ser administrado sob a forma de
dieta balanceada, misturado com outros ingredientes (tipos de
feno, farelo ou raspa de mandioca). Em ensaios preliminares
conduzidos na Embrapa Semi-Arido, dieta com 80% de feno da
erva-sal misturado com o feno de manicoba, foi administrada
para ovinos sem raca definida, os quais chegaram a consumir
até 2,0kg por dia, produzindo ganhos de peso vivo de ate 60
gramas/dia.
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Fig. 3. Planta de erva-sal (Atriplex nummularia) apos a colheita,
na qual todo o material vegetal de altura superior a 0,50m
foi colhido.
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