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ANALISE DE PLANTAS: AMOSTRAGEM E INTERPRETACAO

. Davi José Silva'

INTRODUCAO

‘A analise mineral de tecidos vegetais & usada para avaliar o estado nutricional
das culturas. Quando utilizada em complemento a analise de solo, constitui-se um
importante instrumento de controle da nutrigao mineral das plantas.

Normalmente, a folha é a parte da planta utilizada na analise; por isso, esta &
chamada de analise foliar. Isto deve-se ao fato de a folha ser a sede do metabolismo,
refletindo, na sua.composi¢cdo, as mudangas nutricionais.

A utilizagcao da analise foliar para diagnose baseia-se nas premissas de que
existe uma relagao significativa entre o s teores de nutrientes disponiveis no solo e os
encontrados na planta e de que aumentos ou decréscimos nas concentragées na
folha correspondem, respectivamente, a aumentos ou decréscimos de produtividade
(Dechen et al., 1995).

Ha muitos fatores como espécie, variedade, idade fisioldgica e posi¢ao a ser
amostrada que interferem na composicdo mineral das plantas. Por isso, antes de se
fazer a amostragem é necessario que estes fatores estejam bem definidos.

AMOSTRAGEM

Do mesmo modo que a amostragem do solo para fins de avaliagdo da fertilidade,
a amostragem do tecido vegetal é uma das etapas mais importantes para aumentar a
probabilidade de sucesso no uso da analise foliar.

Alguns aspectos devem ser considerados, com o objetivo de padronizar os crité-
rios de amostragem: ' _

a) as folhas recém-maduras sdo os 6rgdos da planta que melhor refletem o
estado nutricional da cultura, sendo, portanto, as mais indicadas para serem amostradas;

b) a época do ano, a posi¢ao da folha na planta, o nimero de folhas por planta
e por gleba devem ser padronizados;
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c) cada amostra deve ser coletada em plantas da mesma variedade, com a
mesma idade e que representem a média da populagao;

d) escolher para a coleta apenas as folhas inteiras e sadias, evitando-se folhas
atacadas por pragas e doengas;

e) areas cujas plantas apresentem sintomas de deficiéncia, areas com ocorrén-
cia de manchas de solo, afetadas por salinizagdo ou sujeitas a inundacao, devem ser
amostradas separadamente; .

f) ndao se deve coletar amostras de folhas quando, nos dias antecedentes, apli-
cou-se fertilizantes e defensivos no solo ou nas folhas, ou apds periodos intensos de
chuvas;

g) apos a coleta, deve-se acondicionar as amostras em sacos de papel, identifi-
cando-as e enviando-as, imediatamente, para um laboratdrio.

Na Teh~la 1 sao apresentadas orientagdes quanto a amostragem para a diagnose
foliar em algumas culturas, com o objetivo de se reduzir as possiveis variagdes no
processo.

INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS DA ANALISE FOLIAR

A determinagao de “niveis criticos” para os diversos nutrientes nas culturas de
interesse econdmico € uma tarefa que demanda grande esforgo por parte da pesqui-
sa. Para algumas culturas estes niveis ja estdo estabelecidos em condi¢cdes brasilei-
ras, enquanto para outras existem informagdes obtidas apenas em outras regides do
mundo. As informagdes disponiveis podem ser usadas como um guia basico para a
interpretacao da diagnose da fertilidade do solo e da nutricdo da planta (Tabela 2).

Para aquelas culturas em que ainda nao se estabeleceram os niveis adequados
de nutrientes que permitam a interpretacdo dos resultados analiticos, poder-se-ia
comparar dados de plantas aparentemente normais com os de plantas que apresen-
tam algum sintoma de deficiéncia. Essa comparagdo possibilitaria o estabelecimento
de padroes para a interpretagao dos resultados.




Tabela 1. Procecdimento de amocstragem para diagnose foliar em algumas culturas

Cultira Parte da clanta dade, épeca. posicde da falhg
Abacate Limbo Da 4% 3 8% folha, a partir da extremidade ce

Abacaxi

Abdbora
Aiface

Algodédo

Alho

Amendeoim

Amoreira

Arroz

Aspargo

Banana

Folha "D" intsira

Psciclo
Nervura maciana

Limbo

Folha

Folha com pecicio

Limbo

Folha

Ramo

Felha

ramos sem frutos e sem segmentos
secundérics. Folhas com seis meses de
idade, aproximadamente.

No flerescimente.

Da folha recém-madura, no florsscimenic.
Ca feiha envelvente, no aparecimento da cateca.

Ca &% folha a partir do dpice da haste, no
florescimento (12 foiha é aquela
completameant2 aberta).

Mais ncva compietaments desenvolvida,
antes ca formagdo de¢ buibo, durants ou
depois.

42 3 partir da base, no caule principal, sem
contar os rames cotliedenares, no
flcrascimento.

Ca 12 folha adulta akbaixo do ponte de
crascimento, na época da colheita,

L3minas de folhas recém-maduras; no
lerascimento.

30 cm superiores dos ramos macduroes,
aliminance-se a hasta.

10 cm centrais da 32 folha a partir do apics,
eliminando-se a nervura central, na época de

emissdc d3 inflorascancia,

4 por planta, ncs 4 pontes carceais; amostra
de 25 arvorss.

Uma por planta, amostra de 50 plantas.
Caortar as folhas em pedagos e retirar 20g.

Uma por planta, amecstra de 40 piantas.
Uma pcr pianta, amestra de 30 plantas.
Vit “

Uma por planta, amostfa de 30 plantas.

Uma por planta, amestra de 40 plantas.

[y

Uma per planta, amostra de 20 plantas.

Cuas por planta, amestra de £0 plantas.
Uma por planta, amostra de 200 plantas.
Um ramo por clanta, amostra de 25 plantas.

Uma por planta, amostra de 28 piantas.
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Tabela 1 - Cont.

Idade, épcca, pesicdo da foiha

N¢ de folhas, n® de plantas

Culitura Parte da planta
Batata Folha

Brécolis Nervura principal
Cacau Limbo

Café Felha com pecicio
Cana-de- Folha

agucar

Cabola Folha

Cancura Folha com peciolo
Citres Feiha com pecicio
Ccco Folicle

Couve-flor Nervura central das

folhas extermas

48 ou 5 a partir da ponta, o inicio do florescimento,

Da felha recém-madura, nc meic do cicle.

2% ¢ 3% folhas verdes, a partir do dpice do ramo na altura
média da planta, 4 a 8 semanas apés o florascimento

principal.

3% par de folhas, a partir da ponta do galho na altura

média da planta.

20 cm centrais da folha + 3, exciuida a nervura cantral,

acs 4-5 meses de idade.

Mais alta, no meio de cicle.

Epoca de maior crescimento das raizes. Certar a coroa,
4 a 7 meses de idade (ramos com ou sem frutos).

Retirar 3 foliclos de cada lad¢ da parte central da foiha.
Coletar 10 cm cantrais do feliolo, sliminandc-se a
nervura cantral. Até 4 anos: foiha n? 4; 5 a 7 ancs: foiha

n? 9, mais de 8 anos: folha n® 14,

No inicio da formagao da cabeca.

Uma por planta, amostra de 50 a
100 plantas.

Uma por planta, amestra de 40
plantas.

4 por planta, amostra de 25
plantas.

AN

4 por planta, nos pontos cardeais;
amostra de 25 piantas.

Uma por planta, amestra de 1C0
plantas.

Uma por planta, amostra de 40
plantas.

Uma per planta, amostra de 50
plantas.

4 por planta, nos pontes cardeais,
amostra de 25 plantas.

Uma por planta, amostra de 25
plantas.

Uma por planta, amostra de 0
plantas.
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Tabela 1 - Cont.

Cultura  Partedaplanta  Idade, época, posicdo da folha

Feijdo
Goiaba

Mamao

Mamona

Mandioca

Manga

Maracuja
Melancia

Meldo

Limbo

Folha com pecicle

Folha"F" (limbo)
Limbo

Limbo (fcliclo)

Felha com pecioic

Folha
Peciolo

Pecicle

N? de folhas. n® de plantas

Da 2% folha a partir da penta, no
florascimento.

42 par, de ramos terminais sem frutos, um
més depois de terminar o crescimento do
ramo.

Na axila com a primaeira fler completaments
axpandida.

Da 4% folha a partir da penta, no inicio do
florescimento.

Da folha que faz um angulc de 80°coem o
cauie (aproximadamente a 12 folha a partir do
apice da haste principal). A 12 coleta quando a
pianta tiver 1/3 da sua aitura, a 2% apés a
ramificagdo sobre ¢s rames primarics, a 32
coleta & feita sobre ¢s rames secundarics.

Da parte média des ramos do penuitimo
fluxo vegetativo (folha recém-madura), na
altura média das piantas, antes do
florescimento.

42 recém-madura, a partir do dpice de ramos
proautives, no fim da estagdo chuvosa.

Ca 8¢ feiha, a partir da ponta, na formagéc
do primeire fruto.

Da 5% felha, a partir da penta, no
florascimento, formacdo do primeiro fruto
ey grimeiro frute madure.

Uma per planta, amostra de 50 plantas.

4 pares de folhas per planta, amostra de 25
plantas.

Uma por planta, amostra de 18 plantas.
Uma por planta., amostra de 30 plantas.

Uma per planta, amostra de 30 plantas por
época.

&

4 por planta, nos pontos cardeais, amostra
de 25 piantas.

Uma por planta, amostra de 80 a 100
plantas.

Uma per planta, amostra de 40 plantas.

Uma por planta, amostra de 40 plantas.
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Tabela 1 - Cont.

Cultura  Parte da planta  Idade, 2pcca, posicde da foiha

Milho

Morango

Pepino

Fimentao

Repolho

Seringusira

Scja

Sergo

Tcmate

Videira

Foiha

Limbko

Psciclo

Folha

Nervura cantral
da folha axterna
envolvents

Foiha sem peciclo

Folha com peciclo

Folha

Felha sem pecioclo

Peciclo

N2 de folhas. n? je plaptas

Opcsta @ abaixo da espiga inferior, na dpoca de

emissdo ¢a inflorescancia feminina.

Ca 3* felha a partir do apice, no florescimente.

Da 82 folha a partir da penta, apés o
aparecimento dos primeircs frutos.

Recdm-madura inteira, durante o florascimento

pleno.

No inicio da fermacdo da cabega.

Arvere até 4 ancs: 4 foihas da base, de um bugud
terminal situado no exteror da copa em plena luz.
Essas folhas devem ter de 4 a 8 meses. Arveres com
mais de 4 ancs: 4 fclhas da base de um mesme
puqué. Essas felhas devem ter de 10 a 12 meses.

3% folha inteira, a partir da penta da haste
orincipal da planta, no flerescimente.

2% folha superior madura, no emberrachamento.

3% cu 4% folha a partir da ponta ne inicio do

florescimento.

Uma por pianta, amestra de 50 a 100
piantas.

Uma por planta, amestra de 50 plantas.

Uma por planta, amestra de 40 plantas.

Uma por planta, amostra de 40 plantas.

AP N

Uma per planta.‘amostra de 50 plantas.

Amostra de 25 plantas.

&

Uma por pianta, amestra de 30 plantas.

Uma por planta, amestra de 20 plantas.

Uma per pianta, amestra de 50 plantas.

Da fclha madura acdjacents co 12 cac"wo da base Uma per planta, amostra de 50 a 100

o) f. no finai do fl

Fonte: Maiavoita & Romerc (1975); Malavoita et al.,

jo]

(1887); Natale ot ai. (1688); Rodnquez Suppo (1982); L=Zu(:;:|ero at al. (19668); Trani st al., (1883).
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Tabela 2. Tecres adequadcs de nutrientes nas folhas para diversas culturas

cy

Cultura N o K ca Mg S B Fa Mn Z0  Feomte
kg mg/kg

Abacate 17,5-18,5 ¢,8-2,% 7,5-200 10,0-300 2,530 20-80 15100 &-15 50-20 30-5C0 30-150 3§
Abacax| 20,0-22,0 2,1-2,3 250-270 3,040 4,0-50 2,0-3,0 3040 8-12 100-200 50-200 10-158 2
Abébora* 30,0-35,0 8,0-7,0 24,0-28,0 48,0-49.0 9.0-10,5 - - - - - - 4
Alface 34,0-400 4,0-80 350,0-30,0 14,0-200 3,0-7,0 - 25-55 10-80 50-500 3C-200 25-150 4
Algodédo 32,0 1.7 15,0 20,0 5,0 4,0 80 8 - - 30 7
Alho 30,0-50,0 30 20,0-400 1,080 1,5-3,0 3,0-180 50 25 '+ 200 ‘ 100 75 2
Amendoim 40,0 2,0 15,0 20,0 3,0 2,5 140-180 - - 110-440 - 2
Arroz 30,0400 1,4-2,7 14,0-280 1839 122,17 1,720 - - 89-183 237-744 22-181 4
Aspargo 29,5-490 1835 11,8-284 848-176 2,7-7,0 B 25-211  8-11 - 72-173 18-30 4
Banana 28,0 2,2 28,0 8,0 3,0 2,0 18 8 ‘ 70 - 20 7
Batata 55,0-850 3,5-5,5 45,0-850 10,0-20,0 3,0-5,0 - 30-80 6-20 70-180 £0-300 20-80 4
Cacau 19,0-230 151,83 17,0-200 9,0-120 42070 1,7-20 30-40 10-15 180-200 150-20C 30-70 2
Café 28,0 1,2 18.0 10,0 3,5 2,0 40 8 70 50 10 7
Cana-de- 18,0 1,2 12,0 4,0 2,0 2,0 10 8 100 50 10 7
Aglcar

Cabola 28,0-350 2,840 250-50,0 15,0-35,0 3,0-5,0 - 30-45 8-20 - - 20-35 4
Canoura 28,0 3.1 29,0-33,0 14,0-30,0 3,0-3,5 - 29-35 5-7 120-350 190-380 20-50 4
gitros 22.0 1.2 10.9 3C.0 3.0 2.0 39 8 89 25 28 7

“Folha com peciolo
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Tabela 2 - Cont.

Cultura N o K Ca Mg s B Cy Es Mn Zn  Ferie
gkg mg/kg--

Coco 18,0-20,0 1,2  8,0-10,0 5,0 2,4 1,5-2,0 10 4-5  40-100 100 20 3
Couve-flor 25,0 5,0 25,0 35,0 - - 40 5 - 80 - 7
Felio Fhasecius  30,0-50,0 2,0-3,0 20,0-250 15,0-200 4,070 5,0-10,0 30-80 10-20 100-450 30-300 20-100 2
Feildo Vigna  18,0-220 1,2-1,5 30,0-350 50,0-55,0 5,0-80  1,5-2,0 150-200 5-7 700-900 400-425 40-50 2
Goiaba 22,0-26,0 14-1,9 14,0-200 7.0-150 2540 23-3,5 20-25 10-40 50-150 80-180 25-35 3
Mam#o (imbc) 45,0-50.0 5,0-7,0 25,0-30,0 20,0-22,0 10,0 4,0-8,0 15 1 201 70 43 2
Mandioca 51,0-58,0 3,0-50 13,0200 7,5-85 2,8-3,1 2,8-30 30-80 8-10 120-140 50-120 30-60 2
Manga 12,0130 1,2-1,4 4,0-80 30,0-33.0 50-80 1,818 30 30 70 120 90 2
Maracujé 40,0-50.0 4,0-50 350-450 15,0-200 3,040 3,040 40-50 10-20 120-200 400-800 25-40 2
Milho 27,5-32,5 2,5-3,5 17,5-22,5 2,540 2540 1,520 1520 8-26 50-250 50-150 15-50 2
Pepino* 30,0-35.0 8,0-7,0 24,0-28,0 48,0-49.0 9,0-10,5 . . - . - . 4
Fiment&o 30,0450 3,0-7,0 40,0-34,0 4,080 10,0-17,0 . 40-100  10-20 . 28-300 35-260 4
Soja 45,0-550 2,8-50 17,0-250 4,0-20,0 3,0-10,0 2,5 21-55 10-30 51-350 21-100 21-50 2
Sorgo 13,0-15,0 4,0-3,0 25,0-30.0 4,0-80 4,080 8,0-10,0 20 10 200 100 20 2
Tomate 30,0 3,5 40,0 14,0180 40 3,0 50-70 10-15 500-700 250-400 80-70 2
Videire-limbo ~ 22,5-27,5 1,8-2,4 12,0-14,0 25,0-350 2,5-5,0 . 25-40 13-21 60-180 20-300 25-80 1

.peckolo*  25.0.27.0 2.0-48 150-200 12.0-40.0 3.0-40 2030 30100 > 8 - 40-100 25-40 294

* Folha com peciolo;
**N - NQ,: 500 - 1200 mg/kg

Fonte: 1. Levy (19687), 2. Maiavoita et al. (1997); 3. Natale st al. (1998); 4. Reuter @ Robinsen (1988); 5. Rodriguez Suppo (1882); 8. Rognen, citado por

Medeires et al. (1880); 7. Trani et al. (1883).
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COMUNICADO TECNICO
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