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LLCUMAS CONSIDFPACOES SOBRE E¥ECUCEO DE PESQUIS? COMENFOQUE SIS
TEMICO EM LAREAS IRRIGATES DO TROPICO SEMI-FARIDO, (1).

Manoel Ibilio de Queiroz (2)

1. INTRODUCZO

2 cobcepcdo de sistera sempre existiu em varios pes
quisadores da area aaropecuaria. Fntretanto, essa concepcao era
subjetiva, intuitiva e nao era transmitida a outrospossiveis in
tercssados de uma forma ordenada e concisa com a denominacao de
sisterma. Em outras arecas <o conhecirmentc humano, pesquisade sis
temas ja se torncu uma rotina e nao & dificil encontrar articos
cientificos e textos oncde muitos exemplos sao descritos e anali
sados. la area acropecuaria. contudo nao existem muitas informa
coes sohre sistemas bioldaicos. salvo em alocuns paises como Aus
tralia e Inclaterra, conforme se ressalta em (4), em sua pales
tra no CPLTSE.

I'a varios ererplos “e nescuisadores oue se preocuparan
cor a limitacaoc das informacoes ohtidas a martir de dados expe
rimentais em pmarcclas pequenas e analisados pelos metodos esta
tisticos convencionais.

Pode-se citar a exneriéncia Ao Departamento de Genéti
ca da ESALD em pesquisa com hortelicas e milho,lideradas pelos
Drs. Marcilio Dias e Frnesto Paternieni resmectivamente. O Ins

tituto de Pesquisas Moronomicas. através de alcumas de suas s

(1) Trabalho avresentado no "Seminaric sohre Manejo de Ffocua
Brasilia 3 a 6 de maio de 1976.

(2) Chefe Pdjunto Técnico do Centro Je Pesquisa ?oropecuaria do
Tropico Semi-Aricde (CPATSA)- EMBRAPA, Jvazeiro (RZ)/Petroli
na (PE).
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tacoes T¥nerimentais, também desenvolveu um trahalhe semelhante
dando énfase as caracteristicas de locais onde tais T'stacoes se
encontravam localizadas. Tcualmente ~“icno de mencac sao os tra
balhecs desenvolviZos pelo Proarama de Sementes Selecionadas (Con
vénio SUDENF/SUVALE rara nroducao comercial Je sementes de mi
lho e alerodao herkaceo). Rleouns trabalhos de agronomia realiza
Jos através da FRQ/SUNTWRE em areas de¢ latossolos e arumossolos,
{(Petrolina/Tuazeiro) também constituem um evemnlo (2).

Ur exame detalhado da situvacao er varias Instituicoes
detectarda muitos outros exemplos gue poderiam ser mencionados .
Ainda, sempre se mostrou como fato inquietante a falta de concor
dancia entre os reosultados obtidos nas parcelas experimentais e
os resultados ohtidos ao nivel de exploracao de agricultor ou
fazendeiro. Comoc exemplo, node-se citar que em parcelas experi
mentais de cebola se consceoauem produgSes da ordem de 25 t/habem
como, en parcelas de tomateiro industrial. se consecuem produ
coes de 9¢ t/ha. » experiéncia de campo tem mostrado que os cul
tivos comerciais sao checam a 40% desses valores. quando se con
sidera um maior nimero Jde lavradores.

Mais recentemente tem havido um crande esforgco na con
ceituacao de pesquisas em sisteras de¢ profucao acropecuaria (5),
(9), (14), amenas nara citar alcuns exermnlos.

2. METODOLOCIA

A meto?lolocia para se executar pesquisa de sistemas de
producao acropecudria nao se anresenta simplesmente descritiva
e com etapas sequenciais estabelecidas como destacado em (4) Con
tudo, alogumas conrsideracocs parecem ser validas quando se pre
tende iniciar pesquisa acricela com enfocue sistémico. Em pri
meiro lucar deve se ter em mente que un sistema Ade produgao aqro
pecudria enclokarid tola a atividade 4o produtor tipicec para a
situacao considerada, o primeiro ccnceito. Esse conceito nao im
plica que estudo de uma parte de suas atividades nao seja consi
derado pesquisa “e sistema. » conceituacac 4o produtor tipico de

vera ser feita com bhastante rigor e fundamentada em conhecimen
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tos reais da sitwvacao.

Essa caracteristica envolvera. pois tolas as ativida
des do produtor cdurante um ano. 7ssim um produtor cue se dedica
a exploracao adricola de celola no Nordeste para consumo in na
tura , mercado condumidor do Centto-sSul com deficiencia do rro
dutc na entre-safra (Jtho/aQOqto) aldm ca producdo de tomate
industrial para forrecimento a indistria utilizando 50% daéarea
acricultavel, nara caca nroduto caracteriza um sistema que pode
ra ser valico para uvra situvacao do Tropico Semi-frido e nao va
lido para outra situacao do mesrmo Tropico Semi~frido, devez que
alaumas variaveis assumem valores Adiferentes com a mudanga de
local.

Caracterizando o orodutor tipico, com a “efinicao de
ocupacao anuval de proprie“ade. deverd ser feita uma relacao tao
cempleta quanto possivel de todas as oreracoes que compoemo seu
sistema de producao, Essa descricao das operacoes deve consi
derar alternativas, comoc por erxemplo uso de gradagem tracao me-
canica ou animal. Ainda, em ambas situacOes as operacoes  pode
rao ser realizadas em solos leve ou pesado. Como se observa a
operacao cradacem assume valores diferentes em caca alternativa
apresentacda. FEsse critério alternativo deve ser cornsiderado em
tocas as operacoes. Contufo, ha muitas alternativas aue sao lo
oo descartadas, pois, na caracterizacao <o produtor tipico elas
nao tem possibilidades <o uso. Por exemnlo, no caso do produtor
de cetola do Nordeste nara consumo in natura e producao desti
nada ao akastecimento da entre  gsafra “o Centro -Sul nac had razao
de usar a alternativa da operacao énoca Adec plantio diferente da

a . : - a <
1 semane c¢¢ fevereiro ate a 2~ semana Jde abril. TIcualmente

o
b

-

nao ha razac de se rroduzir cehola na situacaoc descrita semse
fazer o tratamento nreventive com fungicidas (kenoriy e bisdi
tiocarhonato de zinco e manaaneés) nara o contrcle do Colletotri
chum cleosrorioides Penz., agente etioldaico do ‘Mal de sete vol

tas“e fator limitante, come determinado em (1) e (5) (nao publi

cado). Consequentemente, a oneracao sem tratamento preventivo

com funcicidas nao deve ser considerasia
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Ainfa, no processc do descricac das operacoes sao uti
lizados tocos os conhecimentos disponiveis pela egquipe multidis
ciplinar de pescuisadores, bem como, as irnformacoes disponiveis
nas reunioes para elahoracao ios pacotes tecnoléoicos’'. Esses
corhecimentos forar adquiridos ao lonco dos anos quer em experi
mentos convencionais (resaunisadores) ou ds expericéncia vivida
{(produtor e acentes “e assistencia técnica)

3

ima vez descrita as operacoes, aue invarisvelmente &

i

rd origem a indacacoes nara investioacao, feve se Jdefinir as un

1=

dades para os niveis das oncranokq o secundo conceito impor

i o

tante apresentado em ( ). Ms3im. as operacoes Adevem Ser  expres

7
i

sas’ em funcao a2 unidade do mrofutor final. ¥o caso @a operacao

gradacen +rarao mecanlca nc sistema de nro‘ucao 2¢. cebola, pode

ra sexr evnrassa em horas/trator e opera’or/tonelada de . cebola
produzida. Nuando a operacao envolver mao <e-obra, no casoda ce
kola, a uridade para o nivel da oneracao nodera ser dias/homens/
toncladas. “c se tratar de funcicidas a unidade da operacao de
vera ser a rarca (Benlate por evemplo) @ a quantidade e guilos
nor tonelada e cebola nroduzida (Ko/t). Nesso caso a unidade é
hidimensional.

Como se observa ao considerar as onperacoes e as uni
“ades para os niveis ccmbirando com o nroduto final total  im
rlica no ararecirmento Ae certos valores ou intervalos rnossiveis
nos quais as ‘operagoes nofem ser definidas. Os valores assim

definidos sao os goeficientes“Fgggigqﬁ' 0 terceiro conceito.

rinda, o exermlo “a cehola, considerando--se gue a oneracao gra

dadgerm tracao mecanica  scia fe luas horas por hectare e que a

produgao total de cebolas comerciais secja de 10t, o coeficiente
técnico dessa operacao & da (2/10) horas/trator e operador/tone
lada ou 0,2 horas/trator e cperador/tonelade.,

2oora ja se pode ohservar como o numero de ‘operacoes
combinando cor os niveis das mesmas e com a quantidade de pro
duto final total node gerar uma quantidade “e alternativas mui
to agrande, mesmo caracterizando-se um nrodutor tipico, como an
teriormente Jescrito. rinda ao se fazer cssa combinagéop outra

vez se identifica novas indagagoes que sao objcto de pesquisa
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convencional.

ma vez descrita as operacoes com seus coeficientes té
cnices e a realidarle schre o atual sistema de nroﬁucao ao nivel
do conhecimento atuval. esses valcrcs ja sao utilizados para se
fazer simulacao, mofelacer e operacac 7o mesro. 21 saoc enlicadas
as técnicas “e procramacac matemdtica e computacional além das
técnicas estatisticas.

Por ovtro lado, os moTelos ohtidos das informacoes dis

- . - Ko -
noniveis carec2 “e vali“acao como acentuado em (£). Como se de

presnde da colocacao feite, a atividade desse produtor tipico

deve ser reproduzida a fir de gue a ecuipe multi‘isciplinar pos
sa ohtecr algumas informacces (coeficientes técnicos) para as di
versas operacoes envolvidas no sistema. Essas informagoes deve
rac ser Je roa qualidade a fim “e voltarem ao modelo e novamente
permitir novos resultados, acora reais. » reproducao do produtor
tinico onde nodc ser fecite em evperimertos crandes ,outro con

ceito. Portanto, os experimentos arandes aqui referenciados sao

campos, er tu'o semclhante a uma eyploracao de um produtor ti

nico,; nos auais se emrrocarm as melhores praticas aaronomicas dis
poniveis = aplicaveis a tal nroduto ou tais procutos cultiva

fos na fazenda do proutor consicderado.

Esses eyperimentes corandes eram comumente desianados
de 921195§_fg§§;_04 ovwlcracao comercial  Deve-se salientar, tem
hém que os charados eyrerimertos crandes que serao - conduzidos
cor a melhor tecnoloaia acricola disronivel nao apresenta Aados
analisaveis oela Fstatistica Eyperimental. Exige pois, um tra
tamente diferentc = nc aual a técnica “e sirulagao & um  auri
1io.

Cs ”eyperiméntos nequenos  anmui referenciaclos sao os
experimentos convenciona ~ cujas analises sao feitas com o au

xIlio da Estatistica Frperirental.



3. DISCUSSFO

tm (14) se encontra um fluxocrara para as atapas oe
modelacerm e sirwvlacac cuando se consi’ers o enfooue sistémico .

Ohservando- se corm atencao o referife fluvoorama conclui se cle

ramente a necessidade Jos ernarimentes crandes © F0s experimen

T

tos necuencs. Tm (11) e (12) (nao nutlicado) s nodem cncontrar

inforracoes acvrca “e¢ resultados ¢ experimentos crandes e pegue

nos na cultura “a cehola em solos aluviais, utilizando-se irri

cacao nor infiliracao. Tzis resultados aneras ovoress

"‘J

M C com
nortamento ceral fa cvlitvra wac ten’o sido Asterrinados os

coeficientss técnicos com precisdao rara todas as operacoes.

3]

Para se ter ura mclhor visualizacao de metodoloaia de
trabalho secuida, veja s» um breve diaonostico da situacao.

0 sisteoma @e nroduczo atual nara o cultiveo de cehola
prodominante no Submécdio Sac Francisco, fica lecalizado na fai
ra aluvial (6), comprcendica centre Sobradinho ¢ Petrolandia .Pre
domina a monocultura exnlorada ror meeiros aque sao rrodutores
que racehem a daqua terra ¢ os insumos, €o nronristario. I mao
o obra necessaria € da farilias dos “meeiros. Ha uma orande con
centracao de farilias nessa area. Por ocasiac “a . comercializa
czo de nroduto, as “esnrsas Aos incuros sac divididas ao meio; as
sim como os lucros. a, contndo, alcurmas variacoes dessa situa
cac, porem, nao ruite errrecsiva ¢r nimero. ? cultura & irrica
da pmor irundacao. onde concentra crande writade no celo darlan
ta, com tratos fitossanitarios irreculares e nem sempre feitos
corretamente. A nulverifacﬁo & f=ita cor pulverizadores costais,
ranralmente. P cocorrencia ‘e chuvas no ciclo “7a cultura acarre
ta perda total da nrocucac nelc atadue crreralizado e instanta

neo do "mal de sete voltas’'. A varie’a’e utilizaca é ArarelaC a

ta das Canarias gue anrecserta uma hoa producao, porém, com bul
hos e baiva conservacao e e nouca aceitaczo no crande centro
consumidor do Rio e Sao Paulo), nara ornde se dectina crande bpar
te da producao “e cetola "o Vale o Sac Francisco, nos meses de
Junto e Julho cue é a entre safra das Jemais reoioes produtoras
do Brasil (Sao Paulo e Rio Crande ‘o Sul). Os prolutores nao dis

noerm Ade mdaguinas para rreraro de solo. cormo seja sistematizacao



para melhor distrilmicao de acuas na cultura. ai. a simples ope
racazo de arar. cracear e culcar sio ajuda mouito ao produtor de
cebola para o nreparc 7o solo, cue em crande narte necessita de
urma arande quantica’e “e mao de obra manual rara completar 0
nrevarc de solo. O transnlante as carinas e escarificacoes sao
nanuais consurinde uma elevada rao-fe-okra, impedinic uma expan
sao da Adreca cultivada mor escassez no momento oportuno.

Tssa etape constitui a2 FASE 3. da Fic. 1.

Nesse modc, chservou se cue 08 nontos de estrancula
mente do sistera “e nroducao estava er rrimeiro lwear numcontro
le efetivo “c 'mal “e s=te veltas corm boa aplicacao de fungici
das adecuados, semmideo Je um sistema e plantio que raoc favore
cesse a urmidade nce colo da nlanta O nreparo do solo deveria a
nresertar canais alimentadores nara irricaczo cue aoc mesmo tem
no anresentasse™ wr sistema de Adrenacsm Jo ewcesseo d acua para
ura eventualidade de chuva curante o cicle da cultura. A varie
dade tembém apresentava uma limitacac e foi considerada a cria
cao @e variedates de hoa corservaciao, adaptadas as condicoes ‘o
Vale éo £ao Francisco (12). Chservow se, ainda. que a mao de ohra
nara canina se tornava cada dia mais escasza e dai o estudo e
herbicidas foi Aesenvolvido. Mssirm  todos os pontos de estrancu
lamento Ao sistema de nroducac de cehola foram obtidos de expe
rimentos convencionais, como se node chservar em {(11) o que
corresnonde a TASF 1, Aa Fie. 1.

Por outro lado, auande fcrar instalados os experimen
tos crandes, (F7E8F 2, na Fico 1.) &m tw o semelhante a vma exnlo
racan e ur nrodutor Je cehola, se nasson 2 idertificar varios
nroklemas cve serm “avida deveriarm ser nesquisados convencional
mente  Por evemple, se constatou gue a rmvedanca do sistema de ibp
filtracao para aspersaoc era ume alternativa viavel levando- scem

consideracaoc a adocac la pratice em outras recioes hem como as

a
caracteristicas ¢ sclo. Fntretante todos os estufos advindos
dessa alternativa como seija. riveis “e adukhacao. “densidade e
plantio, controle fitossanitario, corrortarente varietal entre
outros, cdeveriam ser nescuisados convencioralmente (FASE 1.).

Também, saoc ohjetc e pesaunisa convencional o efeito residual



"Experimento grande” simu
lacao de um produtor ti FASE - 2
pico.
R
L/ J
Definigac das "opera Técnicas
- n ' 2 v " 3 1
coes"” e coeficientes Formais o EXperimente peguenc” ERSE L

técnicos vara o sis
tema ac nivel do co

nhecimento atual.

e

Pacotes tecnoldgicos (difusao)

Fig. 1 - Representacao esquemitica de pesquisa agropecuiria com o

enfoque sistémico.
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de fertilizantes, de herbicilas  *endo- se2 em vista a ocuracao
seaquencial da area com outro nrodute, come ror exermnlo, o tema
te indvstrial. o alcodac rerhaceo ou o milho rara producao de
sementes, 2 relhor alternativa economica ~Aessa combinacao de pro
dutos tarmkém & cohieto de estude.

Ur aspecto imhnftante a ser considerado noc campos da
FAST 2 que sac conduries com a melhor tecnoloaia disponivel ,
scrvirac tarmbér Je carnos “e demonstracao para produtores e acen
tes de assistencia técnica nos Dias de Campo .0s resultados des
ses campos qrandcs ra FASE 2 sac divuloados através dos Pacctes
Tecnoloaicos. cujos ajustes reteodoldoicos ocorrerao na medida 2m
que novas compeonentes Jo sistema de nroducao se mostrem impor
tantes'no rendimento total o prorrio sistema. Por evemplo, em
"Dias de Campo’ os nrodutores noderam comnrovar qus cort o S0
de funaicidas a hase e bhenorvl + Manelr aliado a um sistema e
plantio que nao mantenka umi“a‘e acentuaca no colo fa plantaper
lonco temnrc, havia um corntrole satisfatorio ‘o mal “fe sete vel
tas” causado nelo funco Colletotrichvm clecspericicdes Penz. PO
de-se, ainda, obscrvar ave o consumc e funaicida @& ‘base ie
benormyl entre 1974 o 1975 passou “e uma situagao de 200 Za para
4t, na reciaec Ao Submé“io Sao Francisco. de um aro nara outro.

Finalmente os camnos da FACT 2 permitom a ohtencao dos
coeficientes técnicos. Plouns ceeficientes técnicos vara a cul
tura “a cetola nos aluvioes nodemn ser vistos no Anexo 1. Cutros
campos crandes, representando a F23F 2 nodem ser obhservados em

(6), (7) e (10) (nao puhlicado) nara as culturas co milho-se

N))

-

mente, alcodao-semente e videira no Vale do Sao Francisco, es
pectivamerte. Prlicuns coeficientes técnicos determinados em (11)
e (12) se encontrar nos Anexos 2 e 3.

£ nrovavel que uma procura exaustiva Jetecte varios ou
tros exemrlos ‘e situacSo on”s exnerirentos cran’es sao erecuta
dos nas Areas irricadas do Trévico Semi 2rido (Vale Jo Sao Fran
cisco e Perimetros Irrirados do DNOCS) .

Invarialvelmente em todos os casos nao forar utiliza

das as thcnicas constantes da FASF 3 (Fia. 1) . Fssas técnicas co
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mo acentuado em (4), sao técnicas formais Fde programacao matema
tica computacional além Je *&cnicas estatisticas. Para o usodes
sas técnicas todas as operacoes ¢ seus coeficientes técnicos,de
vem ser definidos pelas eguines multidiscirlinares do Centro .
2ssim; o proprio processc de Jescrever o sisterma de producac Jda
cebola para o mé“io Sao Francisco, ja indicard muitas indacacdes
que serao sem duvida temas de nescuisa os quais serao ensaiados
na F2ASE 1.

2 simulacac e os modelos formais. igualmente fornece
rac pontos sersiveis vara aloumas operacoes gue scrao objeto de
nescquisa convencional. 0s dacos dos eyncrimentos arandes, servi
rao para velidacac dos mocdelos Aesenvolvicos na FIAS# 3.2 cencel
tuacao abordacda em (4) corhirada com a evneriéncia ce alguns pes
quisadores na execucao e resquisa em areas 7o Vale doSao Fran
cisco, pode ser representaa na Fiag. l. Pode-se ohservar que es
sa conceitnacao estd rerfeitamente afequada ao medelo instituci
cnal da Empresa onde se corduz a nescuisa para solucao de pro
hlemas, adotanfo ¢ mofelo concentrado (resquisa orientada), ini
ciafo por ur Aiaecndstico. com a descricac tao completa  quanto
rossivel dos atnais sistemas Je nroducao e cetola (FATE 3). Es
sa Jescrigao caracterirzard o nrodutor tipico. 2 3rea agricolado
nrodutor tipico deverd ser instalada dentrc “os campos experi
mentais ou em areas ecpecificas destinacdas a irplantacgao dessa
atividade. I'ssas areas sorzo conduzidas sob o controle da equi
pe rmaltidiscinlinar de pescuisadores a fim Je se ohter inforra
¢oes Ade boa cualidade, A execugao dosg ewperimentos qrandes o]e]
de ser representada como na Fig. 2, onde se mostra a interrela
cao dos mesmos com Os experimentos convenciorais.

Mo cgue tance a participaciao do resquisador na pesqul

sa com sistromas, esta ahordado em (14) ,



- Controle de invasoras

- Epoca de plantio

- Densidade de plantio x niveis
praticas Culturais de fertilizantes

- Rotacao

- Tracao manual,animal, mecanica

Fitossanidade -~ Sistema de plantio
-Teste de fungicidas sVariedades
e ~
(parte aérea e_sg%@ - Introducio
-Teste de inseticidas - selegdo
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Avaliagao de de ~ RBasintenois
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' (considerados no total

e sequencia do  produ < » Fertilidade _
tor tipico). - o
- Niveis
l- Fontes
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- Epoca
l— Efeito residual
Processamanto
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Fig. 2 - pjagrama do experimento grande e de alguns éxperimentos _peduends, para
. estudo de sistemas de producac aaqropecuiria em ar=as irrigadas.
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4. RESUMO E COYCLUSORS

C estudo Ae pescuisa em sistemas de producao acrepe
cudria nas areas irricadas do Tropico Semi- Arido. devera ser fun
damentada na caracterizacao dos atuais sistermas Je nroducao em
uso, fazendo se urma “eccricac ricorosa de todas as operacces que
envolverm o mesmo, quer seja nas areas do Vale 7o Sao Francisco
ou Perimetros Irricados Ao MPMOCS. Fssa descricao constitui o
diagnostice Aa situacao atual onde se visualizarao os nroblemas
liritantes, para os produtores tipicos. Deve-se considerar pro
dutores tipicos rpara cada situacac. 'Ya descricao das operacoes
sue envolvem o sistema, caracteriza-se a acac intcarada de equi
pe multidiscinlinar

O sistema ¢de procdugac considerado, deverd, pois, abran
cer toda a atividade “o produtor no anc acricola.

Ereas crandes. sirmulando nrodutores tipicos, ja foram
plantadas no Vale dc fao Francisco. ornde se fizeram vériasobse;
vacoes, inclusive servindo come campo Ae demcnstraq&o nara pro
sutores, obsecrvacao <o comnortamento o avaliagao de custos  de
nrodutor. Isses cammos a~rar normalmente dominados cultura ge

ral” ou exploracao comercial

C estudo “o sistema de orofucac roderz ser desenvolvi
do com hase na descricac Jdes operacoes aue compoe o sistema (in
ventario tecnolécico’) o cque normalrmente conduz a sitvacao  de
desconhecimento. As indacac¢oes serao orjeto de pmesquisa conven
cional. PAs operacces “cvi‘amente quantificadas ao nivel de conhe
cirmento da equive multi’iccinlinar poderao servir para elabera
cao de modelos @ simulacao. Para validacao dos modelos serao
usacos dasos obtidos em evperirmentos arances. Tais campos ao se
rem conduzidos rela ecuipe multidisciplinar deverao dar indica
goes de “esconhecimento que serao objeto Ae através de  experi
mentos convencionais. 2ssir o sistera & realimentado  continua
mente.

Os ewperimentos arandes também tem a finalidade de ser
vir Ce carpo de “deronstracaoc nara produtores ao mesmo tempo que
serve de teste e reajuste dos pacotes tecnolooicos referente a

deterrinado rroduto.
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ANEXo 1

INTERVALOS OU VALORES

P, - CEBOLA OPERACBES UNIDADES PARA 0S NIVEIS POSSTVETS
1. SEMENTEIRA
1.1. Preparo de canteiros pnara semeio
*al- manuzl com irrigagao por infiltragao
(10r x 1m). DH/t 1,27
1.2. Variedades Nome Baia Ced>, Canarias
Kg/t 0,3 ~ 0,2
1.3. Cobertura dos canteiros e retirada da mes
ma . ....... e e e .. DH/t n,18
1.4, Tratos Fitossanitarios
;- APLAGECAt. wussannw nuw &R O DH/t 0,14
a,” Fungicida...veneennioneoioncivin.nens. Kome Dithrane A 45, Weantina
Ke/t 0,05
a4~ Inseticida «v.veivnnn.. S barelakelalatels Nome Aldrcin PM 40
Keg/t 0,01
2. LOCAL DEFINITIVO
2.1. Aragao
a- Aracao, tracao mecanica (trator MF 65X)
arado reversivel Horas/trator/t e
operador 0,4 - 0,26
a,~ Aragao, tragac mecanica (trator MF 65X)
arado fixo Horas/trator/t e
operador 0,4 - 0,26




Anexo 1 (contimiagao)

INTERVALOS OU VALORES

0 UNIDADES PARA O
OPERAGOES 5 NieELS POSSIVEIS
2.2, Gradagem
a, - gradegenm tracao mecanica
(discos recortados 24 ) Horas/trator e Operador/A 0,36
2.3. Preparo do Solo para Irrigacao
a,= Sulces com tracao animel Horas/animal e t/cperadory
1.95
2.4. Epoca de plantio Quinzena 12 Favereiro - 2% Abril
2.5. Transporte de Kpua para a parcela
*al— Canais de terra para sulcos de infiltracao
manual DH/t 0,91
2.6. Preparo do {istema de distribuicao de agua na
cultura
*a - Sulcos de infiltragao DH/t ] 10,36
2.7. Adubacao de fundacao
*a = Sulfatc de amonio Keg/t E 10 - 6,6
*az- Superfcsfato simples Kg/t L0 - 26,4
*a,~ Cloretc de potassio Kg/t 10 - 6.6
*a,~ Adubaczo com esterco de curral Kg/t 500 - 333
*as— Adubaczo com torta de mamona Kg/t 3”0 - 333




Anexo 1 (continuagao)

UNIDADES PARA OS

INTERVALOS OU VALO-

OBSERVACOES

OPERAgﬁES NIVEIS RES POSSIVEIS
27 Adubqgéo de fundacao (contin.)
* : O P ~
ag ~ Distribuigao de adubacao
.14
mineral DH/t 1,68 As operagoes a), 2, e a,
s3o aplicadas de ura so
vez, pois, o sulfato de
amonic, o superfosfato
si—p”2s e cloretoc szao
misturados.
2.8. Irrigagao
a3 Sulccs fe
infiltracgao DE/t 2,9
2.9. Plantio
*a, - Aplicacao de herbicidas 1/t 0,2 - 0.13 *As operzgoes a; e a, po
*a, - Tratamento do solo KRg/t 0,2 =~ 0,13 cem ser aplicadas a um
DHE/t 2 SO tempo.
*a, - Marcagao manual DH/t 2
*a4 ~ Coveamento manual DH/t 10 |
*a_ ~ Transplante DB/t 4o -~ 3.0 ;

wun




Anexo 1 (continuacao)

UNIDADES PARA

INTERVALOS - OU VALO-

SITUACAO ATUAL DE

SEERAGORS 0S NIVEIS RES POSSTVEIS CONHECIMENTO
2.10. Tratos Fitossanitarios )
%* .
*a) - Fungicida 1 Nome Dithane M 45 he opefaroes f1> Sz 55
[z “')' & 1
*2, - Fungicida 2 Nome Benlate ¢ az sao cor 1nfd“8 -
1/t 03 -0 33 ma unica ope:agao,(sen
5 ; o n e .
*a3 - Adesivo Nome Esapon 40 4y 7Taz 8g78y Ou a1+ 3
1/t 0,5 - 0 33 *ag).
*a, - Aplicagao manual DB/t 9,0
*a_ - Inseticida Nome Folidol 60 E
1/t 6.5 -6 2
*ag - Intervalo de aplicagao Dia 7 dias **Este valor & alterado
se chovar.
2.11. Adubagac de cobertura
a; - Sulfatc <e smonio ¥g/t 30 - 20
a, = Ureia Kg/t 13.5~ 9
2.12. Colheita
a; ~ Arrancemento manual DH/t 2.5-5,0
a, = Transperte para estaleiro
semi-mecarizado DH/equip. de transjf
porte/t 20 -4.0
2y~ Acondicioramento das cebo
las no ‘estaleiro para
cura DH/t 25-50
2.13. Reneficiamento *Supondo 1 (homem/dia)
) faz 30 resteas de 6 Xg.
*z2. - Restiamento DH/t 55 - 83 g [ /

X | o




ANEZXO 2

UNIDADES PARA

INTERVALOS OU VALORES POSSIVEIS

OPERACOES
0S NIVEIS
1968 1969 1970 1971
Limpeza do Terreno H- H/t 0 .98 2 14 2,45
Roco H-maq/t 077 1 30 0,88 1,14
Aragao H-maq/t 2 23 2.75 2 27 2.'"
Gradagem (pneu) H-maq/t 6,71 - 1.16 0,8
Gradagem (esteiraz) H-mag/t 0 59 1.54 0,71
Cultivo Inicial E-maq/t 1.25 2 50 0 53 1,25
Riscagem F-maq/t 0.40
Ad., de Fundagéo
a; - manual E H/t 1,78 2 03% 0.,99% 3,58
a, - mecanica H~maq/t 0,30 0 92 0 47 1,49
Plantio
a; - manual E H/t 28.25 = =
2, = mecanica H-maq/t 0 23 : -
a, = replantio H-H/t 18 70 28.00 = 3,44
Cultivar entre fileiras H~maq/t 1,18 1,69 0,90 0,80
Desbaste H-H/t 18,42 19,59 8.75 12,62
tdubacac cobertura
2y~ manual H-H/t 12522 10.38 5 94 8,64
a, - mecanica §H~maq/t 0.15 0 .34 = =
!Hmﬂ/t 0,11 - - -




ANEXO 2 (ccatinuagao)

UNIDADES PARA

INTERVALOS OU VALORES POSSIVEIS

OPERAGOES
' 0S NIVEIS (
1968 1969 1970 1371

Capina ¢/ amcntos (fileira) H-H/t 42,14 75,32 | 22,62 56,65
Trato Fitossanitario

a; - manual H-H/t 39,97 38,75 42,35 47,17 (088)

2, - mecanico H-maq/t 0,54 2,54(3,08) 0,72 47,17 (0,62)

a; - manual H-H/t 5,43(1,16) 1,72 r
Irrigacao por aspersao r

a; - mudanca de ramais H-H/t 39,49 77,37 52.46 9%,28

a, - quantidade de dgua w e 2363,63 3701,43 2762,68 2835, 35 .

ag - fiscalizagao do servigo H-H/t 3,90 6,74 1,82 8,99
Colheita Cr$/t 65,6 69,3 119,6 136.8
Transporte

a; - mecanico H-maq/t 0,97 0,76 0,33 2,67

a, - manual H-H/t 1,84 4,64 115 14,94
Descarogamento e prensagem |

a; - manual H-H/t 40,38 39,60 39,57 39,10
Acondicionamento de sementes H-H/t 1,22 1,17 1,18 1,13
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ANEXO2 (j:onfimmg;o)

-

ol UNIDADES PARA 081 . SN
OPERAGOES }éOgESI_S_ DAS _O_PEB,_?*‘; INTERVALOS OU VALORES POSSTVEIS OBSERVACOES
1968 1969 1670 1971
Variedades nome Acala IAC 13 TAC 13
&IAC 13e13[£AC 13/1 | TAC 13/1 | IAC 13/1| 1968 72,2 t/ha
;i
e/t 47 .91 26 .01 16,68 1%.19 19€9 1,4 t/ha
Adubos 1970 2,3 t/ha
a; - Sulfatc de amonio Yo/t 176.64 294 .50 156.75 210.00 1971 1,8 t/ha
a, - Super triplo Keg/t €3.16 82.91 73,9 £8,79
24 - Cloreto de Potassio Ko/t 29.17 52 75 18,17 22,22
Defensives
2y " Aldrin 57 Rgl/t 1,90 27 54 5.67 5,64
a, - Metasistox 1/t 0 53 2 56 1,65 0,42
2y = Fitios B 77 1/t 1.25 = =
& = Perfektion S 1/t 0 04 - =
25 - Erdrinol 2( E 1/t 0. 80 251 1,29 1.46
a, - Servin 85t Ke/t 2 12 4,21 2,12 1,32
a; - Hovapal (ac.) 1/t 2 062 4,39 2.5u 1,74
2g = Folidel 607 1/t 1.33 1,60 0,72
ag - Fostion 60 1/t 1,02
20" Nitrosil ¥ 60 1/t - ~ - 0,81
Arame n? 9, cosido Kelt 5.33 3,88 3:73 4,01
Pano de Algodac (Sacy) n/t 10 60 8,69 8,.5” 8,98
Sacos brancos de Algodao m/t 20,49 19.60 19..73 16,89




ANEXO 3
OPERACOES UNIDADES PARA INTERVALOS OU VALORES POSSTVEIS
' y 0S NIVEIS
1968 1969 197¢C 1571
Limpeza do terreno HE/t 0 42 1,90 0,07.maq. 8,12
2,60 0,56
Rogagen H.mag/t 0 59 0 74 0 52 0,97
Lragzo H.maq/t 1,23 1,70 1.64 2,18
Planagem F.mag/t . 0,01
Gradagem (esteira) H.maq/t 0.43 1,02 0,40 0,34
Gradagem (pneu) E.maq/t 0,07 0.48 8. 72
Cultive inicial H.maq/t 0 33 1,02 0.93 1,25
Flantio ¢/ ad. fundagao H-H/t 1,19 1.69 1,22 1,23
H.maq/t 0 52 0 63 0 59 0.65
Fnxadza rotativa H.maq/t « =8 0,19
“aplantio B~H/t o i 0,34 . o
Capinas/amontca B-H/t 15 .03 28,77 35 00 18,567
Cesbaste Emﬁ/t 7 56 14.62 7.21 14,31
Desfithamento E-H/t 5.09 4,31 2 99 2,25
Lespendoaments BE~H/t 8 3¢ T G 5
Tratos Fitossenitarios
e, ~ mecanico H-maq/t 6,20 0,85 + 0 10 6.18 0,2% + 32,78
a, - manual B~H/t 10.64 0,31 ‘e 12,02
aq = nanual B~-H/t . 16 41 15,96 e
Cultivo entre fileiras H-maq/t 0 24 1,12 0 8&c 0,98




ANE X0 3 (continuagao)

OPERAGOES

UNIDADES PARA 0S
NIVEIS DA OPERACAO

INTERVALOS - O VALORES POSSIVEIS

1968 1969 1970 1971

Irrigacao por Aspersao

a; - nudange de ramais H H/t 31.02 58 04 52,84 75 89

: . 3 5
a, - quantidede de agua m/t 18%6 55 2421,42 232C,35 3229 17
L

ag - fiscaliz. das linhas H-K/t 2 50 4 71 2,77 5,92
Adubacac em cobertura

2y~ menual H~E/t 5. 69 5,43 5,25 10,64

a, mecanica H.mac/t 013 0.12 .
Colheite ¢/ combinada

2y manual H~H/t 0 20 0 60 1,17 1,02

a, - mecanica H.maq/t 0. 78 1192 1,10 1,25
Ay manual (comp.) H-E/t 20 41 5 83 5,51 36,26
Secager (secadoras de cimento) H-Hi/t : 29.55
Classificagao

a, - manual B~H/t G5 e 1.1

a, - mecanice F.mag/t . T 0,28
Acondicionarerto

ay - manual B-H/t 1,59

a, = mecanice H.mag/t s 0,25




ANWEXO0 3 (continuacac)

‘e e

UNIDADES PARA

OPERACOES e NIVELS INTERVALOS OU VALQRES NUMERICOS OBSERVACIES
L0 . 2
1968 1969 19790 1971
Secagem/class./acond. 1268 - Ag 17 = 2,92 t/ha
2, -~ manual E-H/t 22 78 11 .36 12 92 *969 - Asteca I ~ 2.3 t/h
m 1270 - Asteca I ~2 1 t/ha
Transporte )
71 - Asteca T 3 t/h
a, - manual nB/t 2 05 2 6o 314} 1272 | 1771 = Asteca I~ 1.3t/ha
a, - mecanico H.maq/t ¢ 66 0 75 0.60 3 33
Variedade tome Ag~17 |Asteca I |Asteca IJ Asteca 1T
K/t 3 40 12 86 14 .40 | 15,02
Ldubos
a; - S.A Kg/t 176 52 198 05 155.19 267 92
a, - S. Triplo Ke/t £3 41 120 26 121,90 54,37
ay Cl & Yelt 28,00 35 8¢ 39,30 27 34
Nefensivos Cr$/t 56, 28 62 53 43 90 63 2
Sacos de papel multifolhados n/t 18 .62 13 73 23.33




