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APRESENTAGAQ

Somente quando direcionamos a execucao da pesquisa agro
pecuaria para o meio real e que estamos procurando objeti
var sua validacao historica e social.

Os levantamentos feitos com a participacao de pequenos
produtores rurais, sobretudo na regiao de Ouricuri, PE, pe
la EMBRAPA-CPATSA, tem mostrado conclusoes tao relevantes
quanto complexas sobre problemas da Regiao Nordeste, espe
c1f1camente no sertao onde predominam as secas e a pobre
za cronica. ' B

Assim, uma serie de trabalhos e metodologias decorren
tes desses estudos e cdnclusSes tem merecido uma atengao
toda espe01al pela proprla administracao da pesqulsa nes
te pals. E mais este trabalho, agora posto a publlco, TES

TES AGRONOMICOS NO MEIO REAL: UM ELEMENTO DE DIAGNOSTICO
PARA A PESQUISA E A EXTENSAO RURAL, vem contribuir signi
ficativamente para a melhor compreensao dos problemas da
regiao, principalmente quando se pensa na difusao denovas
tecnologias em grande escala, atraves de programas de ex
tensao rural.

Conhecer a estrutura e dinamica das pequenas proprleda
des rurais do Nordeste e suas inter-relagoes nao e mais
uma mera deflnlgao, mas sim, uma necessidade da qual os
responséveis pelo desenvolvimento da regiao nao podem pres
c1nd1r seja em niveis de planejamento como de agio. Do
contrario arriscam-se a colocar pacotes tecnologlcos que
satisfazem apenas uma minoria.

Reiteramos portanto nossos compromissos com uma reali
dade regional, onde a pesquisa agropecuéria. possa contri
buir com seriedade e conhecimento organizado paramelhorar
o nivel de vida e bem-estar de pequenos produtores rurais,



respeitando o ecossistema peculiar de cada espago fisico,
cujo 1impacto social e economico sabemos a importancia.

RENIVAL ALVES DE SOUZA
Chefe do Centro de Pesquisa Agropecuéria
do Tropico Semi-Arido.
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TESTES AGRONOMICOS NO MEIO REAL: UM ELEMENTO DE DIAGNOSTICO
PARA A PESQUISA E A EXTENSAO RURAL

Gilbert Jean Armand Vallée®
Evaristo Eduardo de Miranda®
Gorantla Doraswamy®

RESUMO - Os sistemas tradicionais da produgdo agricola do Nordeste devem evoluir rapidamente
para evitar que, a cada ano, cresga a migragdo dos agricultores para as cidades jd superlota
das. Um caminho para tentar solucionar este problema consiste em associar os pequenos produ
tores rurais na busca de solug3es ou alternativas técnicas. Estas deverdo ser testadas nos
campos dos produtores e em vdrias situagSes, a fim de integrar as heterogeneidades que a pes
quisa, dentro de seus campos experimentais, ndo pode avaliar. Este trabalho inclui a andlise
de uma experimentagio realizada nos campos de produtores em Ouricuri, PE, no anode 1982-1983
A primeira parte discute a importdncia agrondmica e econdmica da introdugdo de novas téeni
cas de culturas com uso da trag¢do animal. A segunda parte inclui uma avaliagdo econdmica das
novas tecnlcas utilizando o critério da Taxa Interna de Retorno (Tak R.). Os resultados 12
dicam que a introdu@ao das novas tecnologias ¢ altamente rentavel. Porem, a difusao em gran
de escala das novas tecnologias e técnicas avaliadas necessita de uma nova poW{tica de exten
sao e crédito rural para os pequenos agricultores.

Termos para indexacao: pequeno produtor, tragao animal, taxa interna de retorno, politica de
extensao rqgal, credito rural.

ON-FARM AGRONOMIC TESTS: AN IMPORTANT ASPECT OF DIAGNOSIS
FOR AGRICULTURAL RESEARCH AND EXTENSION

ABSTRACT - The traditional systems of agricultural production in Northeast Brazil should
change rapidly in order tocontrol migration of farm population to urban centers already with
excess population. One of the solutions to this problem would be to provide small farmers
with new technologies which could be adopted by them. The new technologies must be tested in
farmer's fields under various situations of soil and climate to be able take into account
the heterogenity in fields which are not found in experimental stations. This study includes
an analysis of such one experiment conducted in farmer's fields in the municipality of
Ouricuri-PE during 1982-1983. The first part discusses the agronomic and economic importance
of introducing new technologies in relation to mechanization with draught animals. The
latter part includes economic evaluation of new technologies, utilizing the criterion of
internal rate of return. Results indicate that it is highly profitable to introduce new
technologies. However, the diffusion of the new technologies for small farmers on a large
scale requires changes in extension and credit policies.

Index terms: small-farmers, animal traction, internal rate of return, extension policy
rural credit.

Especialista em Sistema de Produgéo. Consultor TICA/EMBRAPA-CPATSA, atualmente (1086) no
CIRAD/DSA, Convénio CTRAD/EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trdpico Semi-Arido
(CPATSA), Caixa Postal 23, 56300 Petrolina, PE.

Eng. Agr., Ph.D., EMBRAPA-CPATSA.

Economista, Ph.D., Consultor IICA/EMBRAPA-CPATSA.



LES TESTS AGRONOMIQUES EN MILIEU REEL: UN ELEMENT DU DIAGNOSTIC
POUR LA RECHERCHE - DEVELOPPEMENT

Gilbert Jean Armand Vallée®
Evaristo Eduardo de Miranda®
Gorantla Doraswamy’

RESUME - Les S)stemes de productlon agrlcole traditionnels du Nordeste doivent évoluer
rapldement si 1'on veut éviter une emlgratlon chaque année plus forte, vers les villes
deJa en surpopulatlon Un des moyens pour tenter de trouver une reponse a ce probleme
consiste a associer les petlts agrlculteurs a la recherche de solutions ou alternatives
possibles. Celles-ci devront-etre testees dans les champs des producteurs, et dans des
situations differentes afin de pouvoir 1ntegrer les hetercgen51tes (sol et climat) qui ne
peuvent pas etre prises em compte par la recherche en station. On a realisé dans ce travail
une analyse d'une expérimentation faite en milieu réel chez des agriculteurs de la region de
Ouricuri-PE em 1982-1983. La premiére partie examine l'importance agronomique et économique
de 1'introduction de nouvelles techniques de culture utilisant la traction animale. La
deuxieme partie comporte une évaluation économique des nouvelles techniques, utilisant le
critere du taux interne de rentabilité. Les résultats montrent que l'introduction de
nouvelles technologies est tres rentable. Cependant leur diffusion a grande échelle
nécessite une nouvelle politique de vulgarisation et de crédit agricole pour les petits
agriculteurs.

Mots pour indexation: petits agriculteurs, traction animale, taux interne de rentabilité,
politique de vulgarisation, credit rural.

Specialiste en Systéhes de Production, Consultant IICA/EMBRAPA—CPATSA, actuellement (1086)
au CIRAD/DSA, Convention CIRAD/EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico Semi-
Arido(CPATSA), Caixa Postal 23, 56300 Petrolina, PE.

Docteur en Ecologie, EMBRAPA-CPATSA.

® Ph.D. en Economie Rurale. Consultant ITCA/EMBRAPA-CPATSA.



TESTES AGRONOMICOS NOMEIO REAL: UM ELEMENTO DE DIAGNOSTICO
PARA A PESQUISA E A EXTENSAO RURAL

Gilbert Jean Armand Vallee®
Evaristo Eduardo de Miranda®
Gorantla Doraswamy’

1. INTRODUGAO

Uma das razoes do fraco desenvolvimento da agrlcultura
do Nordeste e de seu baixo nivel tecnologlco deve-se a
ineficacia do esquema tradicional na relacao produtor-ex
tensionista-pesquisador, pouco adaptado as condigSes do
Nordeste, ainda que os resultados obtidos pela pesquisa
agronamica venham demonstrando uma certa possibilidade de
aumentar o rendimento e a produtividade do trabalho e da
terra.

A rejeigﬁo, pelos produtores, de algumas tecnologias
adaptadas as suas propriedades® demonstra claramente que
nao se pode fazer evoluir um "sistema" sem antes estudar
o seu funcionamento como um todo, dentro de seus diversos
aspectos. Por outro lado, as estagoes experimentais reve
lam-se inadaptadas para resolver todos os problemas proce

Especialista em Sistema de Produgao. Consultor IICA/EMBRAPA-CPATSA,
atualmente (1986) no CIRAD/DSA, Convenio CIRAD/EMBRAPA-Centro de Pes
quisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido(CPATSA), Caixa Postal 23,
56300 Petrolina, PE.

Eng. Agr., Ph.D., EMBRAPA-CPATSA.

Economista, Ph.D., Consultor IICA/EMBRAPA-CPATSA.

No texto, os termos propriedades, propriedaces rurais, estabelecimen

N

tos rurais, exploragoes, fazenda, pequena propriedade, unidade de pro
dugao, referem-se aos espagos fisicos e sccio-economicos wutilizados

pelos pequenos agricultores.
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dentes da grande complexidade das situagoes encontradas
na regiao do Tropico Semi-Arido.

Com a finalidade de resolver esse problema, o Centro
de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA)
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA) ,
atraves do Programa Nacional de Pesquisa PNP-027 "Avalia
cao dos Recursos Naturais e Socio-Economicos do Trépico
Semi—Arido”, desenvolveu uma serie de projetos de pesqui
sa na regiao de Ouricuri, PE.

Dentro deste programa, o projeto de pesquisa "Sistemas
e Estruturas de Producao em Pequenas e Medias Propriedades
da Regiao de Ouricuri, PE: Caracterizacao, Analises e Ti
pologias" (PNP 027.80.017-6) objetivou caracterizar a es
trutura e o funcionamento das pequenas eAmédias proprieda
des da regi&o na sua organizagao interna, como também sua
1nser§ao nas estruturas agrarias regionais. Para se che
gar a Caracterlzagao deste func1onamento foi necessaria
a identificagao dos principais fatores limitantes da pro
dugio e da produtividade animal e vegetal de ordem agro
namica, economica e social.

Este trabalho refere-se unicamente aos aspectos agrono
micos, atraves dos quais os diversos estudos realizados
(Miranda 1081, 1082), permitiram uma primeira ca
racterizacao dos sistemas atuais de cultivo e de producgao
em uso nas pequenas propriedades, como tambem uma avalia
cao preliminar de sua eficacia em relagio a produtividade
do trabalho e da terra. Isso foi obtido atraves de umacom
panhamento semanal dos campos cultivados de varias amos
tras de produtores, durante dois anos 1980-1081 e f981—
1082. Esse acompanhamento permitiu caracterizar o nivel e
a variabilidade dos rendimentos das culturas e esbogar uma
primeira tentativa de explicag&o atraves de uma analise
das interagSes clima—solo—planta—técnicas culturais(Mirag
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da, 1081).

"Hélas! on voit que de tout temps les petits
ont pati des sottises des grands'".

J. de La Fontaine - Livre II

2. OBJETIVOS

0 estudo realizado em 1982-83 em Ouricuri, PE, abordou
tres grandes objetivos. O primeiro, de um lado, era o de
confirmar alguns aspectos do ”diagnéstico” feito, atraves
de testes agronamicos realizados nos campos dos produtores
de forma experimental e, de outro, verificar a possibili
dade de aumentar a produgao agricola, levando em conside
racao os seguintes fatores. limitantes:

- A produtividade e a dureza do trabalho manual naagri
cultura de sequeiro.

- A deficiencia de nutrientes dos solos da regiao, prin
cipalmente Nitrogenio e Fosforo.

— A dificuldade em romper o quase bloqueio do sistema
de producao tradicional.

As pessoas encarregadas de promover o desenvolvimento
agricola falam muito em associar os produtores num esque
ma de difusao de tecnologia bem conhecido (R. Tourte
1978):

Produtor

O\

Pesquisador «§ P Extensionista
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Este esquema, na realidade, tem poucos exemplos. Assim
o segundo objetivo deste trabalho foi o de associar ospro
dutores na busca das alternativas ou solugoes técnicas,
pois eles serao decididamente os verdadeiros realizadores
e beneficiarios das mesmas.

0 terceiro objetivo foi mostrar aos érgaos de desenvol
vimento do Nordeste o desejo da pesquisa em deslocar otra
balho da seguranga dos centros de pesquisa para confron
tar-se com os problemas concretos que os pequenos produ
tores (representando 86% do total nesta regiao) encontram,
a fim de melhorar o dialogo entre os tres protagonistas
do processo da producao agricola na regiao: pesquisador,
extensionista, produtor.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Material

0 material utilizado baseia-se nos estudos de avalia
cao dos recursos naturais, elaborados pela equipe do
PNP 027 em 1080-1081--1082.

311 Caracterizagio da area de estudo (Fig. 1 e
Fig. 2)

A regiao de Ouricuri situa-se no alto "sertao" do
estado de Pernambuco, a uma distancia de 180 km do Centro
de Pesquisa Agropecuéria do Trépico Semi-Arido (CPATSA),
localizado a 45 km de Petrolina, PE.

Esta regiao foi escolhida como quadro dos primeiros es
tudos feitos pelo Programa Nacional de Pesquisa,(PNP)”Av;
liagao dos Recursos Naturais e Socio-Economicos doTrépicg
Semi-Arido" por razoes logisticas e de representatividade
em vista da variedade de situagoes ecolégicas. Aregiao
e composta de quatro municipios: Ouricuri, Bodocé, Ipubi
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e Trindade, cujas caracteristicas sao resumidas na Tabe
la 1.

TABELA 1. Area, populagio e numero de produtores dos muni
cipios da regiao estudada.

. s % do n2 de
. Area  Populagao NQ de N¢ de produtores
Municipio 5 e produtores
km total produtores  com area<50 ha
total
Ouricuri 5.021 63.948 8.596 7.210 84
Bodocé 1.829 25.803 2,510 2,105 84
Ipubi 674 18.231 2.728 2.475 91
Trindade 245 13.084 856 792 93
Total 7.769 121.066 14.690 12.582 86

Fonte: Fundag3o IBGE, Censo Agropecuéario 1980.

Os pequenos produtores com area < 50 ha representam 86%
do total de produtores da regiao estudada e evidenciam o
estrato principal onde deve se concentrar os esforcos de
trabalho, na tentativa de manter estes produtores nas zo
nas rurais.

3.1.2. Precipitagao e meio fisico

A pluviometria da regiao (Fig. 3 e Fig. 4) esta
em torno de 570 mm/ano, concentrada nos meses de dezembro
a maio. Esta pluviometria ¢ caracterizada por uma grande
irregularidade em termos do total de precipitagoes e de
distribuigio. Este ultimo fator explica uma boa parte da
baixa produtividade da agricultura nesta regiao. O ano
agricola 1982-1983 mostrou bem esta irregularidade, carac

terizado por forte seca e uma distribuigao muito irregu
lar (Tabela 2).



Precipitagdo (mm)

N

1

ESTAGAD METEOROLOGICA DE OURICURI-PE
Latitude: 07°53"  Longitude: 40°04'
Altitude : 432 m Periodo : 1912/1979
Precipitagdo média anual : 570 mm
Temperatura media anuai : 25°C
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FIG. 3. Diagrama ombro-termico da estagao meteorologica de Ouricuri,PE.
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TABELA 2. Pluviometria de 15.01.83 a 30.04.83.

N® da fazenda Pluviometria mm de chuva apés o plantio N9 de dias sem chuva
observada total (mm) Feijao Milho Fev Mar Abr
04 120,6 120,6 120,6 25 29 30

08 275,0 203,5 84,8 21 29 30

09 275,0 203,5 203..5 21 29 30

18 420,7 206,7 296,7 24 24 30

31 294,8 218,9 ' 153,9 24 23 30

40 2100 .1 211,1 180,6 26 25 30

73 2860,0 245,5 245,5 20 24 30

87 213,0 179,1 179,1 21 25 29

137 289,0 215,9 130,2 22 27 30
138 438,4 350,3 350,3 24 25 30
141 364,5 231,0 231,0 24 25 28
178 225:5 151,0 151,0 24 27 30
189 120,6 120,6 120,6 25 30 30

Media 271,9 211,4 188, 3 23 26 30

0T
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0 meio fisico é caracterizado por uma pedimentagao pre
terita generalizada sobre a superficie sertaneja. 0 mate
rial transportado nesta fase pode ser observado pela pre
senga de seixos rolados na base dos perfis. Os solos domi
nantes sao do tipo Latossolos Amarelos e os Planossolos.
Na zona de Bodoco encontram-se os Brunos Nao Calcicos Véz
ticos, dificeis de serem trabalhados (Mantovani & Riché
1082, Miranda 1983).

3.1.3. Amostra de produtores estudados

A partir de um conjunto aproximado de 11.000 pe
quenas propriedades, representando 80% das propriedades
da regiao, escolheu-se uma primeira amostra num universo
limitado e representado pelos mutuarios do Projeto Serta
nejo, atendidos até o ano de 1080, num total de 200 produ
tores, objeto de uma caracterizagio agroecolégica e socio-
economica. Isto permitiu a definicao de uma amostra de tra
balho de 84 propriedades. -

Em 1080-1981 foi realizado um acompanhamento semanal de
todos os campos desses estabelecimentos rurais e um levan
tamento de suas estruturas de producao. No segundo ano do
projeto, das &4 proprledades foram selecionadas 32 para
um acompanhamento socio-economico diario e acompanhamento
agronomlco semanal, no perlodo de 12 de janeiro a 31 de
dezembro de 1082.

Os resultados obtidos permitiram uma sintese dos prin
cipais problemas agronamicos do grupo de produtores, expli
cando a baixa produtividade da terra e alguns aspectos re
lacionados com o uso da forgca de trabalho disponivel. To
dav1a, alguns destes problemas prec1savam de uma conflrma
cao atraves de uma experimentagao em grande escala, nos
campos dos produtores.

Para realizar este estudo foram escolhidas, no terceiro
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ano do projeto (1082-1083), 10 exploracoes da subamostra
das 32 propriedades (Fig. 5).

3.1.4. Caracterizaqio da agricultura da regiio
3.1.4.1. Produtividade do trabalho

Os estudos realizados nos dois primeiros
anos do projeto permitiram obter dados relativos a produ
tividade do trabalho.

Dos 833 ha plantados em 1081-1082, 10% foram arados
com trator e 2% com traqio animal. Um tercgo da area foi
plantada com plantadeira manual "Tico-tico" e o restante,
manualmente, com enxada. Do total da superficie, 97% foi
capinado manualmente com enxada. Somente uma fazenda fez
aracao e capina a tricao animal (3%).

Do total de 394 pessoas recenseadas naagricultura, 14%
eram menores de 15 anos e 290% mulheres ou meninas maiores
de 15 anos. Ou seja, 43% da forca de trabalho nao seria
considerada oficialmente como composta de ativos agricg
las.

Os dados recolhidos em 1081-1082 mostram que a area to
tal disponivnl por trabalhador foi de 5,4 ha. Desta érea,
somente 2,7 ha sao cultivados. Dos 2. .7 ha cu1t1Vados, as
culturas anuais apresentam 2,1 ha o que ¢ superior as nor
mas, geralmente em torno de 1 a 1,5 ha cultivados por tra
balhador. Esta carga de trabalho traz dificuldades na exe
cugﬁo de tratos culturais, principalmente capina. Os pro
dutores, geralmente, nao fazem uma capina adequada. De fa
to, o estudo mostrou que o numero de vagens e o rendimen
to do feijao (Vigna unguicudata L. Walp.) estao inversa
mente relacionados com a intensidade de ocorrencia de er
vas daninhas (Bourousse 1082).

Estes dados mostram que se o melhoramentodo "fator tra
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balho" nao e facil de ser resolvido, este item tera, noen
tanto, uma rapida adesao dos produtores, porque lhes e di
retamente eficiente.

3.1.4.2. Produtividade da terra.

Para as culturas alimentares, objeto deste
estudo, as duas principais sao o feijao macassar (Vigna
unguicudata L. Walp.) e o milho (Zea mays L.)

No caso do feijao, os resultados de 1081 e 1082 acusa
ram uma forte variabilidade nos rendimentos por hectare.
0 estudo da equa@io do rendimento do feijao mostra, tanto
em 1081 como em 1082 (Miranda 1681, Bourousse 1082), que
0 peso médio de um grao de feijao e o numero de graos por
vagem apresentavam uma variabilidade baixa. A variabilida
de dos rendimentos estava ligada ao numero de plantas/ha
e a0 numero de vagem por planta. Este nltimo dado apare
cia em estreita relacao com a cobertura do solo pelas er
vas daninhas.

Os rendimentos medios observados em 1081-1082, na e
giao de Ouricuri, PE, foram de 200 kg/ha de feijao e
400 kg/ha de milho. Eles sao caracteristicos de uma regiao
semi—érida, de um sistema de cultivo manual extensivo com
baixa utilizacao de insumos: 0,6% dos produtores usam fer
tilizantes, 8% usam defensivos principalmente para prote
950 das sementes (Fundagio IBGE 10&80).

3.1.4.3. Fertilidade dos sclos

Os solos desta regiao sao geralmente pobres
e isso fol confirmado pelas analises feitas em 39 campos
que indicam os seguintes resultados:

- 3/4 dos campos tem um teor de P, 0_ ao nivel de Carég
cia (< 10 ppm); -0
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0 teor de materia organica variou de muito baixo a

baixo (< 2%) em 877 dos campos:

- Os solos acidos (pH < 5,6) representam quase a meta
de (46%) dos campos e o teor em Aluminio (meq) o su
perior a 0,15 em 317 dos campos. o que poderia indu
zir uma toxidade aluminica em varios casos (Faria
1079);

B

- 0 teor em Potassio geralmente nao e limitante, somen
te 5% dos campos tem um nivel baixo (< 0.4 meq);

- 0 nivel de Nitrogénio foi considerado baixo, pois os
solos tem em geral uma estrutura arenosa e areno-ar
gilosa (82%), pouca materia orgénica e nao recebem
fertilizantes nitrogenados.

0 baixo nivel de fertilidade dos solos ¢ confirmado pe
la nao utilizagéo de fertilizantes (menos de 17 dos produ
tores usam fertilizantes). Assim seria ilusério esperar me
lhoria da produgac por um aumento dos rendimentos/ha se
nao ¢ feita a eliminagao das carencias que existem no so
lo (lei dos fatores limitantes).

3.2 Metodos
3.2.1. Obtengao de dados
3.2.1.1. Definiqao dos testes

Para definir os testes, segundo os objeti
vos especificados, ficou decidido wutilizar a traqéo ani
mal e modificar a fertilidade do solo.

a) Utilizagao da tragao animal

A base dos testes diz respeito a utilizagao da mecani
zagao a tracao animal na realizacao dos tratos culturais
relativos ao preparo do solo e capina, objetivando melho
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rar a produtividade do trabalho agricola.

0 CPATSA desenvolveu uma serie de estudos sobre a cap
tagao de agua de chuva "in situ" (modelo "W') com base na
utilizagio do policultor CEMAG 1500 (Tropicultor Nolle),
porém, nestes testes, foi utilizado o policultor CEMAG 300
("Houe Sine Nolle") pelas seguintes razoes:

-~ Somente 34% das fazendas da amostra possuiram bois de
tragao:

- 75% dos bois nao eram treinados para os tratos cultu
rals e serviam somente como transporte;

- 75% dos produtores possuiam um cavalo, um burro ou
asinino (jumento):

- Além do mais, com relacao as conseqiiencias futuras do
trabalho, julgou-se dificil introduzir a difusao de
uma méquina como o policultor 1500 CEMAG (Tropicul
tor Nolle), junto aos produtores que nao tenham expe
riencia com traqao bovina. A aprendlzagem ¢ mais fa
cil com uma maquina simples. Nos palses onde os pOll
cultores foram difundidos, o policultor 1500 foi me
nos adotado que o policultor 300. Por exemplo, na
Africa os produtores preferem comparardois policulto
res 300 a um policultor 1500, pois eles podemefetuar
duas tecnicas culturais distintas ao mesmo tempo.

b) Melhoramento da fertilidade do solo

Para melhorar o nivel de fertilidade dos solos, foi uti
lizado o esterco de curral, dlsponlvel nas proprledades
mas nunca usado e o superfosfato triplo. Os dados de ané
lise de 14 amostras de esterco (mistura de esterco de bo
binos, caprinos e ovinos) deram a seguinte composi§50 em
%: N = 1,32; P50s = 0,54 e Ko0 = 1,87. Estes teores refle
tem bem a composic¢do do solo e da caatinga, mais altos do
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que os de esterco de curral de bovinos publicado por Mala
volta (1967), Tibau (1978) e Martins (1084), referindo-sec
a regiao Centro-Sul do Brasil.

0 superfosfato triplo foi escolhido por ser 207 mais
barato por kilograma de PZOS do que o superfosfato sim
ples. Em novembro de 1082, um kilograma de P90s de super
fosfato simples custou Cr$ 200, quando o mesmo custou so
mente Cr$ 174 com superfosfato triplo.

- Participagao dos produtores

Na realizagio dos objetivos definidos, evidencia-se a
adesao e participacao direta dos produtores pois tiveram,
no momento da elaboragéo do projeto, oportunidade de ex
pressar seus pontos de vista sobre os temas a serem estu
dados e o tamanho da parcela, permitindo adaptar o tamanho
do dispositivo da experimentaggo aos desejos dos produto
res.

Mesmo com a realizacao de experimentos ao nivel de pro
priedade agricola no CPATSA, esta foi a primeira vez que
o agricultor foi introduzido como importante elemento par
ticipante da experimentagio. 0 produtor demonstrou boavon
tade, financiando a mao-de-obra, os insumos, esterco eani
mais de tracao e realizando os tratos culturais emseu cam
po.

A contribuiqao do CPATSA foi somente o empréstimo do po
licultor e a doacao do adubo mineral. Os técnicos ensina
ram aos produtores as tecnicas de aragao e capina com tra
¢ao animal.

Em fungao da aceitacao ou nao dos testes de fertiliza
gﬁo pelo produtor, foram elaborados dois tipos de testes:

Teste n® 1: Sem fertilizagﬁo. Dois tratamentos foram
comparados:
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Tl = Sistema tradicional de cultivo manual com enxada;
T2 = Aragao + capina com policultor com tragao animal.

Teste n® 2: Com fertilizagao. Cinco tratamentos foram

comparados:

T1

Sistema tradicional de cultivo manual com enxada;

T2 = Aragao + capina com policultor com tragio animal;

T3 = T2 «+ adubagéo organica (4 t/ha);

T4 = T2 + fertilizacao fosfatada (100 kg/ha de superfos
fato triplo a 45%);

T5 = T2 + adubagio organica (4 t/ha)4+fertilizag§o fos
fatada (100 kg/ha de superfosfato triplo).

A fertilizagao media aplicada, em relagao as analises

de esterco efetuadas,. foi a seguinte para os elementos

N-P-K em kg/ha:

T3 = 53-22-75
T4 = 0-45- 0
T5 = 53-67-75

Este experimento foi realizado com o consorcio feijao
macassar (Vigna unguiculata L. Walp.) e milho (Zea mays
L.), com um arranjo de duas filas de feijao por uma de mi

lho e um espagamento
lacao desejada de 55.
plantas/ha de milho.

3.2.1.

Foram

- Teste n® 1: Foi
parcelas de uma

entre filas de 0,75 m para uma popﬁ
000 plantas/ha de feijao e 25.000

2. Implantagao do dispositivo dos tes
tes

realizados 10 teStes:

realizado em dez propriedades, com
"tarefa', aproximadamente 3.030 m”

para cada tratamento;

— Teste n® 2: Parcelas de meia '"tarefa'", cerca de
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1.515 m*, para os tratamentos T2, T3, T4, T5 e uma
"tarefa' para otratamentol (testemunha). Este teste
foi implantado em nove propriedades.

Sobre estes 10 testes, somente treze foram objeto de
uma interpretagao, por causa da nao realizagio total dos
tratamentos e dificuldades de obtengéo da produgao das par
celas. Sao causas que aparecem sempre que se faz um traba
lho com pequenos produtores.

3.2.1.3. Acompanhamento realizado

As seguintes observagoes foram feitas em
todos os tratamentos:

— Tempo de trabalho

- Profundidade de aracao

- Numero de plantas no rompimento

~ Numero de plantas na floracao -

- Notagao de % de cobertura do solo per ervas daninhas
- Altura do milho

- Dados da equagao do rendimento

— Perfil de raizes.

Cada Tecnico Agricola, vinculado ao projeto, foi respon
savel por quatro experimentacoes, o que implicou na sua
presenca diaria nos campos para este acompanhamento.

3.2.2, Tratamento dos dados

As analises foram feitas com os dados dos treze
testes completos.

3.2.2.1. Analise agronamica

A partir dos dados disponiveis, foi reali
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zada uma analise agronomica simples e uma analise estatis
tica, com o modelo seguinte.

As analises dos solos mostraram que o pH, a materia or
génica, o fosforo e toxicidade de aluminio sao fatores
que poderiam influir na produtividade do feijio e do mi
1h0. O modelo estatistico abaixo incorpora estes fatores
e outras variaveis como pluviometria, numero de dias en
tre primeira chuva util (> 20 mm) e data de plantio. Este
modelo foi formulado s0 para a cultura do feijao, pois os
rendimentos do milho foram muito baixos por causa da seca.
Ele ¢ do tipo:

y = Bo + Blxl + B2x2 + B3x3 + ...+ Bl2x12 + E
onde: -

v = rendimento do feijéo (kg/ha)

x1 = pH

x2 = materia organica (%)

x3 = fosforo em ppm de P505

x4 = 1 se aluminio > 0,15 meq e pH < 5.5
- 0 1

x5 = n® de dias entre primeira chuva util (> 20 mm)

, no caso contrario

e dia de plantio.
x0 = pluviometria depois do plantio (mm)
x7 = 1 se a parcela ¢ arada e capinada com policul
tor 300.
= 0, no caso contrario
x8 = 1 se a parcela recebe adubag§0 organica
= 0, no caso contrario
x0 = 1 se a parcela recebe adubagao fosfatada
= 0, no caso contrario
x10= 1 se a parcela recebe adubacao organica e fos
fatada.
= 0, no caso contrario
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x11 = areia em %
x12 = silte em %
E = variavel aleatoria.

Os coeficientes das variaveis x1 a x6, x11 e x12 terao
interpretacao usual, porem os coeficientes de x7 ate xI10
sao interpretados da maneira que se segue.

B7 representa o efeito da aragao que, neste estudo, as
socia-se tambémao efeito da capina, enquanto B8 representa
o efeito da adubagao organica e sua interagao com aragao.
Similarmente, BO representa o efeito da adubacao fosfata
da e sua interagao com a aracgao. Finalmente B10 represen
ta a soma das interacoes entre (a) adubacao organica e adu
bagao fosfatada e (b) adubacao organica, adubacao fosfata
ta e aragéo. B

Se nao existissem as interagaes, os coeficientes B7,
B8 e BO representariam somente os efeitos principais de
aracao, adubagao organica e adubégao fosfatada respectiva
mente. Nesse caso, o coeficiente B10 seria igual a =zero.
Esta analise nao permite o teste de presenca de interacao
entre (a) aragao e adubagéo organica e (b) aragio e aduba
gio fosfatada, porém permite o teste para a soma de inte
ragoes entre (a) adubagao organica e adubagao fosfatada e
(b) entre aragao, adubagéo organica e adubagio fosfatada.

3:2:2:25 Analise economica

A fim de verificar a viabilidade das tecno
logias testadas, foi realizada uma avaliagéo econamica,
utilizando o criterio de Taxa Interna de Retorno (TIR).

0 valor da Taxa Interna de Retorno "r", de investimen
to em nova tecnologia, e obtido pela resolugio da eqiagao:
10 (Rt - Ct) R
z t +
t=1 (1 + r) (1 +r

- Io + )10 = 0
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onde:
Io = investimento em nova tecnologia
Rt = receita bruta devido a nova tecnologia no
ano t
Ct = custos totais devido a nova tecnologia no

ano t
VR = valor residual do capital no fim de 10 anos.

No caso, onde os termos Rt e Ct sao constantes, nos dez
anos considerados, a equacao se reduz a:
10
(R-C) (1 +r) -1 VR
! 10 ° T
r (1 + ) (1 +r)

- Io

4. RESULTADOS N
4.1. Resultados agronamicos
4.1.1. Produtividade do trabalho
a) Tempo de trabalho de capina

A utilizagio do policultor 300 reduziu a mao-de—obra em
media de 12 dias/ha (Tabela 3), representando uma redugao
de 64% em relagio a capina manual. O prego do policultor
300, em agosto de 1083, era de Cr$ 127.000, com os seguin
tes equipamentos: arado, sulcador, cinco hastes cmnpicSes
e enxadas. A diaria para um trabalhador rural era de
Cr$ 1.100, sabendo-se que a capina mecanica em 1 ha repre
senta uma economia de 10% do preco do policultor (Ver as
pecto economico no capitulo o2, )

b) Tempo de trabalho dos tratos culturais

Fora a colheita, o tempo de trabalho dos tratos cultu
rais estao contidos na Tabela 3. Eles envolvem a prepara
cao do solo, adubagao, plantio e capina.



TABELA 3. Tempo de trabalho (H/D por ha)

com tratos culturais.

- Adubagao % Representada
Tratamento Aragao* - Plantio Capina Total .
orga fosfa da capina
nica tada—
T1= Tradicional - - - 2 20 22,0 91
T2= Aragao + capina mecanica 5,0 - - 2 7 14,0 50
T3= Aragao + capina mecanica
+ adubagao organica 5,0 7 - 2 8 22,0 36
T4= Aragao + capina mecanica
+ fertilizagao fosfatada 5,0 0,5 2 8 15,5 52
T5= Aragao + capina mecanica
+ adubagao orggnica +
fertilizagac fosfatada 5,0 7 0,5 2 8 22,5 36

“Com trabalhador e animal treinados, uma
operagao.

pessoa e suficiente para conduzir esta

43
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Observagoes dos dados mostram que a introducao da adu
bagao organica induz um aumento medio de sete dias/ha. A
adubacao se Justlflca pela pobreza dos solos, podendo-se
considerar uma frequenc1a na ordem de trés a cinco anos.

A capina ¢ o mais importante trato cultural, represen
tando 01% no trato tradicional. A 1ntrodugao da capina me
canica reduz, em medla, esta proporgao para 42% do tempo
total.

A aragio é dispendiosa em tempo, porém se Jjustifica
apenas na incorporagio da adubagao organica, pois a data
de plantio e primordial (Porto et al 1983). Nos anos onde
nao se precisa fazer adubagio organica, o trabalho poderé
ser feito com '"cultivador com dentes'", muito mais répido.
Por outro lado, o CPATSA estuda novos metodos de trabalho
de solos, associados a captagio da égua de chuva "in situ",
que poderao ser desenvolvidos futuramente ao nivel das fazen
das.

4.1.2. Produtividade da terra
a) Efeito da aragao

0 principal efeito foi o da aragao mesmo em ano desfa
voravel, com 48% de aumento de rendimento do feljao (Tabe
la 4). No caso do milho, nos tratos tradicionais, a produ
cao foi nula ou quase nula, devido ao ciclo mais longo que
o do feijao. Em comparaggo, o rendimento dos testes melho
rados foi em media de 60 kg/ha de milho. Este resultado é
muito baixo, porém significativo para os agricultores, no
pior ano seco dos ultimos cinco anos (1979-1084).

b) Efeito da fertilizagao

0 efeito da fertilizagao fosfatada ¢ visivel 18%, mes
mo em ano seco, pois uma boa parte dos granulados nao foi
totalmente dissolvido. O fosfato representa, neste experi
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mento, um fator limitante na produgéo do feijio nesta re

giéo.

Os rendimentos do milho com fertilizacao sao inferiores
aos rendimentos somente com aragéo. Isso se explica pelo
fato de que o desenvolvimento das plantas foi maior com
adubagio e, conseqlientemente, as exigéncias de égua foram
superiores, mas nao foram satisfeitas durante a época da
floragéo (um unico dia de chuva, no mes de abril, em onze
casos).

0 efeito da adubagao organica neste ano foi baixo devi
do ao atraso do plantio em sete dias para o feijao e dez
dias para o milho.

TABELA 4. Rendimentos medios kg/ha (ano 1082-1083).

N2 de dias entre

a 12 chuva util

Tratamento Feijao % Milho * %
e o plantio

Feijao Milho
T1 139 100 11,3 100 21 28,2
T2 206 148 84,7 749 25 28,9
T3 156 112 44,7 395 31 35,0
T4 231 166 23,5 208 31 35,5
15 186 134 67,2 594 31 35,2

4.1.3. Resultados da regressao linear mﬁltipla

0 modelo de regressao mﬁltipla foi estimado com
quatro variagoes. Os coeficientes estimados de regressao
mﬁltipla sao apresentados na Tabela 5. A realizagio dos
testes de F para 51gn1flcan01a das variaveis x10, x11 e
x12 indicam que estas variaveis nao 1nfluenc1ar1am no ren
dimento do feijao. O valor de F calculado e 0,41 sendonao



TABELA 5. Coeficientes estimados de regressao m(xltipla.

Varidvels A équaqao 1 A ?quelqao 2 equagao 4

coeficiente valor t coeficiente valor t coeficiente valor t

pH (x1) 68,67 1,04 -59,61 -0,04 -34,21 -0,61

Matéria organica (x2) 113,38 1,47 105,51 1,41 111,44

P05 (x3) ~0,05 -0,18 -0,00 -0,20 ~0,16

Variavel dumy p/toxicidade

aluminio (x4) -152,94 -1,34 —141,11 ~1,26 ~00,01 -0,08

N¢ de dias entre 12 chuva

util e plantio (x5) -7,09 -6,00 -7,10 -3,23%

Chuva depois plantio (mm) (x6) 1,44 1,40 2,328 1,32 2,74

Variavel dumy aragio (x7) 126,86 1,80x 135,00 2,08 130,56 2518

Variavel dumy adubagao or

g&nica e sua intcragz‘m com

aragao (x8) 50,76 0,68 22,20 0,40 21,97 0,42

Variavel dumy adubagao mi

neral e sua interagao com

aragao (x9) 83,25 1,14 55,95 1,01 63,38 1,18

Variavel dumy interagao adu

bagao mineral e adubagao or

ganica : interagao aragao,

adubagao organica emineral (x10) -66,02 0,58 - = _ _

% areia (x11) 3513 0,72 -3,17 -0,74 - =

% silte (x12) -5,06 0,82 -4,66 -0,77 = =

Intercepto 545,09 0,01 505,08 0,86 81,08 0,24

R2 0,47 = 0,46 = 0,45 =

Valor de F - 2,21% - 2,43* =

ignificativo 1% ignificativo 5% “significativo 10%

2
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significante ao nivel de 10% (Ver Johnston 1063, p.135-147).
Conseqiientemente, s os coeficientes do modelo que excluem
as variaveis x10, x11 e x12 sao discutidos e interpreta
dos. Na equagio 4, na Tabela 5, pode ser observado que os
coeficientes das variaveis pH e P205 sao negativos e esta
tisticamente nao significantes. Os coeficientes das varid
veis materia organica, toxicidade aluminica, numero de
dias entre primeira chuva e o plantio, chuva depois do
plantio, aragao, adubagéo organica, adubagio fosfatada,
apresentam sinais esperados. Porém, somente os coeficien
tes das variaveis matéria orgénica, numero de dias entre
primeira chuva util e o plantio, chuva depois do plantio
e aragao, foram estatisticamente significantes. 0 coefi
ciente 111,44 de matéria organlca 1mpllca que um ponto per
centual a mais do teor da materia organlca do solo aumen
taria o rendimento de feijao em 111,44 kg/ha. Presenca de
toxicidade aluminica diminuira a produgao em 99,01 kg/ha .
0 coeficiente de numero de dias entre primeira chuva e o
plantio indica que o atraso de plantio por dia diminui o
rendlmento em 7,10 kg/ha. Um milimetro adicional de chu
va apos o plantio aumentaria o rendimento em 1,32 kg/ha.
A aragao aumentarla a producgao do feijao em 130, 56 kg/ha.
A adubagao organica e a adubagao fosfatada nas areas ara
das aumentam o rendimento em 21,97 e 63,38 kg/ha respecti
vamente, além do efeito devido a aragao.

4.2. Resultados economicos
4.2.1. Investimentos necessarios

Todas as novas tccnologias introduzidas necessitam
de investimento em um policultor 300 CEMAG (CearéMéquinas
Agricolas S/A, Av. Galdidso de Carvalho, 217, Fortaleza,
CE, Brasil) com seus implementos, no valor de Cr$ 127.000
(Tabela 6). Além do policultor 300 para aragaoe capina, ha
tambem a necessidade de investimento com animal de tracao.



37

Nesta avaliagao levaram-se em consideragao tres alternati
vas de tragao animal, representando baixo, medio e alto in
vestimento inicial, respectivamente um burro, um boi e a
junta de bois. O burro custava Cr$ 45.000, enquanto o boi
custava Cr$ 150.000. A Tabela 7 apresenta o investimento ne
cessario para introduzir as quatro tecnologias consideradas
(T2, T3, T4 e T5), com as tres alternativas detraqao animal.

Este policultor 300, com qualquer tragao animal,poderé
ser utilizado numa area de 5 ha sem limitagao de tempo, em
funcao do calendario agricola. A vida util deste equipa
nento, bem como a do animal de tragao, foi considerada pa
ra dez anos. Assim, nesta anélise, arentabilidade baseia-
-se em investimento inicial, receitas e custos por causa
das novas tecnologias., bem como o valor residual do poli
cultor e animal de tragao, no fim de dez anos.

TABELA 6. Pregos de implementos, insumos e feijao em agos

to de 1083.

Item Preco em Cr$
Policultor chassi 300 53.400
Arado 18.500
Sulcador bico de pato 11.100
5 picSes 3.050
5 hastes canadenses com enxadas 41.000
Total policultor e implementos 127.050
1 burro 45.000
1 boi 150.000
2 bois 300.000
1 kg de superfosfato triplo 124
1 dia de mao-de-obra 1.100
1 kg de feijao 214
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TABELA 7. Investimento em policultor 300 e implementos
com tres alternativas de tragao animal.

Alternativas de tragao animal Investimento total em Cr$
Um burro 172.050
Um boi 277050
Dois bois 427.050

4.2.2. Produgao estimada

A produgio de cada tecnologia, com e sem toxicida
de aluminica, foi estimada utilizando-se os coeficientes
da equacao 4 da Tabela 5 que correspondem aos valores mé
dios das variaveis xl a x3, x5 e x06. A Tabela 8 apresen
ta a producao assim estimada de cada tecnologia e o acres
cimo em produan devido a novas tecnologias. O acréscimo
em producao do feijao, devido aos tratamentos T2, T3, T4
e T5, representam respectivamente 131, 153, 194e 216 kg/ha.

TABELA 8. Produgao de feijao estimada atraves da regres
sa0 mﬁltipla.

Produgao Feijao Acréscimo em produgao Acrescimo.do valor
frota kg/ha . nelhuiags Fravaneatas aisPQ?it‘gﬁ‘én?ﬁélﬁg
mento iigaggxi gggaggxi kg/ha kg/5 ha lhorados r$)

T1 464 365 = - =

T2 505 496 131 055 140.170
T3 017 518 153 765 163.710
T4 - 058 559 194 970 207.580
T5 680 581 216 1.080 231.120

0 preco de comercializagao de feijao, em agosto de 1083,
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foi calculado na suposigio de que os produtores comercia
lizem o feijao, 25% em maio, 50% em junho e 25% em julho,
ajustando os pregos com o fator de inflagao entre estes me
ses e agosto. O prego assim obtldo Cr$ 214%/kg de feijao,
¢ usado na valorlzagao de acresc1mo da produ@ao por causa
dos tratamentos. Na analise economica de investimento em
tecnologias melhoradas, este acréscimo ¢ tomado como igual
nos dez anos em consideragao. As receitas com introducao
de novas tecnologias sao subestimadas, levando-se em con
sideragao a severa seca do ano de 1083.

Nas tres alternativas de tragao animal, a produgao atri
buida a cada tratamento e considerada igual, poiseste pri
meiro experimento nao tem por principal objetivo estudar
o efeito de diferentes tipos de tracao sobre a produtivi
dade. E perfeitamente poss{vel que a tragao animal com
dois bois desse um rendimento maior, atraves de um melhor
trabalho do solo, em relagao a tragao animal com burro ou
um boi, alem de outras vantagens como diminuigao do tempo
do trabalho e cansac¢o dos animais.

4.2.3. Custos operacionais

Os custos operacionais, devido a introduqio das
tecnologias melhoradas, compoem-se de mudancas em requeri
mento de mao-de-obra, reparo e manutengio do policultor e
seus implementos, aluguel para transporte de esterco, adu
bagao fosfatada.

Como foi demonstrado anteriormente, ha diminuicao no
uso da mao-de-obra de 8 e 6,5 dias por ha no caso dos tra
tamentos 2 e 4 em relagao ao tratamento tradicional, en
quanto que no tratamento 3 nio houve mudanga e 0 tratameg
to 5 necessita 0,5 dia a mais que o tratamento tradicio

*0 valor da ORTN, em agosto de 1083, era Cr$ 4.963,01.
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nal. O acréscimo em custos de mao-de-obra foi calculado
por 5 ha, ao prego de Cr$ 1.100 por H/D* para o reparo e
para a manutencao do policultor foram tomados 10% do va
lor do mesmo por ano. Somente os tratamentos 3 e 5 neces
sitam transporte de esterco. Nestes casos o aluguel para
o transporte de esterco, no valor de Cr$ 5.000, foiinclui
do nos custos. 500 kg de superfosfato triplo com o valor
de Cr$ 62.000 foi atribuido como custo da adubagao mine
ral nos tratamentos 4 e 5. A Tabela 9 apresenta todos os
custos adicionais na utilizagao das diferentes tecnologias
melhoradas para 5 ha. O mesmo valor ¢ considerado por ano
em todos os dez anos de vida util do policultor. O custo
do esterco nao ¢ contabilizado, a nao ser o damao-de-obra
e de transporte gastos na coleta e distribuigio,porque na
regiao de Ouricuri a maioria dos produtores nem usa e nem
vende o esterco. Tambem a maioria dos produtores nao usa
a suplementagio alimentar nem tratamentos para oOs animais
de trabalho que se alimentam na caatdinga e com restos cul
turais. Por esta razao nenhum custo de manutengao dos ani
mais de tragao foi atribuido. Consegiientemente os custos
adicionais atribuidos as tecnologias melhoradas sao os mes
mos nas tres alternativas de tragao animal.

4.2.4. Valor residual

Apés dez anos de uso, o valor residual do policul
tor e o valor dos animais de tragao foi estimado a 10% do
valor inicial. Assim, nas tres alternativas de tragao ani
mal consideradas, teriamos os seguintes valores residuais
em cruzeiros:

. Burro + policultor 300 = Cr$ 17.205
. Boi + policultor 300 = Cr$ 27.705
. Junta de bois + policultor 300 = Cr$ 42.705

¥H/D = Homem/Dia.
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TABELA 9. Custos adicionais na utilizacao de tecnologias
melhoradas para Sha emcruzeiros (agosto de 1083).

Tratamentos
Item
T2 T3 T4 T5

Mao-de-obra* -44.000 -35.750 2750
Reparo e manutencgao

do policultor 12.705 12.705 12.705 12.705
Aluguel de transporte

para esterco excluindo

mao-de-obra - 5.000 - 5.000
Adubacao fosfatada - - 62.000 62.000

Total de custos
adicionais

-31.295 17.705  38.955  82.455

*0s custos adicionais de mao-de-obra foram estimados na ba
se dos dados apresentados na Tabela 2.

4.2.5. Taxa Interna de Retorno (T.I.R.)

Os valores da taxa interna de retorno "r" dos in
vestimentos em varias tecnologias foram calculadas paraas
tres alternativas de tragao animal.

Os resultados apresentados na Tabela 10 mostram que as
"TIR" obtidas sao bastante altas, implicando considerar
que todas as alternativas tecnolégicas seriamaltamente lu
crativas. Porém, a alternativa de tracac animal com burro
representa o investimento minimo com maior rentabilidade,
para todos os tratamentos.

Os tratamentos T2 (aracao) e T4 (aragao + adubagao fos
fatada) apresentam as taxas internas de retorno aproxima
damente iguais e superiores aos tratamentos T3 e T§5.
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TABELA 10. Taxa Interna de Retorno por tratamento melhora
do em diferentes tipos de tragao animal.

Tipo de tracao Investimento

. . TIR dos tratamentos
animal com po  inicial -Cr$

licultor 300 ago/83 T2 73 T4 T5

1 burro 172.050 90,6 84,7 97,9 86,3
1 boi 277.050 61,4 52,0 60,4 53,0
2 bois 427.050 38,8 32,3 38,1 33,0

E evidente que as taxas de retorno baseiam-se na supo
sicao de que a implementagao das novas tecnologias nao a
trasam o plantlo logo apos a chuva util na epoca de plan
tagao. Isto e p0551vel nas seguintes situacoes:

- aracao no seco em solos arenosos;

- aracao realizada com chuva, anfes da época de plan
tio;

- aragao com chuva (10-15 mm) que nao permite o plan
ti0.

A aplicagao de adubagao organica nao implica em nenhum
atraso no plantio porque ela deve ser feita antes da ara
cao, no final da época seca, onde as atividades agricolas
sao menores.

Nos casos onde a aragao atrasaria o plantio, as taxas
apresentadas anteriormente nao refletem as rentabilidades
reais das tecnologias, o que depende do numero de dias de
atraso do plantio. Evidentemente o atraso esta sob a depen
dencia da distribuigao e quantidade de chuva. Por estas
razoes as taxas de retorno foram novamente estimadas em
tres alternativas de atraso de 5, 7 e 10 dias para o plag
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tio, devido a aragao. Por isso, a chuva efetiva entre o
plantio e a colheita sera diretamente ligada ao de numero
de dias de atraso.

0 modelo formulado implica em que a diminuiqao desta
chuva entre o plantic e a colheita influenciaria a produ
tividade. Assim, o beneficio devido as novas tecnologias
diminuiria, de acordo com o numero de dias de atraso e a
quantidade (mm) de chuva perdida.

As quantidades de precipitacao nos periodos de 5, 7 e
10 dias a partir da chuva util para o plantio foram esti
madas respectivamente em 14, 21 e 20 mm. Estes Célculog
sao baseados em 28 anos de dados disponiveis entre 1945 e
1083, no posto pluvlométrico de Ouricuri. A produgao de
feijao atribuida as novas tecnologias sem atraso do plan
tio foram apresentadas na Tabela 8; para 5, 7 e10 dias de
atraso de plantio a produgao para 5 ha sera reduzida res
pectivamente em 270, 390 e 525 kg (1,32 kg por milimetro
de chuva, mais 7,1 kg por dia de atraso). A Tabela 11 apre
senta as taxas de retorno (T.I.R.) sobre as tres alferqg
tivas citadas.

A Tabela 11 mostra que quanto maior ¢ 0 atraso no plan
tio devido a aracao, tanto menor ¢ a rentabilidade das no
vas tecnologias. Até 7 dias de atraso no plantio, ocorrem
niveis de rentabilidade aceitaveis para os tres tipos de
tragao animal. Com 10 dias de atraso, a rentabilidade ¢
boa para o caso de 1 burro e 1 boi. No caso do trabalho
a tracao animal com 2 bois e utilizag&o da fertilizagao
organica, o atraso nao devera ser superior a 7 dias para
obter uma rentabilidade atrativa para o produtor.

Isso implica que a tecnologia de mecanizacgao comtragao
animal possibilita uma diminuicao do tempo de preparo do
solo e do plantio, a qual devera ser objetivo de maior
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importancia para pesquisa.

TABELA 11. Taxas Internas de Retorno por tratamento melho

rado, em diferentes tipos de tragao animal, com

o atraso do plantio devido a aragao.
Tipo de tracao animal
T2 T T T
com policultor 300 3 4 5
A. 5 dias de atraso de plantio
com 14 mm de chuva perdida
- 1 burro 65,7 50,5 64,0 52,1
- 1 boi 39,7 29,7 38,6 30,8
- 2 bois 23,7 16,6 23,0 17,3
B. 7 dias de atraso de plantio
com 21 mm de chuva perdida
- 1 burro 50,4 34,7 48,7 36,4
- 1 boi 206 18,0 28,5 20,1
- 2 bois 16,5 8,6 15,6 0,
C. 10 dias de atraso de plantio
com 26 mm de chuva perdida
- 1 burro 32,5 15,2 30,7 17,1
- 1 boi 17,4 5,0 16,1 6,4
- 2 bois 7,5 -1,9 6,5 -0,8
4.3. Resultados sociais
4.3.1. Participagio dos agricultores
Nesta experimentacao, os produtores em sua maio
ria participaram com bastante interesse e manifestaram en
tusiasmo em trabalhar com tragao animal. Revelaram, inclu
sive, interesse no policultor para realizar tratos cultu
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rais, principalmente capina, nos outros campos cultivados.
Esta participagao dos agricultores demonstrou bem o inte
resse dos mesmos em melhorar seus sistemas de producao,
na medida em que haja oportunidade de expressar seus pon
tos de vista.

4.3.2. Formagao da mao-de-obra rural

Um outro resultado obtido, atraves deste trabalho,
foi realizar uma formagao pratica dos tecnicos encarrega
dos da implantagao desta experimentacao. Efetivamente nao
hé, no Nordeste, um numero suficiente de escolas onde os
estudantes possam aprender as técnicas de cultivo com tra
cao animal. Os estaglos de uma a duas semanas,reallzados
no Centro de Pesqulsa ou nos prOJetos de extensao rural,
podem dar boas nogoes, porem sao insuficientes para dar
aptidao para transmitir o conhecimento aos produtores. A
difusao de novas tecnologias ou técnicas nao pode ser en
carada sem uma formagio prética apropriada dos tecnicos
encarregados de transmiti-las.

5. DISCUSSAO
5.1. Aspectos agronsmicos

Apesar do ano agricola castigado pela seca, pudemos ti
rar dos testes uma serie de ensinamentos, permitindo ao
CPATSA um melhor esquema de trabalho no meio real.

5.1.1. Importancia da data de plantio

Verifica-se que a data de plantio ¢ um dos fatores
mais ligados, diretamente, ao rendimento. Isso mostra que
0 Trépico Semi-Arido assemelha-se bem a outras zonas semi-
éridas do mundo. Para o agrSnomo isso implica em imaginar
técnicas de preparagao do solo permitindo um plantlo pre
coce. Isso nao e facil pois necessita-se de uma serie de
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tratos culturais em solos secos.
5.1.2. Trabalho do solo e mecanizagao

0 trabalho do solo sera sempre um problema objeto
de polemica e possivelmente o mesmo acontecera com o meto
do de captagao de agua "in situ" modelo "W".

Na falta dos dados durante um periodo relativamente lon
go, da ordem de 5 anos no minimo seria arriscado genera
lizar os resuitados de 1 ou 2 anos obtidos em caso bmnpar
ticular. Portanto parece 1ndlspensavel aperfeicoar a teg
nica de captagao "in situ", principalmente do pontode vis
ta da mecanizagao total das culturas com animais e, de ou
tro lado, testar as limitacoes em diferentes tipos de so
lo e declividade.

Considerando de um lado o baixo numero de produtores
que possuem uma junta de bois (por exemplo, em 1.512fazen
das da Bahia, onde se aplicou um quest&onério atraves do
PDRI, existe um total de 180 bois, ou seja, 90 juntas de
bois potenc1al EMATERBA 1083) por outro lado os produto
res que nao possuem bovinos tem mais tendencia e interes
se em comprar vacas, que asseguram uma renda regular. Pen
samos que seria necessario ampliar as pesquisas emrelagao
as tecnicas de preparo do solo com o uso dopolicultor 300
em traqao asinina ou eqiiina, com o objetivo de melhorar a
captagio da égua.

Nesta 6tica, algumas técnicas como sulcos em curvas de
niveis, sulcos fechados em curvas de niveis, aragao par
cial em curvas de niveis e plantio no plano e sulcamento
na segunda capina sao promissoras e deveriam ser objeto
de testes de aJuste em diferentes 51tuagoes agrlcolas co
mo para a captagao "in situ" modelo "W", a fim de fixaras
restricoes, os limites e os resultados.
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A compactagao de alguns solos (solos vérticos) e tam
bem um fenomeno que nao se pode ignorar. Qual ¢ a melhor
técnica de preparacao do solo neste caso? Este fenomeno ¢
ligado a uma desestruturacgao do préprio solo? Aplicacao de
adubo organico poderia reduzir este efeito? Estas sao
questoes importantes que a pesquisa deve elucidar, porém
esse tipo de solo nao existe no CPATSA, dai deve-se pre
ver uma linha de pesquisa multilocal, alem da criagao, no
Centro, de "Caixas de Vegetagao" que seriam uteis paradar
respostas as questoes citadas. Caixas de vegetagao, emsin
tese, seriam caixas de cimento com dispositivos de drena
gem para medir o consumo de agua e fertilizantes, utlllzan
do o solo que se quer estudar.

5.1.3. Protegao das culturas

Os ataques de lagartas, gafanhotos e outros inse
tos foram muito intensos em 1082-83, mas a pesquisa  nao
dispoe, ate agora, de uma tecnologia adaptada ascondigoes
secas.

Com efeito, no meio rural, para as culturas alimenta
res, cujo prego e sempre baixo, precisa-se:

- um produto barato e mais eficaz;

- uma tecnologla usando pouca agua. o uso de dose de
400 1 de agua por hectare so sera p0551vel perto de
um barreiro ou de um agude.

Seria conveniente que o CPATSA iniciasse os estudos com
tratamento em baixo volume (B.V.) ou ultra baixo volume
(U.B.V.), ja usados em varios paises do terceiro mundo
(Asia, Indonésia, Africa).

5.2. Aspectos socio-economicos
5.2.1. Importancia economica das capinas

As observagoes feitas, durante varios anos, pelos
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pesquisadores do PNP 027 no programa de avaliacao, mostram
que o tempo de capina representa 80 a 90% do tempo totale
que o numero de vagens por planta (componente do rendimen
to) esta diretamente ligado ao grau de ervas daninhas da
cultura (Bourousse 1982, Miranda 1981).

As capinas sao feitas em grande parte comutilizagao de
mao-de-obra temporaria, pela qual o agricultor solicitaem
prestimo bancario a curto prazo.

Quando a safra ¢ ruim ou nula, o agricultor temuma per
da completa e se descapitaliza para reembolsar o credito
bancario. Varios exemplos foram observados em nossa amos
tra de produtores.

A introdugio do policultor, que permite a realizagao
das capinas mecénicas, seria Viével, pois o agricultor, mes
mo nao tendo colheita, fica com o equipamento, enquanto
que com O uso de mao-de-obra temporarla na capina o pre
Julzo é maior.

-~

5.2.2. Rentabilidade dos investimentos

0 balanco economico calculado mostra uma boa ren
tabilidade dos investimentos em implementos ( Policultor
300) e das adubagoes organlca e fosfatada. Isso deveria
permitir, apos confirmacao dos resultados, uma divulgagao
répida destas tecnologias pela Extensao Rural. A condlgao
para que a forma de aquisigao seja adaptada aos meios fi
nanceiros dos produtores pressupoe uma redefinigao do pg
pel da Extensao e um aumento da participacao financeira
por parte dos organismos governamentais encarregados dode
senvolvimento do Nordeste.

Esta experimentagao que mostra uma Taxa Intenna de Re
torno altamente rentavel deveria incitar os orgaos encar
regados do desenvolv1mento do Nordeste a buscar novas so



49

lugSes para permitir uma aquisigao dos insumos necessarios
pelos produtores rurais. Isso implica em uma nova politi
ca de cooperativa de abastecimento e de credito adequado:
qual ¢ o interesse em liberar os custeios somente em ja
neiro quando a chuva se inicia em novembro ou dezembro?
Em geral a liberagéo dos custeios paraos pequenosagricul
tores sO ocorre depois do plantio e isso prejudica muito
a realizacao dos tratos culturais em tempo oportuno, obri
gando os produtores a buscar dinheiro nomercado paralelo.

Um outro exemplo, vivido em Ouricuri, diz respeito a
venda dos produtos que o produtor faz, imediatamente de
pois da colheita, para pagar dividas ou porque ele nao tem
possibilidade de armazenar os graos. Torna-se 1ndlspensi
vel melhorar, para nap dizer criar, as possibilidades de
armazenamento oferecidas aos pequenos produtores afim de
que eles tambem possam aproveitar as epocas onde os pre
cos sao melhores. Podemos ver, atraves destes exemplos,
que nao se pode imaginar um desenvolvimento da agricultu
ra nas maos dos pequenos produtores sem uma grande modifi
cagao do funcionamento da parte dos orgaos publlcos.

5.3. Aspectos metodolégicos

Se a experimentagao na estaQSO experimental ¢ uma eta
pa fundamental, quando ela ¢ usada isoladamente na pesqui
sa tem suas limltagoes. Com efeito, jamais um campo ( ou
um ano climético) é identico ao outro. A experimentagao
estatistica classica na estagao permite dizer que o resul
tado nao e efeito do acaso, mas nao permite dizer que o
resultado e extrapolével.

Para se afirmar que os resultados sao extrapolémﬂs,deg
tro de algumas zonas ecologlcas sobre detexmlnados tipos
de solos, sera necessario realizar uma serie de testes a
gronamicos. Quanto menor for a rede de estacao de pesqui
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sa e o referencial tecnico, mais numerosos deverao ser o0s
testes agronomicos.

Dentro do estudo de Sistema de Produgao, ostestes agro
nomicos podem ter varios objetivos:

- determinar a natureza dos principais fatores limitan
tes;

- verificar a viabilidade dos resultados obtidos na es
tagio;

— apreciar as possibilidades reais de progresso que se
espera atingir quando um ou varios fatores limitan
tes sao levantados;

- estimar as interagoes "meio-tecnica'.

Contudo, os testes agronamicos quando sao realizados
pelos produtores dos paises subdesenvolvidos sao dificeis
de tratar do ponto de vista estatistico (dificuldade de
realizar repeticoes) e, muitas vezes, dificeis de inter
pretar. .

Um modelo suficientemente simples permitiré melhorar o
tratamento estatistico dos dados se forem adotados os se
guintes dispositivos:

. Um dispositivo de experimentacgao classica (Blocos ao
acaso, Split plot etc) que poderia ser repetido, se
ja por unidade morfopedolégica, seja por situagio a
gricola, se ¢ suficientemente homogénea.

Este dispositivo seria totalmente realizado pela  pes
quisa em uma estagao experimental regional ou local ou na
falta, em uma fazenda onde o fator terra nao ¢ limitante,
ou de acordo com um produtor, dando a ele uma garantia de
produgao.

Estes ensaios seriam feitos dentro de um protocolo de
experimentacao multipla, visando uma interpretacao  esta
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tistica sob controle da pesquisa e seria realizada no ano 1
(Ver Fig. 6).

. Um dispositivo de teste em meio real que seria reali
zado nos dois anos seguintes.

No segundo ano, as modificagSes culturais (ou outras)
mais favoraveis poderiamser testadas pela Extensao nas con
digoes reais dos produtores em um numero maior de fazeg
das, em todas as SLtuagoes agrossocioeconomicas. Isso
permitiria:

- uma realizacao em escala real dos itinerarios técni
cos com todas as implicagSes na aplicagao(sabendo-se
que ocorrem desvios na aplicagao dos temas pelos pro
dutores); -

- estudar os problemas de realizagao e implantagao ,
principalmente os ligados ao fator tempo;

- integrar o fator mao-de-obra aos estudos: tempo de
trabalho, dias disponiveis, blocos de trabalho, etc;

- integrar a heterogeneidade dos campos e definir os
limites da extrapolagao dos resultados, onde os ser
vigos de extensao poderao firmar com bastante estabi
lidade sua futura acao.

Integrando o aspecto soc1o economlco devera ser feito
um acompanhamento agro- socio-economico das fazendas, per
mitindo ao menos uma analise precisa do contexto da produ
cao de cada fazenda ¢ a aquisicao de informagoes sobre as
condigoes da aplicacao dos temas difundidos.

A analise dos dados do ano 2 sera realizada atraves de
metodo de analise fatorial de correspondéncia e da classi
ficacao hierarguica ascendente. Como resultado obter-se-
ia uma discriminacgao entre os fatores e entre situagoes
agricolas, com integragao dos aspectos pedo—climéticos, a
gronamicos, zootecnicos e economicos.
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Os resultados finais desta analise deverao permitir e
videnciar, para varias situagoes agricolas, a combinagao
(ou combinagEcs) de tecnicas que aparecerio com maior de
sempenho e tambem outras 31tuaqoes agrlcolas com modlflca
goes necessarias a introduzir, para obter umaresposta efi
caz comparével, incluindo os fatores de constrangimento.

No terceiro ano, o numero de propriedades poderé ser
menor que as do ano 2. O trabalho devera visar um ajusta
mento das propostas, de acordo com os problemas notados
na experlmpnttkak do seuundo ano. Esta ultima etapa dev~
ra promover solucoes viaveis para utilizagao na extensao
e planos de modernlzagao das fazendas para os programas de

sistema de producao, com garantia de bons resultados.

As propostas que sairam com sinal muito significativo
no ano 2 poderao ser introduzidas diretamente em meio real,
pela extensao, no ano 3. Se, por acaso, sairam resultados
com sinais médios ou ruins, 1isso significaria que alguns
aspectos sao incompat{veis com o sistema,deprodugio atual
¢ a tecnica ou a tecnologia deveriam ser reestudadas pela
pesquisa basica (Feed Back).

Assim, devem ser obtidos resultados mais confiaveis,
permitindo afinar o diagnostico em funcao das unidades mor
fopedologicas e situacoes agricolas.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Para interromper a evasao dos habitantes das zonas ru
rais, principalmente dos pequenos produtores, para asgran
des cidades, jﬁ objeto de uma super populagio, sera neces
*ério imaginar novas formas de difusao das tecnologias e
tecnlcds suce pthClS de melhorar a produt1v1dade agrope
Cuarld. ) utopia pensar que isso sera p0351vel sem uma ade
sao e uma part1c1paqao dos produtores na fase de avallg
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cao das tecnicas no meio real. O trabalho realizado, ape
sar de mostrar a rentabilidade mesmo em ano castigado pe
la seca, leva ao grande problema dos caminhos e meios ne
cessarios para que os "pequenos' tenham acesso ao credito
para aquisicao dos insumos e materiais necessarios a uma
modificagao indispensével dos sistemas tradicionais, que
se encontram em equilibrio muito precé%io e sob pena de
nao poderem sobreviver a um mundo economico em mudangas
profundas.

Reunindo a deficiencia climética, a falta de tecnicas
rentaveis e dificuldades de acesso ao credito com os de
mais problemas que enfrentam os pequenos agricultores, te
mos o quadro do produtor que poderia estar gerando bensde
producao significativos, se houver uma maior preocupagao
em subsidiar seu desenvolvimento. A pesqulsa vem procuran
do chegar até suas prerrogatlvas porem seus resultados
ficarao limitados se nao houver mudancas da parte das au
toridades e da extensao com a finalilade de se promoverem
projetos especificos, integrando o aspecto do crédito e do
abastecimento em insumos para os '"pequenos" produtores.
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