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INTRODUGAO

Um sistema de drenagem em bom estado de manutencao ¢ muito importante
na operagao e manejo de um esquema de irrigacao. Os drenos tem funcao rele
vante na evacuaqgo répida de excessos de égua provenientes de irrigacao ou
chuvas. que causam estragos nas culturas. Eles servem de coletores dos dre
nos subterraneos para cvacuaqﬁo de sais lavados no processo de recuperuqﬁo
de solos.

No setor I do Perimetro Irrigado Vaza-Barris (P.I.V.B.) existem 15 km
de drenos coletores com declividade media de 0.75%. profundidade media de
2,0 m, largura de fundo 3,5 m e talude de 0.9:1.0 (H:V). A declividade ¢
relativamente pouca devido a escassa altitude da area em relagac ao nivel
do rio. freqlentemente vegetado. Para agravar o problema de declividade 1i
mitada, o estado de manutenq50 dos drenos ¢ impréprﬂy observando-se a pro
liferagao de vegetagao com densidade suficiente para diminuir o fluxo e fa
cilitar a sedimentagao.

No P.I.V.B. a vegetagao mais comum nos drenos e a Tabua (Typha spp.), er
va vivaz, de caule mais ou menos ci]fndrico, folhas ensiformes, flores
unissexuais agrupadas em espigas cilindricas, monocotiledonea (Correa
1975), - ¢ uma planta aquatica emergente. com parte do caule e a raiz em
baixo da agua (Zon 1982).
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0 propésito deste documento é analisar os métodos de manuteng§0 (Contrg
le da Tabua). viaveis do ponto de vista da sua aplicabilidade e custos, ¢
quantificar parémetros para avaliagao dos rendimentos e eficiencia nos mé
todos de manutencgao de drenos. ‘

METODOS DE MANUTENGAO

0s metodos de manutencgao conhecidos sao: manual, mecanico, quimicoe bio
10gico (Sagardoy et al. 1982). Todos os métodos tem limitagao e a escolha
do metodo mais apropriado para casos especxflcos ¢ circunstancial.

0 trabalho de manutencao, independentemente do metodo usado deve ser
realizado antes das chuvas. no periodo, de junho a dezembro.

Para efeito de expressao de rendimento ¢ custos por kilometro de dreno
usa-se as dimensoes geometricas medias dos drenos do Setor T do P.I.V.B.,
i.e: profundidade = 2.0m, largura de base = 3.5m, talude Z = 0,90m.

Manual

A manutengao manual ¢ efetuada com mao-de-obra geralmente nao qualifica
da, que corta o mato usando facao, foice e ancinho como ferramentas prin
cipais. O rendimento normal ¢ em torno de 20m®/h, 160m” /homem-d ia (Sagar
doy et al 1982). ou seja considerando-se um pcrfmetro de 4m (proliferacao
da vegetacao normalmente no fundo do dreno ¢ na base do talude i.e. arcade
limpeza 4.000 m”/km). o servigo sera feito com 25 homem—dia /km.

0 servigo de rogagem de taludes. quando necessario. ¢ proferido porque
consiste em cortar a parte aérea da vegetagao sem causar distarbios no sis
tema radicular que mantem a estabilidade dos taludes.

0 custo de mao-de-obra por dia o 0,253 OTN homem/dia. Portanto, ocusto
da limpeza por area de servigo ¢ 0,16 OTN/100m" . ou no caso em estudo 6,33
OTN/km. O custo da rocagem ¢ estimada em 0,107 OTN/100m® (Suquino et al.
1984).

Mecanico

a- Maquinaria convencional - Draglines e retroescavadeiras sao as méquinas
mais comuns para a execugio destes trabalhos., principalmente para desas
soreamento. A selegao da méquina neste caso, depende do alcance da meg
ma, das dimensoes do dreno, das condigaes de trabalho (seco ou alagado)
e a intensidade de infestacgao de mato. As draglines sao usadas emdrenos
coletores regionais de grandes, dimensoes. As retroescavadeiras sao meno
res e mais apropriadas para drenos de porte médio e o seu rendimento o
em torno de 70m°/h, trabalhando em condlgoes normais de conbtrugao deva
las ou aproximadamente 50m de comprimento de dreno por hora, numa vala
de 1,4m®/m. Nos servigos de manutenqgo, a méquina trabalha lateralmente.
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e nao no sentido do seu avango, conseqiientemente o rendimento ¢ menor,
mas esta em funcao direta das dimensoes da va]a intensidade de vegeta
gao, t1po de vegetaga e grau de assoreamento. Quando o alcance da ma
quina ¢ suf1c1ente para, de um so lado, atingir a secao toda do dreno,
o rendimento ¢ em torno de 30m/h, se a méquiha precisar trabalhar nos
dois lados do dreno, seu rendimento cai a menos de 20m/h, esta alterna
tiva deve ser evitada toda vez que incrementa os custos e normalmente
dlspoe se de estrada de servigo so num lado do dreno. O custo do servi
Go ¢ ao redor de 1,0 OTN/h, no caso em estudo seria 33,3 OTN/km. No Va
le de Sacramento, na California-USA, o custo de manutengao de drenos 4
de US$ 625/km (Lerch 1977) ou aproximadamente 83,8 OTN/km.

b- Implementos especializados - Mais espcc1f1camcnte para controle (erradi
cagac de mato), existem alguns 1mplementos ainda nao dlsponlvels no mer
cado brasileiro e talvez so seja p0551ve1 a sua aqu1519ao por encomenda
a firmas nacionais ou estrangeiras. Todas elas tem fungao de rogadeiras,
e para o caso de plantas aquéticas emergentes como a Tabua, a concha
aberta com barra cortadora seja a mais convincente. A barra cortadora,
porta- facas movidas hidraulicamente com movimentos de corte similares
aos da maqulna de cortar cabelo. A concha (existe em fase ate 4m de lar

gura), e ligada ao brago hidraulico de uma retroescavadelra. A funqaoda
concha e de rocagem (corte do mato na base do caule) e nao desassorea
mento (escavacao); agua e/ou lama nao sao asseguradas na concha que re
move exclusivamente material vegetal. Em virtude da largura da concha,
e a facilidade de corte do sistema hidréulico de facas, o avango ¢ bem
malor que com a concha tlplca para escavagao. A capacxdade de trabalho
¢ est1mada em 0,2 a 0,5km/h (Elena 1980). Para proposxtos prat1cos e na
ausencia de outras informagoes, pode-se considerar 200m/h. 0 custo des
te implemento ¢ de aproximadamente US$ 3.600 < 480,00 OTN). Portanto,
o custo da retroescavadeira seria de 5,0 OTN/km e o implemento amortiza
do em tres anos (160 OTN/ano) com um "volume" de produgso de 160, 0km/ano
(estimado grosseiro arbitrério), seria 1,0 OTN/km que faria um custo to
tal do servigo com.esta modalidade de 6,0 OTN/km.

Quimico

Devido aos efeitos toxicos, os produtos quimicos sao em geral desaconse
lThaveis. Tambem o custo e a necessidade de varias aplicagoes descartam o
metodo (Drui jff 1980).

No entanto dos produtos com comprovada eficiencia no combate a Tabua, o
Dalpon ¢ o melhor qualificado, aplicado em doses de 6 a S kg/ha de ingre
dientes ativos (Druijff 1980). Este produto ¢ de baixa toxicidade e sem pe
rigo para peixes apé doses de 25 kg/ha (Zon 1982).
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Biolégico

0 método bioldgico ¢ efetuado principalmente por meio de pcixos(tilépia
e carpa), experimentados em pafses orientais com relativo sucesso. Qutro
meio biolégico ¢ o uso de arvores nas margens do dreno que interceptam a
luminosidade e desta mancira inibem o desenvolvimento do mato no dreno,
ex. bambu, eucalipto etc.

TESTES DE CAMPO

Para reforgar a avaliagao pretendida, as seguintes alternativas de manu
tencao de drenos e controle da tabua foram testadas no campo: langa-cha
mas. enxada rotativa, manual, retroescavadefra e o uso da vinimanta.

Lanca-Chamas

Teste repetido cinco vezes no mesmo trecho do dreno densamente infesta
do de tabua. No primeiro teste bastou acender o fogo num ponto que cle se
espalhava por ate 20m em aproximadamente cinco minutos., queimando princi
palmente as folhas murchas. Neste primeiro teste o fogo atingiu quase S0%
da vegetagao, mas $0 queimando efetivamente 207 da mesma. Neste primeiro tes
te, o fogo podia ser aceso so com tochas improvisadas. As repeticoes foram
com 48,96 168 e 336 horas depois, mas sem um sucesso significativo, devido
a umidade tanto da tabua como do dreno. Alguma melhora foi observada com
o langa chamas em alta rotacgao.

A tabua queimada demonstrou uma alta capacidade de recuperagao. crescen
do em torno de 7 cm por dia.

Estima-se que © fogo seja mais eficiente com o mato nao aquatico e quan
do o dreno esta seco, nestes casos a sua propagacac deve ser muito mais ra
pida sendo necessario tomar precaucao para controle.

0 langa-chamas tem um custo de 100 OTN ¢ o scu consumo de combustivel ¢é
de 59L/h.

Enxada Rotativa (ou rogadeira com motor costal de dois tempos e 7.000 rpm).

~ Como no caso do fogo esta opera acima do nivel de agua ficando sempre o
. ’ . - - d
caule dentro da agua que continua obstruindo o fluxo de agua.

As dificuldades observadas estao na operacao, as folhas ensiformes enro
lam--e com facilidade no acoplamento das laminas cortadoras e travam es
tas. 0 mecanismo de rota§50 das facas deve ser desligado para destrava-las
e evitar acidentes sérios.
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0 rendimento medido no teste foi de 50m° /h. mas ¢ sempre neccssériopeé
soal complementar, para remocao do material cortado. O implemento nao foi
convincente e como no anterior o controle nao ¢ completo fazendo-se necessé
rio a complementagao com outro metodo ex. manual.

Manual

Trabalhando com facao e enxada o rendimento testado foi: 63.5m" ‘h~homem
em dreno com tabua muito densa, 92,3m”/h-homem com tabua menos densa e
107, 5m* /h—homem quando a atividade complementava a acao do fogo. Estes ren
dimentos expressos cm termos de comprimento significam: 12,7; . 18.5: e
21,5n1/h=homem respectivamentc. Considerando um tempo efetivo diario de
trabalho do § hrs, estes rendimentos sao: 63.5:; 92.5: 107.5ml/homem-dia.

ou 15,7, 10,8 e 9,3 h-d/km.(para facilidade e comparagﬁo).
Retroescavadeira

Os testes foram realizados com uma méquina poclain de pneus de 74 CV por
tando um brago de 6,5m de alcance efetivo e trabalhando com uma concha de
210L de capacidade e 1,5m de largura. Os rendimentos testados foram em mé
dia 270,5m2/h ou 30 mf/h. A méquina em servigo acusou um consumo  de Sleo
combustivel de 11L/h.

Vinimanta

0 revestimento de um dreno ¢ uma prética ainda questionévol. que  pode
ria ser usada so em drenos ou setores de drenos. cuja funggoé exclusivamen
te de 5guas superficiais e transporte ¢ nao de drenagem para rebaixamento
do lengol freitico.

0 material usado para os efeitos deste trabalho foi uma lona de PVC de
800 microns, cobrindo o fundo e uma porgio dos taludes.

A instalacao compreende as scguintes atividades: limpeza do dreno.  esca
vagao de ancoragem nos dois taludes do drene ¢ transversais a montante ¢

Jusante, e a colocagao propriamente dita da mata.

Sem ar ¢ sem luz, a tabua morre ¢ os rizomas apodrecem. podendo-se cons
tituir na maneira mais eficiente de eliminar o crescimento do mato na  sc
gﬁo molhada do dreno. Porém, 0 custo e a durabilidade podem ser as princi
pais limitagoes. Os testes de qualidade em fabrica. pouco podem garantir
no que diz da durabilidade do material; inclusive a resistencia da vinilo
na a acao do sol (temperatura). a agua ¢ menos questionavel que a acao do
homem.

Por outro lado, problemas de assorcamento sobre a manta (deslize de ta
ludes), implicara na escoiha de um metodo ou equipamento sui  generis de
desassoreamento.
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Os custos de limpeza e instalgso sao de 33,3 OTN/Km e 25.3 OTN/Km (100
homem-dia/Km) respectivamente: o custo da vinilona ¢ de 0.71 OTN m® e par
a largura média dos drenos no Setor T. do P.I.V. o sao necessarios
6.000m” /km o que daria um custo de lona de 4.260 0?&/Km. 0 total ¢ de
4.318,60 OTN/Km, equivalente a 129 servigcos dé limpeza com retroescavadei
ra.

: ~ ~ . .
A tabela 1 resume umacomparagao de parametros avaliados em cada metodo
testado.

TABELA 1. Comparacao demétodos testados para controle de vegetagao na manu
tengao de drenos abertos no P.I. Vaza Barris. Cocorobo-BA.

-

LA Rendimento Mao de obra Combustivel Custos Custo total
m” /h OTN/Km OTN/Km OTN/Km OTN/Km
Lanca-chamas 160.0 38.0 9,0 l0.0?i; 57,0
Enxada Rotativa 50.0 110,0 10,8 10,0 136.8
Manual (1) 77,9 50,0 - ~ () 50,0
Fogo+Manual - 107.5 74.0 9.0 10.0(2) 93,0
Retroescavadeira 270.5 “(3) 547 70,0(3) 7557
Vinimanta - 5.9 - 426.0 7 431,9
m” = metro quadrado de suporf{cie de dreno
h = hora
Km =quilometro de dreno
OTN - obrigagoes do Tesouro Nacional
(1) = custe de equipamento considerado 10 km de produgao na vida atil
(2) = custo comercial de firmas particulares
(3) = custo suposto de fregiiencia 10 vezes menor que a dos outros metodos
(i.e; assumindo que a vida atil da vinimanta ¢ 10 anos)

(4) = custo de combustivel considerado 1/5 do consumo medido em operag&o

continua.
(5) = metodo alternativo de corte manual apos quecima do mato.

(6)

rendimento so de corte do mato queimado.

CONCLUSOES

E urgente superar o mal estado de manutengao dos drenos coletores por
que limita as condigoes de evacuacao dos drenos entubados de campo (parce
lares) dificultando o processode recuperagao dos solos (salinos).

Dos metodos de manutengao de drenos, o manual e o mecanico (retroescavg
deira), continuam sem ser superados).
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0 uso da concha com barra cortadora de sistema hidraulico acoplado ao
brago da retroescavadeira. melhora significativamente a capacidade de tra
balho da maquina e a qualidade do servigo.

0 uso da concha com a barra cortadora nao fvi testada em campo, no pre
sente experimento. Apenas sabe-se que o uso da mesma melhora a capacidade
de trabalho da mﬁquina ¢ a qualidade do servigo. ficando como sugestao a
sua utilizacao e teste no campo em outro experimento.

, ~ ’ . ~ - A
0 fogo por si sO nao ¢ uma Solu(;ao para o controle de mato aquatlco.

A integracao ou combinagao de dois metodos complementares pode ser uma
alternativa mais viavel. Uma das combinagoes pode ser a complementagao da
acao do fogo com mao-de-obra.

- ~ . - ~ s . . .

Os trabalhos de rogagem devem ser feitos com freqliencia suficiente e na

base do caule de mancira de eliminar condigoes favoraveis ao assorcamento.

’ ~

A vinimanta ¢ aparentemente a melhor maneira de eliminar vegetagao nos
”,
e

- L4 3 . . .
drenos, porem e a menos viavel economicamente (avaliagao preliminar).

Visando so a melhora do sistema de drenagem subterranea, pode-se¢  consi
derar a alternativa de coletores entubados colocades no talude da vala
(dreno coletor aberto), isto implicaria custos estimados da seguinte manei
ra: 250 OTN/Km de tubulacao (tubo rigidode esgoto): 150 OTN/Km de pegas pa
ra junta ecola;e 1J)OTkam\ﬂnmgo—de—obru.i)custo totulsvr5 de 401 OTN 'km.
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