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APRESENTAGAO

A expansio da area irrigada no Nordeste do Brasil tem
side perceptivelmente acentuada nos altimos anes. A preo
cupagao com o aumento da oferta de alimentos, decorrente
tanto do crescimento interno populacional, como da necessi
dade de expansao da fronteira agricola., tem provocado a
adnqin de modernas e avancadas tecnologias agricolas, den
tre elas gs diferentes sistemas de irrigacao. 7

Apesar da expansac da 1rriga§50 na regiao semi-arida
brasileira, nao se tem verificado uma prescupagac parale
la com a drenagem agricula, registrando-se uma certa fal
ta de conhecimentos nessaarea e de sensibilidade quanto a
sua importﬁncia.

Diante desse fato, e que o Centro de Pesquisa Agrope
cuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA) tem desenvolvido pes
quisas visando um conhecimento dos mecanismos de interagﬁs
da drenagem na funcao de pruduqﬁn.

0 presente trabalho apresenta uma revisao das intera
gaes fisinlﬁgicns das plantas relacionadas com a drenagem
do solo, bem como sugestoes de estudos para diagnostico e
solugao de problemas decorrentes de uma ineficiente drena

EEm.,

LUIZ MAURICIO CAVALCANTE SALVIANO
Chefe do Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropice Semi-Aride



DRENAGEM AGRICOLA: RELAGAO NA PRODUGAO
E PROCEDIMENTOS DE DIAGNOSTICOS

Carlos Reeder Valdivieso Salazar?

RESUMD - A drenagem agrfcula ¢ de reconhecida impnrtincia
na canbervaqau ou recuperacao do _potencial de produgac
agrlca]a, prlnclpﬂlmentﬂ em regices aridas e semi-aridas
sob irrigacao. Os problemas de drenagem afetam o desen-
volvimento normal das culturas com efeito diretos na fi-
siologia do vegetal e indiretamente degradando as condi-
coes otimas de ambiente {s0la) do sistema radicular, ini-
binde o fornecimento de cxigénio e nutrientes; e gerando
condigoes de toxidez. Uma revisao destas relagoes e efei-
tos e apresentada na primeira parte deste trabalho, visan-
do contribuir ao entendimento dos mecanismos de interacao
da drenagem na fungac de produgac. 0 plane;amentuadcsﬂlu—
guea 4 um problema de drenagem para uma area de producac
agricola, implica a definigao dos requerimentos de drena-
gem das culturas, aspecto que ainda destaca-se pelaexi-
giiidade de estudos para condicoes e variedades locais. A
relacac de profundidade do lencal f'reatmc~ ou  indireta-
mente o regime do solo, com a producao, & uma maneira de

Apresentada ne I1 Seminario de Irrigacao e Crenagen da Universidade Fe-
deral da Bahia, Cruz das Almas, BA, 07 a 11 de outubro 1985,

Eng. Agricela, N.Sc., Consultor em Irrigagao e Drenages Convenio 1ICA/
ENBRAPA-Centro de Pesquisa Agropcuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA),
Caiwa Postal 23, 56300 Petrolina, PE. Cnd. Atwal: SUDENE-Sala 129
{Convenic IICA/SUDENE)-Pga. J.G. de Souza s/n, Cidade Universitaria,
50000  Recife, PE.
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definir estes requerimetnos de drenagem que devem parale-
lamente servir para inferir, ao menos preliminarmente, os
beneficios da drenagem. Estes devem ser avaliados e final-
mente definir a viabilidade do investimento. Neste traba-
lho apresentam-se tambem algumas referencias ao efeito do
lengol freatico na produtividade e a aplicagao de ummeto-
do de avaliacao da viabilidade da drenagem, a tres casos
t{picus da regiao semi-arida (beneficios da drenagem). Na
segunda parte deste trabalho, apresenta-se finalmente uma
deacrigau esquemétiﬁa dos procedimentes de estudo para
diagnasticn, a problemas de drenagem.

Termos para indexaqao: drenagem agr{co]a, produgac, len-
col freatico., beneficio, diagnos-
tico.

DRAINAGE IN IRRIGATED AREAS: INTERACTIONS WITH
PRODUCTION DIAGNOSIS AND SOLUTION PLANNING

ABSTRACT - Drainage for agriculture is of well known
importante for the conservation or recovering of potential
agricultural production mainly in arid and semi-arid
regions, that is, under irrigation. Drainage problems
affect the normal development of crops with direct
effects on plant physiology and indirectly by
deteriorating habitat (soil) conditions at root system
inhibiting by this the oxygen and nutrient supply and
aldo creating toxic effects. A review of relations and
effects is presented in the first part of this paper
aining a contribution to the understanding of mechanism
of interaction of drainage in production functions. The
planning of solution to a drainage problem for an area of
agricultural production implies a definition of crop
drainage requirements, aspect still to be studied for
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local conditions and crop varieties. The relations of
water table depth, or indirectly soil water regime with
crop production is an approach to define drainage
requirements which may allow infer benefits of drainage.
These benefits will have to be evaluated to finally
define the feasilibity of the investment. This paper also
presents some references to the effect of water table on
productivity and the application of a suitable methods to
evaluate the feasibility of drainage to drainage to three
typical cases of the semi-arid region (see benefits of
drainage). The second part of this work deals with a
description of basic studies for diagnosis and solution
of drainage problems.

Index terms: drainage, irrigation, water table,
productivity, drainage benefits, diagnosis.

INTRODUCAO

Nas areas agrlcolas de regioces umldds problemas de
excesses de umidade tem sido respunsav91s por quedas sig
nificativas da prudutiv1dade. Igualmente, na agricultura
de regices aridas e Ele—arld&E, a 1ntrnduqau da irriga
Gao trouxe vantagens e beneficios na produgao de alimen
tos mas, ao mesmo tempo, foi sucedida pela formagao eala
vagao du lengel freatico criando condigoes desfavurav91s
para o desenvolvimento das culturas. Lencol freatico de
masiado alto e por periodos prolongados, afeta a producao
e, om muitos casos, o problema se agrava com a saliniza
Qaﬂ do solo.

Ne Nordeste dn Brasil, uma media de 30% das areas ir
rigadas, no perimetro de rios e riachos 1nterm1tentes
principalmente de solos aluviais, apresentam prnblemasde
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salinidade (Goes 1978). Tabela 1. 0 processo de lavagem
dos sais para o melhoramento desses scolos implica na ne
cessidade de boas condigoes de drenagem natural ou arti
ficial.

Nos oxissolos da regiao, em geral pouco profundos, as
condigoes de drenagem natural sac limitadas por camadas
de impedimento tipo fragipam e pelo manto rochoso de re
levo ondulado formando bacia. Nestes solos a irrigagdo
forma em curto tempo um lengol freatico e as chuvas,
mesSmo gue escassas e Esparidicas podem criar condigoes
de excessos de umidade por tempo prolongado. Foi observa
do, por exemplo, no Perimetro de Irrigagﬁu de Bebedoure,
em Petrolina, PE e no de Tataui, Sobradinho, BA, que sem
irrigaqﬁc e tres ou mais meses apés as chuvas os soles
permaneciam com umidade proxima de capacidade de campo a
partir de JOcm de prnfundldade. Em solos de drenmagem im
pedida, a evaporagac ¢ via importante de evacanﬂuldﬁumx
dade, mas uma vez seca a camada superficial o gradiente
de evaperacao e interrompido, e esta camada passa a agir
com fungoes de "mulching". Medidas de drenagemartificial
840 necessarias para melhorar o regime de umidade destes
solos.

DEENAGEM EM HEL#GEB AQ DESENVOLVIMENTO DAS CULTURAS
Aeracao

Umidade excessiva na zona das raizes e por periﬂdns
prolongados impede o intercambio do dicxido de carbono
originado nas raizes, e de outros organismos vivos no S0
lo com o oxigeénio da atmosfera. Sem aeragao, o desenvol
vimento da maioria das plantas se reduz (Goor 1979). 0O
crescimento e producac das culturas tem sido relacionados
a velocidade de difusao do exigénio (Vdo) no solo, obser
vando-se um valor minimo de Vdo abaixo do qual a planta
¢ sufocada e morre. Na maioria das plantas, este valor e
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de 3.5 a4 x lﬁ"gfcm -min (Yap 1??4} Este parﬁmetrc?ﬂo
tem intima rnlagau com as caracteristicas texturais e es
truturais dos solos e com a profundidade do lengol frea
tico. As plantas segundo a sua especie, variedade e EE
t&gin de crescimento mostram diferentes graus de sensibi
lidade as deficiencias de oxigenio. Plantagoes de videi
ra observadas no medio Sao Francisco tem seu desenvolvi
mente praticamente paralisado por efeito dos excessos de
umidade provocados por chuvas, afetando a produgae com
quedas de ate 80%.

A Figura 1 mostra a elevagao do lengol freatico afeta
da per drenagem artificial, apresentando-se mais elevado
a medida que se afasta do dreno. Do mesmo mode. o teor
de umidade acima do lengol e maior quanto maior for adis
tancia do dreno (Fig. 2): inversamente, o fornecimento
de oxigenio (nivel de aeracgao) ¢ menor quando se afasta
do drenc. A distribuicac de umidade no perfil comportou-
se como dependente do espacamento entre drenos (Valdivieso
et al. 1986) (Fig. 3).

Os processos de fixagao do N e nitrificagao sao de na
tureza aerobica favorecidos com um adequado equilibrie
entre 0, e CO. (Yap 1974).

Absorcao de Nutrientes

Alguns autores tem determinado que, por cada cgntfmi
tro de aprofundamento do lengol, lkz de N/ha torna-sedis
punlwel para as plantas (Yap 1974). Quanto mais'prﬁfundc
esta o lengol, maior e a penetragac das raizes e maior a
disponibilidade de nutrientes para absorgae, principalmen
te quando os nutrientes sao deslocados para camadas mais
profundas. As relacoes de absor¢ac de nutrientes com a
profundidade do lengel foram estudadas para citros por
Minessy et al. 1971 eGoor (1979), sob condigoes de campo
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FIG. 1. Perfil do lengol freatico entre drenos
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FIG. 2. Perfil de umidade do solo em funcgao
da drenagem..

it Repﬁh]iﬂa Arabe Unida e sdo ilustradas na Figura 4, on
de se observa que a absorcao dos elementos aumenta com a
profundidade do lengel, principalmente no caso do Ca el.
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FIG. 3. Umidade do solo segundo o espacamento entre
drenos (P.I. MANICOBA).
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FIG. 4. Absorcao de nutrientes com lencol
freatice a diferentes profundidades
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Van Hoorn (1958) observou que as plantas ficam c]oro
ticas indicando deficiencia de nltrngenln por efeito de
excessos de umidade em decorréncia de lengul.freat1coprﬂ
ximo da superf1c1e. Assim, para & mesma quaﬂtldade de ni
trogenio disponivel no sole a produtividade de ETraos foi
maior quanto maior foi a profundidade do lengol (Fig. 5).

A cana-de-agucar por exemplo, pode apresentar clorose ¢
merte principalmentedas folhas inferiores, resultante da
deficienteabsorcaodenitrogenio, por alagamento prolongado.

Profundidade do Lencol e Produtividade

(8] ef¢4tc da profundidade do lencol freatico na produ
tividade e d]fjcll de quantificar em cnndlqnes de campo,
devido ao numero e variedade de parametros e a interacao
destes que influem na produtividade,

A nivel de laboratoric Hiler et al. {1970) citado
por Yap “';'?4} trabalharam com sorgo gra.nj_ferﬁ em lls:tme
tros e lencgol freatico estatico regulado a4 30, H0, 9D e
120cm de profundidade (Fig. 6). Nas condicoes do estudo,
a maxima produtividade do sorge foi obtida com lengol
freatico a 90om de profundidade. Visser (1958) citado por
Wesseling (1974), com base em um levantamento intensivo
de longa duraqan na Holanda, dividiu os solos em sete di
ferentes classes para descrever o efeite da profundidade
do lencol na produtividade (Fig. 7). As curvas mostran
uiin profundidade de lengol "umbral', no qual sao obtidas
a5 melhores produtividades. Lencol freatico menos oumais
profundo daguele valor, implica em produtividades meno
res, Segundo as curvas, o efeito & menos pronunciade a
profundidades maiores que o umbral.

Williamson & kriz (1970) apresentam re]agﬁas da produ
tividade de algumas culturas com a prnfundldade de lengol
fredtico (Fig. %). HEstes valores tem procedencia diversa
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180 1zn g0 0 g0 120 180
N-do solo N- adubagdo
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F1G. 5. Disponibilidade de N e profundidade
de graos a diferentes profundidades
de lencol freatico.

8000 -
2
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zm-
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Profundidade do Lf..cm
FIG. 6. Produtividade do sorgo granmifero
com lencel freatico a diferentes
profundidades.

mas podem ser considerados na ausencia de 1nforma;ao Lo
cal. Uma observacac importante nessas relagoes e que to
das as culturas representadas na Figura ¥ atingem sua
maior produtividade com o lengol freatico a profundidades
maiores de 60cm. Acima deste nivel a produtividade cai
consideravelmente.

Por outra parte, Risseeuw & Bazan (1973) propoem um mé
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FIG. 7. Produtividade das culturas a diferentes

profundidades do lengol freatico.
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FIG. 8. Produtividade de algumas culturas e profun
didade do lengol freatico.
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todo para determinar, quantitativamente, a influéncia do
regime freatico na producgac das culturas, mostrando os
efeitos de cinco diferentes regimes do lengol freatico
durante o periodo vegetative (Fig. §). 0s referidos au
tores destacam o efeito de elevagoes eventuais e espord
dicas do lengol e a duragdo destas na produtividade, em
relacao a profundidade media do lengol.

Carter (1976), trabalhando em lisimetros com lengol
freatico constante, a diferentes profundidades (60, 80,
100 e 120em) - (Fig. 10), obteve uma relagaoc linear dire
ta entre a produtividade de cana e a profundidade do len
col. Produtividades maiores de 70t/ha foram obtidas com
lengol freatico a profundidade de 1,20m a mais.

Em trabalhos do autor no medic Sac Francisco tem-se
observado, preliminamente, as relagoes de produtividade
da melancia e da cana-de-acgucar com profundidade do len
¢ol; os dados foram levantados em parcelas indicadoras e
os resultados sao apresentados nas Figuras 11 e 12. No
medio Sao Francisco, produtividades de cana maiores de
7t/ha/mes foram observadas com lengol freatico maior que
90cm, Valdivieso et al. (1985). No caso da melancia, o
"ymbral" de profundidade do lengol e em torno de 1,20m.

Salinidade

Seja de origem primaria [pedagenéticu} ou secundaria
{1rr1gaqac}, a salinidade dcs solos & um prahlema comum
nas areas irrigadas de regluea arldaﬁ, e tem intima rela
gaa com a profundidade do lencol freatlca sendo respon
savel pela queda da predutividade e ate pela degradacao
das terras levando ao seu abandono: Medidas de drenagem
sio necessarias para a recuperagao dos solos com proble
mas de sais. 22
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FIC. 10. Produtividade da cana-de-agucar a diferentes

profundidades de lengeol.
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FIG. 11. Produtividade da cana em fungao
do lencol ( AGROVALE).
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A Figura 13 mostra o efeito de diferentes graus de sa
linidade na produtividade de algumas culturas importantes
na regiao, graficade a partir de dados de Bernstein (1974).

Beneficios da drenagem

0s beneficios esperados com a instalagao de um siste
ma de drenagem, sao muito dificeis de predizer, e para
proceder uma avaliacac que permita decidir a viabilidade
economica de medidas de drenagem, normalmente, estima-se
o incremento de produtividade, baseado em experiencias
de outros lugares. Em relagoes de custo e beneficio
{(Fig. 14) com a minima profundidade do lengol (entre dre
nos paralelos) pode-se determinar a profundidadefmﬂjiéti
ma para se obter a receita mixima; este método @ propos
to por Durnford et al. (1982), para determinar um siste
ma de drenagem subterranea economicamente étima emn irea;
irrigadas.

As relagoes de profundidade do lerngel freatico com pro
dutividade sao um subsidio muito importante para estimar
a eficiencia da drenagem no aumento da produtividade, is
to ¢, do lucro esperado, de mancira a se ter elementos
suficientes para decidir o investimento ou naoc. Quando
pmssivel, e recomendavel trabalhos de pesguisa orienta
dos a estudar relaqaes entre o espacamento de drenos e a
produtividade. nas diferentes culturas para conthibuirno
dimensionamento do sistema otimo economicamente, Skaggs
& Massehzadeh-Tabrizi (1082) usaram um modelo de computa
dores para analisar o efeito da drenagem na produqﬁu de
milho (Fig. 15).

U 1ncremento da proautlividade por ereirto da drenagem
esta sujeito a outros fatores dos guais, alguns, como o
clima, nao sao centruléveis, e podem influir positiva ou
negativanente, evidenciando ou mascarande o efeito dadre
nagen. Para ilustrar o potencial da drenagem subterranea
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FIG. 14. Relagac entre profundidade de drena
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CUSTO ANUAL

4 80 10 10 200 240
Espacomento entre drenos, m

FIG. 15. Efeito do espagamento de drenagem no cus—
to, rendimento e lucro num barro arenoso
com boa drenagem superficial.

no aumento de produtividade, Carter el al. (1982) usam um
nomogrand (Fig. 16). Eles consideram gque se os bpnpfi
cios sao suficientes para pagar os custos da.drenagemsub
terranea em menos de dez anos, a prat;ca ¢ viavel. Entran
d5 no nomograma por um lado com um valor de incrementoda
produtividade e por outro com um espagamento entre dre
nos, determina-se, por interseccao, o© rempo necessario pa
ra amurtizaqﬁc idnas} se o valor obtide for menor que
dez o projeto e viavel.
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Dependendo da densidade de drenagem necessaria dos ma
teriais utilizados e dos métodos de instalagao adotados,
os custos de drenagem variam entre 800 e 1.400 US$ por
ha, (104,6-182,1 0TN/ha), investimento este, cuja justi
ficativa deve ser bem fundamentada.

Experiencias do autor em trabalhos conjuntos com a
CODEVASF e DNOCS, no Nordeste do Brasil, indicam gque os
custos medios por metro de drenc instalado sao de US$2,0
ou aproximadamente, 0,3 OTN.

Com o uso do nomograma da Figura 16, fel analisada
a viabilidade economica da drenagem subterranea para vi
deira, cana-de-agﬁcar e a recuperacao de um sole salino
improdutive.

No caso da videira, onde o custo de instalagao da cul
tura e superior a 4.000 US$/ha  (520,3 OTN/ha} e a produ
tividade media e de 8.000ie/ha, considerando um sistema
de drenagem de 30m de espagamento, um incremento de 10%
na produtividade por efeito da drenmagem, ao prego atual
de 0,8 USS (0,104 OTN) per kile de uva, o investimentoe
sera pago em menos de dois anos.

Tratando-se de cana-dc—aqﬁcar, com custo deinsta@agin
da ordem de 1.500 USS/ha (195,1 OTN/ha) e produtividade
media anual de 80t/ha, o investimento num sistema de dre
nagem de 30m de espagamento, so sera pago em dez anos se
o valor do incremento da produgae for de 100 USS/ha
(13 OTN/ha) ou seja, aa custo atual de 10,4 USS/t deca
na (1,35 OTN) (prece no campo), com um incrementa da pro
dugao de 14%. &

Como no caso anterior, um solo totalmente impredutive
por problemas de sais, recuperadc com a instalacao de um
sistema de drenos de 30m de espacamento e plantado conm
arroz (no periodo de recuperagac), ao custo de0,3US5/ke,



27

(C,04 OTN/kg), pagara o investimento em menos de quatro
anos caso a produtividade seja acima de 1.000 kg/ha.

PROCEDIMENTO DE ESTUDOQS

a) Linhas de Estudo

No organograma da Figura 17 apresenta-se a segiiencia
e inter-relagoesde estudes necessarios nas disciplinas
envolvidas, para diagnosticar o problema de drenagem e
analisar pos&xve1s salugnﬁﬁ.

0 estudo ou investigacoes de drenagem devem dar suhs{
dios suficientes para expl;c&r a natureza e causa do pro
blema e isto, por sua vez, e base para a escolha de S0
lugoes mais acertadas tecnicamente (Smedema & Rycroft 1983
Igualmente, devem dar informacao para avaliar os efeitos
nocives do problema, caracterizando a area afetada desta
caudc perludos de excessos de agua & a8 freqﬁénc1a deuuar
réncia e os efeitos nas culturas em relagao a produgao e
produtividade, assim como nas operacoes e calendarios
agricolas.

As disciplinas envolvidas sao tnpngfafia, solo, agua,
clima hidreleogia e planta.

Topografia - implica no estudo do relevo, lncaliza;ﬁa
de depressoes, avaliacao de coletores existentes e possi
vels pontos de evacuagin. Sao necessarios para este pro
posito levantamentos topograficos plani-altimetrices a
escalas convenientes (1:5.00, 1:10.000) e ao nivel de de
talhe suficiente, como sejam, estradas, canais, constru
gaas, divisao parcelar, curvas de nivel a cada Zj'nujﬂcm
etc, bem como, perfis longitudinais de "talweges" natu
rais e drenos importantes existentes.
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Solo - contempla um diagnésticu de salinidade e a de
terminagao das caracteristicas hidrodinimicas dos solos
ou seja identificagao de camadas de impedimento, determi
nagao da 1nf11tragaﬂ, condutividade hidraulica e da poro
sidade drenavel, assim como constantes hidricas e carac
teristicas de retengau e distribuigac de umidade nosolo.
0 estudo de solos culmina com a classificacao da drenabi
lidade dos mesmos e o dlagnosticu da salinidade.

Regime Hidrico - com o objetiveo de ldentiflcar a ori
gem do problema, 1nten51dade e localizacao de areas afe
tadas, faz-se uma anallse dos campunentes hidricos prln
cipalmente 1Pr1gaqaa, preclpit&qan evapotransplraqaubca
pilaridade e drenagem {balanqu hldrlcn], para awvaliar a
contribuigae destas aos prnhlemas. Infurmaqaea sobre a
qualidade da agua de irrigagao e do lengol sao tambem le
vantadas para diagnosticar problemas existentes ou poten
clais de sallnlzaqau. Em fungao das cﬂntrlbuiqoes a pro
fundidade e flutuagoes do lengol freatico sio levantadas
para ldentificar fontes de recarga, e quantificar fluxo
subterranec. Elementos importantes no levantamentu dolen
qnl sa0 0s pogos de observagao e piezometros. A 1nfnrma
gao obtida ¢ processada e apresentada como mapas de
isohipsas (curvas de igual nivel do lengol) e discbatas
(curvas de igual profundidade do lengol), e hidrogramas.

Planta - os aspectos fenologicos da(s) cultura(s) e do
desenyolvimento em relagao ao clima sao observados refe
rindo-se a etapas criticas do problema (maximas chuvas,
Sﬁllnlddde excessiva, etc.), aidade da planta e estagios
sensiveis no desenvolvimento. Do mesma modo, determinam-
Se as necessidades de umidade e a prufundldade efetiva
das raizes, visandoe definir os requerimentos de drenagem
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da(s) cultural(s) considerada(s). Tambem, avalia-se a pro
dutividade atual com o objetive de justificar ou eviden
ciar a necessidade de drenagem.

b) Solucao Tecnica

Com a caracterizagio da drenabilidade, do diagnostico
de salinidade, do estudo do 1engn1 e dos requerimentas
de drenagem, definem-se os parametros e Crlt?rlﬂs de dre
nagem, profundidade requerldd do lencol, tempo maxime pa
ra rebaixar o lengol a niveis requeridos, prnfundldada
de instalagao dos drenos e capac:dada necessaria do sis
vema. Estes elementos sio necessarios para o calcule da
densidade de drenagem (espagamento) e da capacidade hi
draulica dos drenos.

Pur outro lade, o estudo tnpngréficn o esquema de ir
rigacao existente e o d14gnnst1cn de salinidade e drena
gem (estudo do lengol) sdo combinados para ﬁe-proteﬁﬂrau
tragddu do lay-out do sistema de drenagem tecnicamente
viavel, bem como alternativas de solucao. Devem ser con
sideradas aqui outras medidas complementares que possam
diminuir as necessidades de drenagem. como por exemplu
melhnras no sistema de condugao. distribuicace aplicagao
de agua de irrigacao (eficiencial.

c¢) Viabilidade Econcmica

pefinida a solugac tecnica e possiveis alternativas,

pode-se estimar os custos. Por outro lade. os beneficios
da drenagem podem tambem ser estimados em fungan da pre
dutlvldade atual e de fungoes de producao do lengol. A
comparacao dos custos e beneficios eXpresses em relagoes
taiscomo B/C ou taxa interna de retorno, sio OS elemen
tos para justificar ou nae. economicamente, a selucao ou
a alternativa considerada para decidir o investimento.
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