
pode tornar-se execesslva para um ••• 0 •• ·1·_
':::-I ..ilU

acarretando a asfixia das raízes, provocaJa pelo lençol freático.

W:i.nk "1.(o~r (.:.~t.: aI (1974) afirmam também, que em condiç5es de solo

por um período de tempo suficientemente 1on s o , p o d e

restringIr o nível de oxigfnio no solo para o suprimento das

~e-01(.

EXPERII'1ErHO ."\
.;) : do de

daMangueira ao Nível de Campo sob ~:~u '1 c: C) ':::' J

utilizando Tubos Janelados Fixos.
. j o.-,J yn.o ry"\tu}tA ~~
• To/\.c-( 0 r fev.> e,'.,.-yV (")'1W

. e~~ f 0 c~ ~rv.J-»'I'/J'3.1. Descri~~o do Sistema de Irrigaçio

o sistema de irri9açâo por sulcos, u til :i. zan d C) t ub os

A tubulaçâo lateral e enterrada,

instaladas as janelas, de modo que para cada fileira de plantas

existe uma janela. A alimentaçâo desta tubulaçio é feita através

de hidr'antE":;;ti.po "chaminé" ín s t a ladss E'm ponto'::;equid is tan tea ao

longo de tubulaç5es terciária~ de concreto, que s~o enterradas na

extremidade do sulco que apresenta maior cota.

Janelas assemelham-se a letra T, sendo constituída das seguintes

tubo de PUC rígido com aproxImadamente •• 1 •••
1..11:::

dE PVC com 20 cm de comprimento,

ambas às extremidades.
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3,2 Avalia~~o do SistEma de Irriga~~o

POdE-SE constatar atrav?s da TabEla 44, qUE a vaz~o m~dia

F'od€''''''::;EvErificar ainda atrav~s da TabEla 44, qUE o USO dE

janElas fixas para dErivaç~o dE água, também lmpobE uma • 1,-

'v' ~~.'r 1 :::1 .• :;: :Ei.o

no inicio dos sulcos, Isto E decorrentE da

re9ulagEm dE vazao fEita visualmEntE PElo lrr19antE, uma VEZ qUE

a hastE qUE condiciona a abertura da janela n~o possui nenhu,m:ii\

~Jra,dl..l<:t(;';~O, c orn os d e 1'(1 :i:l, 1':;

p a 1" <~me t 1" o s do sistema de irrigaç~o por sulco, relatados para as

áreas OCV 01 E OCV 02, podem proporCIonar uma manejo de agua

deficiente, porEm ligeiramente !'!leI h01"

obtidas com o sistema de tubos janelados movel~,

áreas da Fazenda,

eu '1 t: U 1" ,,'\ /

e m Pun c i.on a mcn t () i'iléd i;:il, (-?:I"I t 'I" (,?: .J :::\n ,

( '1/h )

1.,41.

Tomm::J

? 1.



3.3. Monitoramento da umidade do solo

3.3.1. Metodologia

Compreendeu o acompanhamento da umidade do solo, ao longo

de um ciclo de cultivo. Durante o período de (março a junho/93)

foram tomadas amostras quinzenais atrav(s de sonda de neutrons

para determinaç~o da umidade no solo. r .~Ol instalada uma

com seis tubos, tendo sido colocados tres tubos ao longo da

fileira de plantas e tres no sentido perpendicular à fileira. As

leituras foram tomadas nas profundidades de 30, 60 e 90 cm, de

modo a cobrir a área de Influência de uma planta. Para obtenç~o

das leituras em termos de percentagem de umidade em peso seco, a

sonda de neutrons foi calibrada para o solo em estudo. AM

de julho/93, leitura da umidade do solo foi interrompida,

devido a quebra da sonda de neutron~.

3.3.2. Resultados

Dp um modo geral, os nlvelS de umidade no solo antes da

irri9aç~0 foram da ordem de 7,00, 9,65 e 13.41%, correspondentes

as camadas de 0 a 30, 30 a 60 e 60 a 90 cm, respectivamente

(Tabela 45). De acordo com a curva de reten~~o de umidade, esses

valores de umidade, uma semana ap6s a . . ~lrrlgaçao, correspondiam a

tens5es de umidade que variaram em torno de 0,50 atm. Esses

níveis de umidade s~o praticamente semelhantes. aos , .nlvelS de

umidade no solo, quando se utiliza o sistema de

localizada. As avaliaç6es de umidade foram feitas apenas no
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período de 18/05 a 22/06/93, devido a defeito na sonda de

neutrons. No entanto, pode-se afirmar que os nlvelS de umidade no

solo continuaram ao 1 on so d(:·~ todo o'O\.

'_I c ic 1o

mangueira, como mostrados na Tabela 4~.

Con s t :;:\t 01..1..... ~:. J:':~ .' que 100% da área estava umedecida,

apesar do espaçamento entre sulcos oscilar em torno de 7,00m,

quando se considera duas fileiras de plantas consecutivas. Tôela

essa problemática é decorrente da presença marcante do lençol

freático nesta área, cuja profundidade média anual foi de i,22m.

Tab e l a 4!'.'i. Níveis m~dios de umidade ao longo do perfil do solo

na cultura da mangueira sob irrigaç~o por sulcos.

camadas do solo (cm)

0í./06 :i. 9, 4E~

ç, (,\'7
, ) ',' I

/. .:::. C;·I·~·
.L I... J r /

14, :i.8

Méd ia

* Umidade do solo antes da irrigaç~o.

Ou seja, o sistema de irrigaç~o apresenta-se com um dos fatores

responsáveis pela recarç;a do lençol freático nesta area.



Acredita-se que a substitui~âo do sistema de irrigaçâo por

tubos Janelados móveis por tubos janelados flXOS, nào el1mlnará o

umedecimento do solo no trecho compreendido entre as fileiras de

planta~.

Visando reduzir o excesso de água no solo, sugere-se

interceptar a comunlcaçào entre os dois sulcos paralelos

existentes para cada fileira de plantas e, irrigar apenas um

sulco por vez, de modo que a agua avance malS rápido ao longo do

sulco. A inteceptaçâo nâo significa que os sulcos transversais .as

fileiras de plantas devam ser eliminados.

Distribuiçâo Horizontal do Sistema Radicular da Mangueira

3.4.1. Metodologia

Compreendeu a abertura ds trincheiras no solo em uma planta

com quatro anos de idade, 4,70 m de altura e 4,85 m diâmetro de

copa para determina~âo do sistema radicular da mangueira varo

Tomm~ atkins, de acordo com os m~todos monolito, descritos por

Kolesnicov (1971) e por Van Z~l (1988), recomendado para

frutelras. Para coletar essas informaç5es foram adotados os

seguintes procedimentos: a) A área ocupada por uma planta foi

dividida em quatro quadrantes iguais; b) O início da abertura da

trincheira, deu-se a partir do ponto intermediário entre duas

fileiras cnsecutlvas de plantas; .,. ~ '1
L) u volume total de solo do

quadrante escolhido para o estudo do sistema radicular, foi

dividido em volumes menores com dimens6es de 50 cm x 50 cm x 30
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CI'fI ; d) o solo de cada um desses microvolumes foi c 1,.1, :i. d :;:td o';:; <:••me n t FI:

escavado e peneirado, para extraç~o das raIzes existentes nele;

E I';'! essas raizes foram classificadas em dois

raizes de absorç~o de água e nutrientes:

d :i. fi. li'! (.:.~t r () :i, n -F I::~'",i 0'( a 2mm, raízes com diâmetro entre 2

com diâmetro entre 5 e 10 mm e

raizes com diâmetro superior a 10 mm); f) Em seguida essas raizes

foram colocdas em estufa a 700C. para determinaç~o do peso seco;

g) Com base nos dados obtidos fêz-se a distribuiç~o do sistema

r :::1.d i c ul ::~Y' Tamb0m foram contadas "1"':::1.1 :::,:(.:.:,,:::.

sUPErfície vErtical de cada microvolumE, no sentido paralelo à

fileira de plantas, InicialmentE essas raizEs Eram pintadas na

CO'(

f o t ()li.! Y' :::t. -r :i. ::~.~::. . outros parâmEtros

c ol E'tad O'::;" tais como dEnsidades aparEntE e rEal, P 0'( o~:;:i, d :;:1. d '::'~ i!.,:'

r »
::1(.:.~'( ::':'1. (j: ::1 () .

":";::',.. ,.,J



3.4.2. Resultados

J: 1::'\",
-,JCi dis t r :i. bui ,:;:(:)e';:; h O," :i. zon t ai ':i; do

d:::i. .•I ...
1•.1.:::

considerando-se as concentraç5es de raizes de absorçâo de água p

Tabela.46 Distribuição horizontal de raizes da ungueira com diâmetro interior a 2mill, na casada de 0 a 30 em, sob irrigação

por sulco (Xl.

Distância
entre

Iíleiras (cml

Distância entre plantas (cm)

o a 50 51 d 100 10i a 150 151 a 200 201 a 250 25i a 300 301 a 350 351 a 40~ medla aCUJUJaJa

a 50 32121 13,62 7,79 11,24 i,i2 0,8i 1,05 i~." 68,2i 68,d~C.J

51 a 100 9,93 5,16 i,56 0,90 M6 0,94 0,76 0,84 20.39 88,60

101 a 150 1,64 1,83 0,14 0,60 0,58 0,55 0,40 0,59 6,t4 94,34

151 a 200 0,02 0,17 0,38 0,13 0,17 0,13 0,13 0,00 i,12 95,96

~01 a 250 0.37 0,17 0,25 o " 0,05 0,03 0,08 0,00 1.05 97,01,u

251 a 300 0,03 0,01 0,10 0,27 0,01 0,00 0,00 0,00 0,41 97,42

3~h 350 Ui 0,02 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 Q" tt".Il/J.

351 a 400 0,66 0,54 0,01 0,01 0,00 0,00 M0 0,00 1,21 98,92

4014 450 0,11 0,03 0,02 0,00 0,02 0,00 0,0& 0,00 !Ã t·" 99.t~••• f LO

451 a 500 0,00 0,49 0,12 0,14 0,16 0,00 0,00 0,00 ~,90 i0U0
-...----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 44,61 21,79 10,26 13,26 2,63 2,44 2,39 2,63
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total alllftlulado 44,61 66,39 76,65 B9,91 92,54 94,98 97,37 i00,00
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Tabela.41 Distribuição horizontal de raizes da ;angueira COi diâmetro entre 2 e 5 IE, na camada de 0 a 30 CI, sob irrigação

por sulco (Xi.

Distância Distância entre plaatas «(s) Permtages
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

fileiras (cm) 0 a 50 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 400 medla aculUlada

ê a 5O 14,84 B,80 6,91 7,42 2,79 2,12 "l "lI 1,23 46,32 46,32C.,C.4

51 a 100 10,10 7,31 2,35 3,09 1,28 3,01 1,78 1,01 29,83 76,15

tiia 150 5,8i 0,94 1,41 1,68 1,17 1,39 1,58 0,15 13,14 89,29

151 a 200 0,25 i,22 0,57 0,54 0,51 1,11 0,00 0,00 4,20 93,49

201 a 2Sê 0,49 0,73 O,O7 0,40 M0 0,00 0,O0 0,00 1,70 95,19

251 a 300 0,59 0,46 0,29 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 1,91 97,10

3êh 350 0,69 0,04 0,07 0,20 0,00 0,00 0,~0 0,00 1,00 98,10

351 a 400 0,63 0,21 0,01; 0,00 O,O0 0,00 0,00 0,00 O,85 98,95

401 a 45e i,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.05 i0M0

451 a 500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,O0
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 34,47 19170 11,59 13,90 5,74 7,64 4,57 2,39
..------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tota! acullulado 34,47 54,17 65,76 79,66 85,40 93,04 97,61 100,00
.._-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Tabela.48 Distribuição horizontal de raizes da mangueira coa diâaetro entre 5 e 10 li, na calada de 0 a 30 CI, sob irrigação

por sulco (Xl.

Dlstârim Distância entre plantas (cli Percentagem
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

fileiras (CI) 0 a 50 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 400 médIa aculUlaJa

a 50 24,24 14,66 7,60 3,52 1,66 0,00 0,00 0,00 51,67 51,07

51 a 100 5,53 13,32 4,16 1,31 1,O0 0,B4 0,69 O,O0 26,87 78,54

101 a 150 6 7'"' 2,90 1,64 0,00 0,00 0,00 M0 0,00 11,26 89,9~,,,,

151 a 200 5,61 4,59 0,00 O,O0 M0 0,00 0,00 0,00 10,20 10O,OO

201 a 250 0,00 0,O0 0,00 M0 O,00 0,00 M0 0,00 0,00 100,00

Total 42,11 35,49 13,39 2,65 0,78

Total aculllulado42,11 77,60 90,90 95,73 98,38 99,22 100,00

Tabela.49 Distribuição horizontal de raizes da sangueira co; diâmetro superior a 10 11, na calada de 0 a 30 ca, sob irrigação

por sulco (Xl.

Distância Distância entre plafitds (em) Pmentagelli
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

fileiras (CII) 0 a 50 51 a 100 101 a m 151 a 200 201 a 250 251 a 390 301 a 350 351 a 400 lIE!dlii acuilIulaua

77,66 9,65 3,iB 0,00 90,50 90,50

51 a 100 4,54 2,45 1,61 0,91 O,00 0,00 0,00 0,00 9,50 100,00

101 a 150 0,00

Total 8ê,ti 4,79 0,90 O,00

Total acumulado 8t,c1 94,31 99,10 100,00



Tabela.5' Distribuição horizontal de raÍzes da aangueira COI diâmetro ioferior a 2ml, na lalada de 31 a 60 C~, sob irrigação

por sulco (Xl.

Distânm Distância entre plantas (ei) Percentagem
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

Iileiras (em) ~ a 50 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a. 250 251 a 300 301 a 350 351 a. 400 metla acumulada

0 a 50 14,64 8,17 4,0~ 3,31 1,He 2,63 2,O6 2,0i 37,66 37,66

51 a 100 i3,94 4,84 2,72 1,61 0,81 i t:? 0,96 0,93 26,6H 64,34lpJi

101 a 150 3,49 3,43 2,8i 1,45 0.02 o C::'j O,75 ° roi 12,9b 77,30"", ,0.

151 a 200 1,84 1,O0 1,00 i, O1 O,34 0,68 0,B4 O,O0 6,54 83,84

2el a 250 O,59 0,58 0,88 0,34 0,04 0,56 0,85 0,29 4,02 87 s 86

251 a 300 O,46 O,67 O,47 M6 Me 0,11 0,30 O,O0 2,40 90,26

300 a 350 1,20 0,b9 M3 O,29 0,07 0,00 0,03 0,00 2,46 92,7E

351 a 400 1,54 O,27 0,05 0,07 O,O0 0,00 O,O0 O,O0 1,84 94,56

401 a 450 0,12 1,06 0,50 0,45 U3 0,00 M~ 0,00 " ;li 96,77t, .......

451 a 500 0,24 O,83 1, 41 0,10 0,64 O,O1 0,00 0,O0 3,23 100,00
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 37,14 21,O1 P 7;1 8,66 3,95 5,94 5,64 3,94../,,'''
----------------------------------------------------------------------------------------------- ..•_------------------------------------
Total dCUIUlado 37,14 58,15 71,B7 8O,53 84,4B 9M2 96,06 100,00
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Tabela.S1 Distribuição horizontal de raizes da mangueira COI diâmetro entre 2 e 5 11, na calada de 31 a 60 el, sob lrr19a~ao

por sulco (Xi.

Dlstinm Distânna entre plantas (ell) Percentagem
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

fileiras (ell 0 a 50 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a m médIa atuaalada

o a 50 9,60 6,27 3,47 5,20 3,31 4,58 2,4B 3,04 37,95 37,95

51 a 100 6,20 4,21 2,10 0,89 3,27 2,59 3,23 25,04 62,99

101 a 150 jM4,OC. 1,41 3,05 1,07 ~,71 11,35 74,34

151 a 200 1,42 1,52 O,75 O,52 1,24 1,01 O,38 31,IB

201 a 250 1,S1 O,25 0,IS O,46 3,45 84,63

251 a 300 1,2B 1,08 O,08 O,26 0,00 0,00 2,82 87,45

3,04 1,17 1,09 0,17 5,50 92,95

351 a 400 1,59 1,19 O,75 O,49 O,00 O,00 O,00 O,00 4,01 96,96

401 a 450 1,25 0,00 2,27 99,22

451 a 500 0,23 O,39 O,15 O,00 0,OO 0,00 0,77

Total 27,95 19,54 10,91 12,44 6,73 9,55 6,62 6,27

Total acullulado 27,95 47,49 58,39 79,83 87,12 93,73 190,00



Tabela.52 Distribuição horizontal de raizes da mangueira com diâmetro entre 5 e 10 ml, na calada de 31 a 60 CI, sob irrigação

por sulco (Xl.

Distância Distância entre plantas (el} Percentagem
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

fileiras (CII) 0 a 5~ 51 a 100 101 a 150 151 a 200 20i a 250 251 do 300 301 a 350 351 do 400 média acumu.lada

• a 5~ 31,72 10,00 2,45 7,23 5,84 1,79 0,00 0,00 59,0:3 59,03

51 a 100 6,73 11,24 4,3i 0,50 2,:37 i,77 0,00 0,00 25,91 B4,94

lei a 15~ 0,44 11,25 2,36 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,06 10M~

151 a 200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o '~IÍ 100,00,'li.

2tia 250 M0 0,00 0,00 M0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10M~

-.._----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 38,89 32,50 9 l~ 8,72 B,21 ~"" M0 0,00li,,} L./v,,;

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tota.l acullulado 38,89 71,39 8M2 89,24 Q7 ir i0M~ 100,00 i0M~:. 11'-'

Tabe1i.53 Distribuição horizontal d~ raizes da mangueira COI diâmetro superior a 101m, na camada de 31 a 60 CI, sob irrigação

por sulco (Xl.

Distância Distância €otre planta·; (el) Pen:enhgeli
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

Iileiras (Cli) 0 a 50 5i a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a m media acumulada

• a 50 30,87 19,93 9,48 6,97 ;. 1"t.'J M~ 0,00 0,00 68,62 68,62l/~i

51 a 100 17,33 10,84 2,32 0.89 .M0 0,0\~ 0,00 0,00 31,38 100,00

1.14 15~ 0,00 M~ M0 0,00 0,00 0,e0 0,00 U0 0,00 10ue

-- .•..•...•_ .._----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Totil 48,20 3~,7i 11,80 7,86 i,37 M0 0,00 0,00

lotiil acumulado 48,20 18,97 90.77 98,63



Tabela.54 Distribuição horizontal de raizes da langueira COI diâmetro inTerior a 21m, na camada de 61 a 90 CI, sob Irrigação

por sulco (Xi.

üistânna Distância entre plantas (CI) Pmentag~1
ent re ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

fileira, (CI) i a Si 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 400 médIa acu;ulada

o a 50 7,68 10,39 5,63 3,3B 2,93 3,69 1,36 0,76 35,77 I'\t' rrl'f
JJ,II

51 a 100 10,07 6,68 6,02 0,92 0,19 0,44 26,aa 62,65

101 a 150 4,13 3,72 1,56 1,32 0,63 0,36 1,26 18,48 .81,E

151 a 299 3,51 2,35 2,04 0,86 0,36 ô,26 0,16 0,00 9,54 90,67

201 a 25e 1,39 0,73 0,50 0,26 0,00 0,19 0,00 3,10 93,7;

251 a 300 1,08 0,16 0,07 0,39 0,92 0,13 0,00 2,89 96,57

300 a 350 1,32 0,24 0,11 1,75 98,32

351 a 400 0,69 0,00 0,92 9,00 0,00 0,72 99,04

ma 450 M1 0,57 0,00 0,00 9,00 0,58 99,62

451 a 500 0,14 0,00 0,00 0,00 0,38

Total 29,a2 26,78 1a,18 8,27 6,55 5,57 2,38 2,45

Total acusulado 29,82 56,60 74,78 33,05 39,69 95,17 97,55 100,00



Tabela.55 Distribuição horizontal de raizes da mangueira com diâmetro entre 2 e 5 u, na rasada de ó1 a 9~ CII, sob irrigação

por sulco (Xl.

Distância Distância entre planta", (elll) Percentagem
ent r e ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

lileiras (CII) & a 50 51 a 100 101 a 15~ 151 a 200 201 a 250 251 a 300 331 a 3Si 351 a 400 IiJdia acumulaua

• a 50 12,41 1O,46 9,10 6,37 4,51 1,12 O,O0 0,00 43,97 43,97

51 a 100 3,24 9,83 7,89 O,25 3.33 1.87 0.00 0,00 26.40 7O,37

1.1 a 159 U4 2,00 1,O1 MS' 0,98 i,15 0,00 0,00 9,36 "Q 7':,I, l' W

151 a 200 2,72 0,86 1.31 0.70 0,76 0,47 0.00 M9 6,79 8ft.52

261a 250 i, 62 0,57 0,45 Mb 0,li 0,00 0,00 Me 2J87 89,3'1

251a 300 1.76 0.82 0,85 0,43 0.59 0,00 0,00 0,00 4,45 93.64

3" a 35~ 2.85 i,65 U1' 0,37 0,00 0,00 M0 Me 6,16 100,0t

351a 400 9,00 9,00 0.00 M0 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 100.90

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 28,74 26,18 2i,90 8,2B 10,33 4,56 M0 M~
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total acululado 26,74 54,92 76.82 85.10 95,42 100,00 100.00 100,00
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Tabela.56 Distribui~ão horizontal de raizes da nogueira (O; diâmetro entre 5 e 10 mil, na camada de 61 a 90 (12, sob irrigação

por sulco <Xl.

Distância Distância efitr~ planta." (nll Percentagem
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

fileiras (cll 0 a 50 51 a lêe 101 a 150 151 a 2~e 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 400 medIa acumulada

o a 50 6,42 33,78 6,73 U8 2,65 1,16 M0 M~ 54,82 54,82

11,73 0,00 0,00 Me 0,00 0,00 39,47 94,29

0,00 M0 O,00 0,00 M~ Me 5,71 i0M~

0,00 O,O0 0,00 0,00 0,00 0,O0 0,O0 10O,O0

51 a 100 4,50 23,24

101 a 150 5,71

151 a 200 0,00

Total 16,63 56,96 18,45 4,08 2,65 1,23 0,00

Total acululado 16,63 73,59 92,04 96,12 96,77 100,00 100,00 100,00

Tabeh..57 Distribuição horizontal de raizes da Ilnguein (~diâl1etro inferior a 2;11, na cmda de 91 a 120 CII, sob irrigação

por sulco m.

DisUnm DistânCIa entre plantas (e;)
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

Iileiras (CI) ~ a 50 51 a le~ 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 400 Iledn. acui!üld.~a

~ a 5~ 12,56 'I ')1 8,24 5,74 ' I~ 1,52 1,41 0,70 43,15 43,15J. .•. pU 1,0/

51 a 100 5,31 6 ')., 8,81 3,58 1,22 i, 44 0.64 ~,35 27,68 70,8pN

101 a 150 2,58 2,19 4,O3 1,96 1,88 M~ M0 0,44 13,09 B~ Q",;,.c.

151 a 200 2,52 1,88 3,45 1,39 1,33 0,29 3,00 0,00 1O,86 94,78

2il a 250 1,19 0,80 0,51 ~,10 0,27 0,00 0,00 0,0~ 2,87 9~ to:l,v.J

2Sta 300 O,31 0,31 U1 0,00 MO O,O0 M0 0,00 O,92 98,57

3~ a 350 1,42 MG 0,00 0,01 0,0~ U0 0,00 M~ 1,43 10M~

'351 a 400 O,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,O0 0,O0 M0 0,0@ i!.." J1Jj.i.vv , ti •.,

......_---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 25,88 22,81 25,35 12,76 j .,,, 3,25 2,O5 1,51Vivi

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total acumulado 25,88 48,69 74,04 86,82 93,19 96,44 93,49 10M0
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Tabela.58 Distribuido horizontal de raizes da mangueira cor. diâmetro entre 2 e 5 ea, na camada de 91 a 120 eli, sob irriga~ão

por sulco m.

Distância Distância entrf' plantas remi Prrcentagt:1lI
entre ---------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------

Iileíras (ell) 0 a 50 5i a 100 101 a 150 151 a 20~ 201 a 250 251 a 300 301 a 350 35i a m média acuMulada

a 5~ a19~ 13,27 &,90 6,95 t~17 M~ U~ ~l~~ 4~,'N 4~,79

51 a 100 4,72 4,49 4,95 1,43 4,63 1 ·,e O,O0 0,00 21,57 62,36,JJ

101a iS~ 7,47 5,89 3189 .1'\ ~t\ 4,O6 0,00 0,0~ 0,00 24,46 B6,8r:J: ~ J..,;

151 a 200 2,80 " 7~ 0,92 0,00 0,00 M0 0,00 Mó} 9,44 96,26J)f (..

201 a 250 ~ t'1"t lP 0,54 0,00 M0 M0 M0 r. "1;\ 3,74 10M~.,JI ,,,,, 'Il,"'~

Total 25,46 31,61 19,19 10,87

Tota! acumulado 25,46 76,26 87,79 98,66

nutrientes (ralzes com di~metros menor que 2, entre 2 e 5,

5 e 10 mm) e de raizes de sustentaçio (raizes com di~metro maior

qUE i0mm) existentes nas camadas de solo de 0 a 30, 31 a 60, 61

a 90 cm e de 91 a 120 cm, em relaçio as dist~ncias entre plantas

a o ).o ri 9 o d <~. f:i. 1.'.7.' :i. r ::;'.e eri t: j" ~.::. f :i, 1 e :i. (' ::;í. ~:; .' j" I.:::' .:::. p '.:."C t: :i. v ::;i. me n t: ':::' ,

que as Figuras 13 a 24, apresentam as distribuiç5es espaciais das

raiZEs de absorçio de água e nutrientes e das ralzes de

sustentaçDo. existentes em cada camada de 50]0, Nestas figuras a

planta está localizada na origem dos eixos,

Analisando-se a distribuiç~o horizontal das ralzes na camada

em, pode-se verificar que c C) m

d i âme t rei inferior a 2mm. estio concentradas na dist~ncia de 0 a

150cm em relaçio a planta, quando se considera o espaçamento

entrE fileiras e, que 89,91% estio concentradas na dist~ncia de 0

a í.?~'(:.c m, qU <". n d D ';:;.,:.; c ()n .:::.:i. d (.:"'( :':'. o e·::; P :':'.,;;::;:!. mcn 1::o e n t '(e p 1:::\n t: :':i.: ::;

-:'\1::'r: ".)
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46 e Figura 13). Em termos médios, 91,34% das raIzes de absorç~o

de agua e nutrientes existentes na camada de 0 a 30cm, estio

concentradas na distância de 0 a 150cm em relaçSo a planta,

quando se considera o espaçamento entre fileiras e 88,43% estio

situadas na distância de 0 a 200cm, quando se considera o

espaçamento entre plantas (Tabelas 46 a 48). As Figuras 13 a 15,

mostram que as raizes de absorçio de agua e nutrientes dimInuem

de maneira brusca, a medIda que se afasta da planta, tanto na

direç~o entre plantas ao longo fileira quanto na direç~o entre

fileiras. No entanto. pode-se constatar que a distribuiçSo das

raizes com diâmetro entre 2 e 5mm, existentes na camada 0 a 30

em, é menos acentuada do as demais, principalmente, ao longo da

fileira de plantas (Figura 14). Quando se analisa a distribuiçio

horizontal das raizes de sustentaçio presentes na camada de 0

30cm, pode-se verificar que 100% desse tipo de raIZ estio

concentradas nas distância de 0 a 200cm e de 0 a 150cm, quando se

considera os espaçamentos entre plantas e entre fileIras.

respectivamente (Tabela 49 e Figura 16).

Adotando-se o mesmo procedimento para a distribuiçio de

horizontal de raizes na camada de 31 a 60cm. pode-se observar que

a concentraçio média de raizes de absorçio de água e

na distância de 0 a 200cm, em relaçio à planta. é de 80.20%,

quando se considera o espaçamento entre plantas e de 81,98%,

quando se considera a distância de 0 a i50cm do espaçamento entre

fileIras (Tabelas 50 a 52).

Através das Figuras 17 a 19, constata-se que as

concenlraç5es de raizes com diâmetro inferIor a 10mm, também
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diminUEm bruscamEnte, a medida qUE SE afasta da planta, tanto ao

lon90 da filEira quanto EntrE filEiras. Porém.

di 5.mi2t 'r o s í.? fi!: ~.:5mm,

relativamentE uniformE, EspEcialmEntE, na dIstância EntrE plantas

também, qUE as raizEs dE sustEnta~~o Existentes

na camada de 31 a 60cm, apresentam-se mais concEntradas aInda, em

planta, qUE as raIZEs com diâmetro inferior

conforme Tabela 53 e Figura 20.

Analisando-sE as Tabelas 54 a 58 e as Fi9uras 21

cons t at :~•......;;~?: que as raizes de absor~io dE igua E nutrientEs

camadas dE 61 a 90 E dE 91 a

11I (:;:',; mos padr5es dE distribuiçio das camadas superficiaIs.

camadas n~o foram Encontradas nEnhuma raiz com diâmEtro sUPErior

De um modo gEral, constatou-sE a ocorrªncia de pEquEnas

concentraç5es dE raizEs com diâmetro infErior a 5mm, nas camadas

de 0 a 30 e dE 31 a 60cm, a distância dE 5,00m em rElaç~o a

planta, tanto na dire~io EntrE plantas ao longo da fileira quanto

EntrE fileiras. Isto é decorrente do umedecimento dE 100% da arEa

dEstinada à planta.

Cora lI' •.):::· padr5Es dE distribuiç~o horizontal das

de absorçio de agua e nutrientEs, principalmente das camadas de 0

a ~}f:Õ E·: de 31 a 60cm (Fi9uras 13 a 15 E

qUE as adubaç5Es deVEm SEr fEitas tanto ao longo dos

sulcos dE irri9aç~0, principalmEntE no trecho comprEEndido entrE

o e 2,00 m em relaçio a planta, aSSIm como nos



sulcos transversais entre plantas ao longo da fileira.-

Distribuiçio Vertical do Sistema Radicular

As Tabelas 59 a 66 mostram as distribuiç5es verticais do

.i'" ::~_d :i. c 1). 1 :::l Y· man 9 ue :i.·( :::\, d I:::

considerando-se as concentraç5es de raizes de absorçio de agua r\I::.

nuti'"ientes (raizes com diâmetros menor que 2, enti'"e 2 e 5,

5 e 10 mm) e de raizes de sustentaçio (raizes com diâmetro maior

que 10mm) existentes nas camadas de solo de 0 a 30, 31 a 60, 61

a 90 em e de 91 a 120 em, em relaçio as distâncias entre plantas

longo da fileira e entre fileiras, respectivamente. En QU.:"'.i"1 l:: o

que as Figuras 25 a 32, apresentam apenas as concintraç5es midias

e acumuladas de raizes ao longo da piofundidade do solo, em

Tabela.59 Distribuição vertical de raizes da ;angueira com diâmetro inferior a 2i'.!i'.!, entre plantas ao longo da fileira, sob

imgação por sulco (Xi.

Profundidade
do solo

(ell)

Distância entre plantas (CIII)

o a 50 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 40~

ê a 3~ 6t,ê~ "4 (<: 45,76 6U9 39,5:; 35,45 40,64 5O,31 4B,9~ 48,99.,)"4-.1

31 a 60 ~" ')0 25,69 24,58 20,58 29,23 42,54 47,O8 36,90 31,50 80,491-.J,.JV

61 a 90 8,44 13,56 16,52- 8,14 20,09 16,51 r; ."I'l 9,48 12,62 93,HO,c.J

91 a 120 4,18 6,60 13,40 7,19 11,15 5,50 4,O5 ') ')1 6,89 100,00";)'011.

Tota! 100,00 100,00 100,00 i00,00 100,00 100,00 i00,00 100,00 100,00

rela~âo as distâncias entre plantas ao longo da

na orIgem dos eixos.



Tabela.60 Distribui~ão vertical de raizes da mangueira (O; diâmetro entre 2 e 5 lIil1, entre plantas ao longo da fileira, sob

irnga~ão por sulco m.

Profundidade
do solo

(cli

Distância entre plantas (cm) f'ercentagell

o a 50 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 35~ 351 a 400

t a 30 43,82 30,67 28,60 38,ii 26,38 33,43 34,39 32,45 3i, 11 ~,.;\\O'.Lf.i..1.
31 a 60 42,88 40,0B 35,46 44,93 40,75 55,10 65,61 77,55 50,30 81,41

61 a 90 17,57 21,41 28,38 H,92 42,91 10,53 M0 Me 14,34 95s 75

91 a 120 4,73 7,84 5,04 7,96 0,94 0,00 0,00 0,00 4,25 100,00

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 100,00 100,00 10M'~ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tabela.61 Distribuição vertical de raizes da Z!angu~ira COilI diâmetrD entre 5 e 10 111, entre plantas ao longo da fileira, sob

irriga~ao por sulco (X).

Profundidade
do solo

(CI)

Distâ.ncia entre plantas (CII)

o a 5~ 51 a 100 101 do 150 151 do 2~0 2~1 a. 250 251 a 3~0 301 do 350 351 a 400

t a 3~ 82,45 4O,60 46,75 30,78 21,14 20,92 10M0 0,00 48,95 48,95

31 a 60 8,61 41,52 35J57 62,09 73,06 70,72 0,00 0,00 41,65 90,60
!1

61! a 90 8,94 17,88 17,6B 7,13 5,B0 8,36 0,00 M~ 9,40 i0U~

91 a 120 0,00 0,00 O,O0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
-..._----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 100,00 100,00 100,00 100,O0 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 10O,00
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Tabela.ó2 Distribuição vertical de raizes da mangueira co; diâsetro superior a 10 ililil, entre plantas ao .10f\90 da fileira, sob

irrigação por sulco (Xl.

Prü1und idadf
do solo

(cm)

Distância entre plantas (cm)

o a 50 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 400 média acumuladõ

31 a 60 20,45 52,77 51,94 79,25 100,00 1),00 0,00

3910& 39,0&

60,S9 99,97

0,03 i0M~

0,00 100,00

o a 30 79,41 4" ~"I ,c.J 20,75

61 ao 90 0,14

91 a 120 0,00 0,00

Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabela.63 Distribuição vertical de raizes da mangueira COIll diâmetro inferior a 2ilim, entre fileiras de plantas, sob irrigação por

sulco, m.

Profundidade Distância entre fileira" de plantas (cliIi PHCenhge:i
do solo --------------------------------------------------------------------------------------------------- ..----- ----------------

(c;) 0 a 50 51 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 400 401 a 450 451 a 500 .édia acululada

e a 30 68,88 48,31 34,B4 14,83 26,34 17 ,,') 14,59 52,9S' 13,16 35,43 /''jI\ "r; 32,73.1..,7.,; Jt,/;:,

31 a 60 1B,70 31,09 35,62 42,65 49,51 52,16 59,38 40,63 78,34 61.48 46,92 79,65

61 a 9~ 7 '), 12,7'7 21,04 25,77 15,79 25,21 17,75 6 ·~o 8,50 3,09 14,39 94,04II..JO ,~u

9i a 120 5,06 7,63 8,59 16,75 B,36 4,70 8,28 0,00 M0 0,00 5,96 100,00

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 100,00 100,00 10O,O0 100,00 190,O0 100,00 10M 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Tabeb..64 Distribui~ão vertical de raizes da mangueira com diâmetro entre 2 e 5 IIlll, entre fileiras de plantas, sob irrigação por

sulco (~i.

ProfundidadE:
do solo

(em)

Distância entre HIems de plantas (em)

o a 50 5i a i00 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 d 350 351 a 400 40i a 450 451 d 500 média acumulada

~ li 30 36,79 37}22 2615i 22,98 21,90 23,89 o "'..... 13,B4 26~0c: M0 ,,~ 'T,,"\ 2117,1J,1-J Ci.,l j

"I a 60 39,70 41,1B 46,25 49,29 58,6a 46,41 63,10 B6,16 73,98 10;;,00 60,47 82,26,li

61 a 90 18,34 17,30 15,19 19,51 19,42 29,70 2B,17 0,00 0,00 0,00 14,76 97,@2

91 a 120 5,17 4,30 12,O5 8,23 M0 O,O0 0,00 0,00 0,00 0,00 2,98 100,O0
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total 100,00 10O,OO 100,00 10O,O0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,O0 100,00
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tabela.65 Distribui~ão vertical de raizes da mangueira com diâmetro entre 5 a 10 1Il1l, entre fileiras de plantas, sob irrigação por

sulco m.

Profundidade
do solo

(emi

Distância entre filE:iras de plantas (em) Percentages

~ a 50 5i a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 251 a 300 301 a 350 351 a 400 401 a 450 451 a 5~0 média acumulada

ii 30 38,95 40,30 38,00 10M0 0,0~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,31 54131

31 a 60 49,7O 43,44 56,72 0,O0 0,OO O,O0 0,00 0,00 0,00 0,00 37,47 91,78

61 a 90 H,35 16,26 5,28 0,00 0,00 M0 0,00 0,00 0,00 Me a,22 i0M~

91 a 120 O,O0 ê,00 0,0O O,O0 0,0O 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 100,00

Total 100,00 100,00 100,00 0,00
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as camadas de 0 a 30 e de 31 a 60cm. em ambos as direçôes

(Figuras 28 e 32)

relacionado com a altura .•I .•.'..li ..}

freático. cuja altura m?dia ao longo do ano foi de 1.22 ffi.

Chuhhur~ e Soares (1992) em trabahlho realizado em Latossolo

Vermelho-Amarelo.

cnstataram que 68% das raizes de absorç50 estavam compreendida

entre 90 e 260 cm de distincia horizontal em relaç50 a planta e

que 65% estavam concentradas na camada de 0 a 60 cm de

P '( o fU.nd :i. d :::l.d i:;: .

a distribuiç50 de raizes no ';:;F::ntido

ho'( i1.~:Gnt (,':"'.1 ( F i ~.:;u. r ::":1. ':; 13 a 15 e 17 a 19) com •• 1 •• ,
Ui:::

raizes no sentido vertical (Figuras 25 a 27 e 29 a 31).

concluir que os pontos ideais para monitorar-se o manejo de

na cultura da mangueira, sob o sistema de irrigaç50 por sulco.

estio situados na distância de 75cm em relaç50 planta ao longo da

fileira. nas profundidades de 25 e de 50cm.

EXPERIMENTO 4 Avaliaç50 das Vazôes das Janelas Fixas

..Jo '::~i:.~ ~'''io n t (.:~i i,.C) r" '., ,.. o,. 0'0 •.:::IJ..) .::1.1 I;::~~

Tarcizio Nascimento

4.1. lif:~tC)dDIDgia

Foram feitas mediçôes no sistema de irrigaç50 por tubos
•• 1 •••
'..1\:::

vaz~o desse sistema de irrigaç50 instalados em diversas áreas da


