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PRODUCAO DE BIOFERTILIZANTE

Maria Sonia Lopes da Silva'
José Barbosa dos Anjos'

Luiza Teixeira de Lima Brito?

A regido semi-arida do Nordeste do Brasil é caracterizada por apresentar irregularidade nas
nrecipitagdes pluviométricas e pelos solos, de uma maneira geral, possuirem baixa fertilidade natural,
baixo teor de matéria orgénica, baixa capacidade de infiltragdio e alto potencial para erosfio. Assim
senco, toma-se necessario o emprego de técnicas que proporcionem condigdes adequadas quanto a
cisponibilidade, manejo e conservagio do solo e agua, visando obtengfo de maiores retomos que tanto
as areas irrigadas como as de sequeiro podem oferecer se lhes forem proporcionadas estratégias de
exploragio que as tornem viaveis do ponto de vista agricola.

E comum, nessa regido, uma exploragdo intensiva e continua dos solos, que ao longo do tempo
provoca queda de prodatividade, acametada, principalmente, pela erosdo e escassez da matéria orgénica,
onde a estrutura ¢ a caracteristica mais afetada. Esta degradagdo da estrutura, geralmente, provoca, na
superficie do solo, a formagio de uma camada endurecida (crosta), afetando drasticamente a
emergéncia de plantulas, o desenvolvinhento radicular € os processos de ammazenamento e
disponibilidade de 4gua e nutrientes no solo, reduzindo os efeitos da atiubaﬁo e da irrigagio
(Reichardt, 1985).

'Eng®. Agrdnomo, M.Sc., Pesquisador, EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico Semi-Arido
(CPATSA), Caixa Postal 23, 56300-000, Petrolina-PE.
’Eng’. Agricola, M.Sc., Pesquisador, EMBRAPA-CPATSA.
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Segundo Romero Fierro (1989), uma pratica de manejo que pode dar ao sole excelentes condigdes
de recuperagdo € a incorporagdo da matéria orgénica, por apresentar caracteristicas que melhoram
notadamente a capacidade de retengdio de agua, a porosidade € a estrutura do solo, bem como atenua a
variagdo da temperatura do solo. Com relagdo as caracteristicas quimicas, os residuos organicos servem
como fonte de minerais as culturas, aumentam o poder tampdo e, principalmente, a capacidade de
troca de cations (CTC); biologicamente, a matéria orgénica exerce agfio benéfica sobre os organismos do
solo, ou seja, nas transformagGes biologicas operadas por microorganismos, as quais proporcionam
compostos soliiveis em agua (Altieri, 1983).

Nesse contexto, os efluentes de biodigestores surgem como uma fonte importante na recuperagio
das propriedades dos solos, por serem considerados como excelente adubo orgénico, que apresenta alto teor
de nitrogénio e potassio. Estas caracteristicas quimicas apresentam diferengas em fungio nfio somente do
tipo de material, mas, também, da sua composigo. ‘ 1

Benincasa (1987), trabalhando com incorporagdo de biofertilizantes ao solo, concluiu que houve
aumento nos teores de Ca, Mg, P ¢ S, foram mantidos os teores de K e elevado o pH; quando cultivon o
solo com milho, obteve, também, aumentos nos teores de matéria orgnica. Neste trabalho, o referido autor
mostra que a aplicagdo do biofertilizante a partir de esterco bovino aumentou a produtividade, sendo que o
nivel de 60m’/ha foi o que apresentou melhor desempenho. Ja Hachuy (1984), avaliando o efeito da adigio
do biofertilizante nas caracteristicas fisico-hidricas de dois solos diferentes, chegou a conclusdo que houve
uma sensivel melhoria nos pardmetros hidricos destes solos, principalmente no que diz respeito 4 umidade de saturacio.

Devido a esses fatores, a utilizagdo de efluentes de biodigestores na agricultura contribuird na

melhoria da fertilidade dos solos, com conséquente aumento nos niveis de produtividade.
PRODUCAO DE BIOFERTILIZANTE

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA, através do Céntro de Pesquisa
Agropecuaria do Trépico Semi-Arido - CPATSA, adaptou uma técnica de produgfio de biofertilizante,
gerada por Lucas' (1992), onde o sistema de biodigestores foi substituido por bombonas (tambores)
plasticas de 200L, proporcionando ao produtor rural condictes de fabricar biofertilizante sem a

necessidade de construir biodigestor, o que reduz os custos de investimentos em tomo de 90%.

'Matéria baseada em pesquisas do Dr. Anténio Carlos Vairon dos Santos (EMATER-RYJ).
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Técnica de fabricagfio: O processo de fabricagdo do biofertilizante consiste em colocar em um recipiente
partes iguais de esterco ¢ dgua de boa qualidade e misturd-los bem até atingir homogeneidade. Em seguida,
coloca-se esta mistura em bombonas (tambor) plasticas de 200L, deixando 15c¢m para completar o volume.
Abre-se um orificio na tampa da bombona e coloca-se uma mangueira com 1,5 m de comprimento ¢ 1/2",
de modo que uma das extremidades fique dentro da bombona (sem tocar na mistura de esterco + 4gua) € a
outra em uma garrafa de vidro com agua (Figura 1). A finalidade desta mangueira é eliminar o gas
fabricado durante a fermentagdo ¢ impedir a entrada de oxigénio, j4 que o processo é anaerébico; portanto, a
tampa da bombona ¢ a mangueira devem estar bem vedadas. O periodo de fermentagdo é, em média, de 30
dias, quando néo se formar em mais bolhas de ar na garrafa. Decorrido este periodo, filtra-se o material,
separando-se a parte solida da parte liquida. Coloca-se a parte sélida para curtir até estar pronta para ser
adicionada ao solo. Apés a filtragem, a parte liquida esta pronta para ser aplicada ao solo, devendo ser
utilizada num prazo ndo superior a dez dias, em virtude da volatilizagdo do nitrogénio; consequentemente, o
biofertilizante ndo pode ser fabricado para estoque. O biofertilizante liquido é um produto altamente
concentrado, devendo, portanto, ser diluido em 4gua numa proporgdo de 70% de biofertilizante e 30% de
agua. Apos a fabricagdo da primeira bombona, deve-se reservar dois litros do produto concentrado para
serem adicionados na produgdo do proximo biofertilizante, visando acelerar a fermentagdo do material,

diminuindo, assim, o periodo do processo.
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Fig. 1. Desenho esquematico do sistema para eliminar o gis metano,
gerado na bombona durante o processo de fermentagdo do esterco.
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UTILIZACAO DO BIOFERTILIZANTE

Para as culturas de milho, feijdo e olericolas (hortas caseiras), em condi¢des semi-aridas do Brasil,
recomenda-se a aplicagdo do biofertilizante na dosagem de 1 L, em cobertura, ao redor das plantas. A
aplicagdo deve ser semanal, sendo a primeira realizada oito dias apés a germinagdio, estendendo-se até a
floragdo.

Esse produto ndo devera ser utilizado diretamente sobre as plantas (via foliar), devido ao risco de
queima, em fungdo da alta concentragdo de sais.

A composigdo quimica do biofertilizante (Tabela 1) nos mostra que a aplicagio desse produto
contribuira para o aumento da fertilidade do solo. Os valores estimados da concentragdo dos nutrientes no
solo, apés sete aplicagdes, para a cultura do milho (Tabela 1), revelam que, com excegdo do fosforo, os
demais nutrientes supririam satisfatoriamente essa cultura, chegando a exceder a quantidade reéomcndada,
segundo Comissdo Estadual de Fertilidade do Solo (1989). Para condigdes de sequeiro, a utilizagdo do
biofertilizante se constitui numa fonte recuperadora das caracteristicas fisicas e quimicas do solo,
contribuindo com a produgdo das culturas, nas pequenas propriedades, onde, via de regra, ndo se dispde de

recursos financeiros para aquisi¢do de insumos (adubos).

Tabela 1. Composigdo quimica do biofertilizante produzido € concentragdo estimada do nutriente no solo,
se ndo ocorressem perdas ou absorgdo pela planta.

N P K Ca Mg Zn Cu ke Mn
. mg/L
467 2 378 119 651 32 02 133 0,24

CONCENTRACAO TOTAL APLICADA
231,24 0,99 187,17 58,92 322,35 1,58 0,01 6,59 0,12

A nivel prético, determina-se a concentragdo final do nutriente no solo seguindo-se o procedimento
abaixo:
Exemplo com Nitrogénio (N):
- Cultura: milho (precoce);

- Periodo do ciclo: 90 dias (aplicando aos 56 dias);
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- Intervalo de aplicagdo: semanal (8 dias);
- Concentragdio do nutriente (N) no biofertilizante: 467 mg/L;
- =3,1416.

e Volume aplicado (L) = ciclo da cultura (dias) =56 = 7 litros
Intervalo de aplicagfo (dias) 8

e Quantidade de Nutriente contido no volume aplicado: Q

Q = Vol. aplicado (L) x concentragdo do nutriente (mg/L);
Q=7L x 467 mg/L = 3269 mg.

e Volume de solo explorado (considerando raio de exploragdo de 15 cm e altura de 20 cm).
A = érea de solo explorada (cm?);

h = altura do so'o explorada (cm).

A=nr=31416x 15> =3,1416 x 225 = 706,8 cm’
Vol. explorado = A x h = 706,8 cm® x 20 cm = 14.137,20 cm?

Transformando para litros, tem-se:
1000 cm*=1L; 14.13720cm*® = 14,137L
e Concentragio final do Nutriente no solo (se toda a quantidade aplicada permanecesse no solo):

Concent. do Nutriente = Qtde aplicada (mg) = 3.269 mg = 231,24 mg/L
Vol.dosolo(L) 14,137L
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APLICACAO DE BIOFERTILIZANTE NAS CULTURAS DE MILHO E CAUPI

O ensaio foi realizado em casa-de-vegetagdo com as culturas de milho (variedade Sdo Francisco) e
caupi (IPA 206). Foi aplicado, semanalmente, via solo, 1 L/vaso de uma solugdo contendo as seguintes
concentragdes de biofertilizante: Testemunha - 0% (T,); 40% (T,); 70% (T,) e 100% (T,).

Os resultados mostraram que o Tratamento T3 (70% de biofertilizante) apresentou maior produgéo
de milho ¢ de caupi, apesar de ndo diferir estatisticamente dos demais tratamentos. Houve um incremento
de 23,0 ¢ 36,1% na produgdo de grios, em relagdo a testemunha, respectivamente, nas culturas de milho e
caupi (Tabela 2).

Tabela 2. Parametros de produgdo de milho e caupi em fungdo da aplicagdo de biofertilizante. Petrolina, 1994.

Cultura Alturada  Comprimento Numerode Numerode  Peso seco Peso de

planta da rama vagens espigas da planta grios

cm g

T1 (0% - Testemunha)
Milho 100,60 - - 02 113,67 90,50
Caupi - 95,50 06 - 4933 25,75

T2 (40% Biofertilizante)
Milho 118,60 = : 02 140,00 100,00
Caupi . 105,80 07 B 61,70 31,04

T3 (70% Biofertilizante)
Milho 150,50 - - 03 173,33 117,30
Caupi - 70,20 10 - /70,25 40,30

T4 (100% Biofertilizante)

Milho 114,10 - - 02 116,32 96,25
Caupi - 99,77 06 - 51,13 25,30
Milho (CV) 11,75% - - 20,20% 13,02% 9.32%

Caupi (CV) - 14,68% 28,71% 16,19% 26,60%
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