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1. INTRODUGAO

Desde a antiglidade, o homem desmata, indiscriminadamente, a terra com o objetivo de
cultiva-la, visando produzir seu proprio sustento, expondo, desta forma, o solo a agéo

destrutiva da chuva e do vento quando da utilizagao de praticas inadequadas.

O desgaste progressivo dos solos agricolas resulta na perda da camada rica do solo,
causada pela erosao, provocando prejuizos incalculaveis. Dados revelam que enquanto a
natureza gasta de 1.400 a 7.000 anos para formar uma camada de 20 cm de solo, a erosao

a destroi em poucos anos.

Uma das caracteristicas da agricultura moderna € o uso da mecanizagao, cada vez mais
intensificada, do preparo do solo a colheita, o que contribui para o agravamento dos
problemas de conservagdo do solo, que tem como objetivo a preservagdo dos recursos
naturais renovaveis (solo, agua, flora e fauna), através de técnicas isoladas ou consorciadas,

no cultivo da terra.

Conservagao do solo € o conjunto de técnicas através das quais se pretende utilizar o
solo, objetivando alcangar o maximo rendimento, mantendo-se indefinidamente a sua

capacidade produtiva.

A conservagao do solo inclui: a) uso adequado do solo; b) manejo adequado: adubagao,
corregao, irrigagado e drenagem, c) controle da eros&do acelerada; d) controle da poluigdo

agricola.

O uso racional do solo implica em aumentos de produtividades, devido ser baseado em
principios conservacionistas, em que cada gleba deve ser usada conforme o seu potencial
(sua aptidao de produzir) e as suas necessidades de melhoria e protegéo. Esse € o papel da
CONSERVAGAQ DO SOLO, o caminho da agricultura e da humanidade.



2. ESTUDOS DA EROSAO
2.1. Definigao

E constituida pelo grupo de processos sob os quais material terroso ou rochoso &
desagregado, decomposto e removido de alguma parte da superficie terrestre. E um
processo natural de exposigéo das rochas a condigdes diferentes das de sua formagédo. E
um processo de suavizagao da superficie terrestre.
2.2. Tipos de Eroséao
2.2.1. Erosdo geologica ou natural

Ocorre sob condicdo natural, ou seja, sem interferéncia do homem. Sua principal
caracteristica € que sua intensidade € sempre menor do que a intensidade com que o0s solos
se formam.
2.2.2. Erosdo acelerada

Ocorre sob condigbes de interferéncia do homem. Neste caso, quase sempre a
intensidade da erosao € muito grande/acelerada, sendo altamente prejudicial por ocorrer
num periodo de tempo muito curto.
2.3. Agentes de Erosao
2.3.1. Agua

E o agente, que considerado isoladamente é o mais importante, tanto podendo agir como

desagregante ou como transportador de particulas do solo. A agua age na forma de chuva,

cursos d'agua, enxurradas, ondas ou qualquer outra forma de agua em movimento.



2.3.2. Vento

Dependendo de sua velocidade e quantidade de material em suspensido, o vento
apresenta, capacidade de transportar grande volume de solo, podendo inclusive desagregar

rochas, atraves de agdes abrasivas.
2.3.3. Temperatura

A variagao de temperatura é particularmente importante na erosédo geologica. Quando ha
mudanga de temperatura, os efeitos s&o intensos porém em camadas superficiais das

rochas, ja quando ocorre variagbes lentas entre verdo e inverno os efeitos sdo menos

intensos, poréem, atingem profundidades muito maiores.
2.3.4. Agdo biologica

Pode causar erosao pouco significativa. Seu efeito principal € condicionar outros agentes.
Como exemplos tem-se as formigas e as minhocas que provocam o0 aumento da aeragao e

oxidag@o, acelerando o processo de decomposigdo de rochas resistentes, facilitando o

transporte das particulas pelos agentes agua e vento.

2.4. Formas de Erosao
2.4.1. Erosdo Hidrica

Quanto a forma de desgastar o solo, a erosao hidrica apresenta-se principalmente de trés

formas. Laminar, Sulcos e Vogorocas.



2.4.1.1. Erosdo Laminar

Conhecida como erosdo em lencol ou superficial. Se caracteriza pela desagregagéo e
arraste das particulas da superficie do solo em camadas uniformes, sem formar sulcos,
desgastando a camada, por igual, retirando uma lamina na superficie. E dificil de ser

diagnosticada.

2.4.1.2. Erosdao em sulcos

As aguas concentram-se em determinados pontos, formando pequenos canais, drenos ou
escoadouros, que vao se aprofundando, podendo, com o tempo, interferir no trabalho de

preparo do solo.

2.4.1.3. Erosdo em vogorocas

E o deslocamento de grandes massas de solo de modo a formar sulcos imensos em
extensdo e profundidade. Essa forma de eroséo nao tem a mesma importancia das demais
face de sua limitada ocorréncia, principalmente no nordeste brasileiro, favorecido pela forma

de relevo suave.

2.4.2. Erosdo Edlica

Consiste no transporte aereo ou por rolamento de particulas do solo pela agao do vento.
Ocorre normalmente em regides planas, de pouca chuva, onde a vegetacdo natural e
escassa e sopram ventos fortes. Geralmente, acontece em regides de clima arido ou semi-

arido ou naquelas regides em que o periodo chuvoso € concentrado numa época do ano,



com curta duragao. As condigées edafoclimaticas para o estabelecimento da eroséo edlica
sao: solo pouco coeso, seco, de textura fina, de superficie uniforme e topografia plana. As
condig¢des climaticas propicias para uma erosao eodlica intensa séo ventos fortes, clima seco,

consequentemente pequena precipitagao (P < 300 mm) e temperatura elevada.
2.4.3. Outras Formas de Erosao

Em locais, como margens de represas e costas maritimas, as ondas constituem o

principal agente de erosao.

As geleiras, também sao agentes de erosao capazes de transportar grandes quantidades

de solo.

A decomposigdo e a intemperizagao fisica devido a variagbes de temperatura e de
umidade sao agentes de erosao, cujo efeito € menos danoso do que os dos demais agentes

citados.
3. FATORES QUE INFLUENCIAM NA EROSAO

A chuva é um dos fatores climaticos de maior importancia na erosao dos solos. O volume
e a velocidade da enxurrada dependem da intensidade, duragao e frequéncia da chuva,
sendo a intensidade o fator pluviométrico mais importante. A erosao hidrica do solo &

fungdo dos seguintes fatores:
3.1. Regime de Chuvas
A distribuigao das chuvas, principalmente, e seu volume anual, caracterizam a influéncia

do regime pluviomeétrico, que depende da intensidade, frequéncia, quantidade e duragéo das

chuvas.



A duragdo da chuva é fungao exclusiva do tempo; a quantidade € representada por um
volume ou por uma lamina de agua, a frequéncia, refere-se a sua distribuicdo, devendo-se
levar em conta a época da estagéo chuvosa; a intensidade, por fim, & o volume de chuva na

unidade de tempo, constituindo-se a principal caracteristica de regime de chuvas.

3.2. Topografia do Terreno

A declividade do terreno influencia tanto na velocidade como no volume de agua da
enxurrada. Quanto maior o declive, maior a velocidade e o volume da enxurrada,
provocando maior erosdo. Dessa forma, a velocidade de escoamento duplica se a
declividade for quadruplicada, quadruplicando também a capacidade erosiva da agua e
aumentando de 32 vezes a quantidade de material que podera ser arrastado e de 64 vezes

o tamanho das particulas que poderéo serem transportadas.

O comprimento de rampa tem bastante influéncia sobre a eroséo do solo. A medida que
aumenta o comprimento de rampa aumenta a velocidade adquirida pelas aguas que
escorrem, aumentando sua capacidade de transporte de particulas do solo e,

consequentemente, a quantidade de terra arrastada pela erosao.

3.3. Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal protege o solo da erosao por apresentar: a) protegao direta contra o
impacto das gotas de chuva; b) dispersdo da agua, interceptando-a e evaporando-a antes
que atinja o solo; c) decomposi¢ao das raizes das plantas que formando caniculos no solo,
aumentam a infiltragcdo da agua; d) melhoramento da estrutura do solo pela adigédo de
matéria organica, aumentando assim sua capacidade de retengdo de agua; e) diminuigao da

velocidade de escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito na superficie.



A vegetacao, também € um forte componente no controle da eroséo edlica, reduzindo a
velocidade do vento na superficie do solo e absorvendo a maior parte da forga exercida por

ele.

3.4. Natureza do Solo

A erosdo nédo € a mesma em todos os solos. As propriedades fisicas, principalmente
estrutura, textura, permeabilidade e densidade, assim como as caracteristicas quimicas e

biologicas do solo exercem diferentes influéncias na erosao.

Os solos arenosos estdo mais sujeitos a erosao, embora sejam mais permeaveis, sao

normalmente muitos soltos, o que favorece o trabalho das aguas.

Solos bem estruturados, com maior volume de macroporos, permeabilidade rapida, facilita
penetragao da agua (retengao), reduzindo o escoamento superficial e, com isso, 0 processo

erosivo.

4. PRATICAS CONSERVACIONISTAS

As praticas conservacionistas constituem um conjunto de operagdes realizadas com o

objetivo de conservar o solo, principalmente através do controle da erosao.

Para conceituagédo ampla de préticas conservacionistas, uma seérie bastante abrangente
de operagbes podem ser consideradas como praticas conservacionistas. Desta forma,
poder-se-ia citar. controle de queimadas, aproveitamento de residuos culturais, cobertura
morta, adubag@o organica, rotagdo de culturas, plantio direto, subsolagem, corregcéo da
acidez e da fertilidade do solo, pastagens, reflorestamento, distribuigdo dos cultivos de

acordo com a capacidade de uso do solo, e muitas outras.



4.1. Praticas conservacionistas de caracter vegetativo

4.1.1. Rotagao de culturas

E uma pratica pela qual se alternam, em uma mesma area, diferentes culturas,

obedecendo-se uma sequéncia racionalmente planejada.

A rotagao de culturas € fundamentada no fato de uma cultura extrair do solo, para o seu
desenvolvimento, maiores quantidades de determinados elementos minerais do que outras,
e também por possuirem diferentes sistemas radiculares, exploram profundidades variaveis
de solo, contribuindo, desta forma, para a manutengao de sua fertilidade natural. O cultivo
continuado de uma unica espécie vegetal, na mesma area, contribui de maneira decisiva

para a diminuigéo da capacidade produtiva do solo.

Para se estabelecer um plano racional de rotagao, € necessario considerar diversos
fatores, tais como, mercado, clima, solo, mao-de-obra, maquinas e implementos agricolas

disponiveis, e caracteristicas morfologicas e fisiologicas das culturas.

A rotagédo de culturas apresenta algumas vantagens de carater agronémico, tais como:

a) Controle de pragas e doencgas, com a substituigdo da planta hospedeira por outra que

néo é susceptivel, quando do ciclo reprodutivo destes;

b) Controle de ervas daninhas - algumas plantas cultivadas desenvolvem-se mais rapido que
outras, evitando assim que as sementes das plantas invasoras germinem, ou até mesmo

inibem o seu crescimento por falta de luminosidade adequada;

c) Balango de fertilidade do solo - o sistema radicular das culturas diferem um dos outros,
havendo exploragéo das diferentes camadas do solo, facilitando o aproveitamento total

dos nutrientes remanescentes das adubagbes anteriores. As raizes das culturas



contribuem para o suprimento de mateéria organica a diferentes profundidades, o que traz

melhoria nas condigdes fisicas do solo;
d) Controle da erosao hidrica - com a melhoria das condigdes fisicas do solo (infiltragao,
densidade, estrutura, resisténcia a penetragdo de raizes), este torna-se menos suscetivel

a erosao.

O rendimento de culturas exploradas continuamente tem a tendéncia a diminuir no

decorrer dos anos, sendo esta diminuigdo mais sensivel a partir do terceiro ano.

No planejamento para implantagao de um sistema de rotagdo de culturas, alguns
principios basicos deverao ser observados, pois destes depende o seu sucesso ou nao. Os
principais critérios a serem observados sdo:

a) Classificagao da capacidade de uso do solo;

b) Protegao dada ao solo pelas culturas,

c) Zoneamento agro-climatico, onde ndo deve haver superposi¢cao no ciclo das culturas,

sendo graminea x leguminosa a alternancia recomendavel,

d) Mercado consumidor, onde as vezes pode-se mudar as tendéncias do mercado (crédito,

preco do produto);

e) Infraestrutura da propriedade, a qual deve ser a mais adequada possivel para o plano de

rotagéo estabelecido;

f) Necessidade e inclinagdo do produtor, para atender ou conhecer os gastos e as

necessidades deste;



g) Integragao lavoura X pecuaria.

A primeira vista, parece facil a execugdo da rotagdo de culturas, como pratica
conservacionista. Entretanto, ha necessidade de uma orientagdo segura, por parte do
técnico, para que o produtor decida sobre a melhor maneira de distribuigdo e destinagao da
area, 0 que, quase sempre, faz parte de um planejamento conservacionista feito com senso

pratico e objetivo.

A rotagédo de culturas como uma pratica conservacionista, nao deve ser encarada da

forma imediatista, mas sim como um investimento a médio e longo prazo.
4.1.2. Cultivo em faixas

Consiste no plantio de culturas diferentes em faixas alternadas no tempo e no espago,
sendo variavel a largura das faixas. Alternam-se as faixas com plantas mais protetoras e

menos protetoras.

Na realidade, com esta pratica conservacionista pode-se combinar cultivo em contorno

com rotagao de culturas anuais (Figura 1).
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Figura 1. Cultivos em faixas
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As faixas com culturas densas servem de barreiras de protegéo, diminuindo a velocidade

da agua de escoamento superficial.

Baseados em estudos, especialistas em conservagao do solo concluiram que, as culturas
em faixas, associadas com o cultivo em contorno, € recomendavel para declives de até 6%.

Pode ser usada nas classes |, Il e IV de capacidade de uso do solo.

A largura das faixas varia com a declividade. Até 6% de declividade a largura da faixa
com cultura capinada pode ser de até 60 metros. Com declividades de 12 a 15% a largura
da faixa com cultura capinada pode ser de até 20 m. As faixas com culturas protetoras (mais
densas) podem ser mais estreitas, até 5 metros. Na pratica a largura das faixas € a mesma,

seguindo o espagamento entre terragos.
4.1.3. Cordoes de vegetagdao permanente ou barreiras vivas

Séao faixas estreitas, tipo cordao, cultivadas com espécies densas perenes ou de ciclo
mais longo, com sistemas radicular compacto e ambulante, como por exemplo, a cana-de-
agucar e o capim elefante.

Os corddes de vegetagao permanente servem como verdadeiras barreiras vivas, com a
finalidade de quebrar (ou seccionar) o comprimento das pendentes, reforgar outras
estruturas ja existentes (como os terragos), e servir de guia permanente para outras

praticas, como culturas em faixas e plantio em contorno.

A largura da faixa com cordao permanente, € de 2 a 4 metros.
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A distancia entre um cordao e outro depende do tipo de cultivo a ser implantado entre os
cordoes e da declividade do terreno. A Tabela 1 mostra a relagdo entre declividade e

distancia entre cordoes.

Tabela 1. Declividade x distancia entre cordoes.

Distancia entre Cordoes, m

Declividade

% Cultivos limpos Cultivos densos
5 20,0 25,0

10 15,0 20,0

15 10,0 18,0

20 9,0 15,0

25 8,0 15,0

30 6,5 12,0

Em climas muito chuvosos e em terrenos com pouca infiltragdo, & conveniente dar um

caimento (desnivel) na barreira viva, de 0,5 a 1,0%.

Na pratica, a distancia entre um corddo e outro, segue praticamente o mesmo

espagamento entre terragos.

4.1.4. Faixas de retengao

Pratica conservacionista que representa uma variagdo do corddo de vegetagéo

permanente, cuja diferenca esta no tipo de vegetagao utilizada, sendo na faixa de retencéo é
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representada por uma vegetacao herbacea, de porte baixo, que pode ser representada por

faixas de pastagens (gramineas).

As culturas exploradas nestas faixas devem ser culturas protetoras (bastante densas) e
com uma largura de 2 a 4 metros. E uma pratica mais utilizada em solos com boa

permeabilidade.

4.2. Praticas conservacionistas de caracter mecanico - vegetativas.

4.2.1. Cultivo em contorno

Consiste em realizar os trabalhos de preparo do solo, plantio ou semeadura das culturas
e todos os tratos culturais, em contorno, isto €, em curva de nivel, seguindo os pontos de

mesma cota no terreno.

As fileiras das culturas e os sulcos resultantes do preparo do solo, semeadura e tratos
culturais, funcionardo como barreiras parciais que tendem a quebrar a velocidade do

escoamento superficial da agua.

O cultivo em contorno € uma das mais simples e eficientes praticas conservacionistas. E
recomendavel como pratica isolada até declividade de 3% e com comprimentos de declive
nao muito grande. Normalmente, esta pratica conservacionista € empregada conjugada com

todas as demais.

Quando for feito cultivo em contorno como pratica isolada, deve-se estabelecer linhas
guias, em distancias que variam de 30 a 50 m, conforme a declividade do terreno. As linhas
guias sao tragadas transversalmente ao declive, e todos os trabalhos de preparo do solo,
plantio e tratos culturais devem ser realizados paralelamente as linhas guias. Em areas

terraceadas ou com cordoes de vegetagado permanente, estes servirdo de linhas guias.
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4.2.2. Alternancia de capinas

Consiste em realizar as capinas em faixas alternadas, isto €, uma faixa capinada, outra
faixa néo capinada. As faixas representam o espagamento entre linhas de semeadura das
plantas cultivadas. As faixas néo capinadas quando da primeira capina, serdo capinadas
quando da segunda capina, e vice versa. A cobertura fornecida pelas ervas daninhas nas
faixas nao capinadas, servira de protecdo ao solo e dificultardo o livre escoamento

superficial da agua da enxurrada.

4.3. Praticas conservacionistas de caracter mecanico

4.3.1. Cordoes de pedra

~

Consiste em amontoar pedras que estiverem na superficie do solo, em corddes em nivel,
formando uma taipa que servira para reter o solo transportado pela erosao e diminuir a

velocidade da agua de escoamento superficial.
Esta pratica € empregada em solos pedregosos. A largura da taipaéde 0,.5a1,0m e a
distancia entre corddes pode ser a mesma do espagamento entre terragos.
4.3.2. Banquetas individuais
Pratica mais utilizada em fruticultura. Consiste em efetuar um camalhao de terra no

formato de meia-lua, em torno de cada arvore e na parte de baixo. O terreno, em perfil

ficaria aproximadamente com a seguinte forma (Figura 2):
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Figura 2. Banqueta individual

4.3.3. Patamar

Pratica que consiste em transformar a declividade do solo, em escadas. E uma pratica
muito cara e so € utilizada em areas com declividades bastante alta (30-40%) e para utilizar
o solo com culturas de extraordinario valor econdmico. Esta pratica exige uma grande

movimentagao de terra, provocando profundas alteragbes nas caracteristicas fisicas,

quimicas e biologicas originais do solo (Figura 3).
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1:2

1:4

Figura 3. Patamar

4.3.4. Terragos

E uma estrutura mecanica construida no terreno, formada pelo conjunto de um canal e

um camalhao (dique), dispostos transversalmente ao declive e construidos espagadamente

a distancia que variam conforme a declividade e o tipo de solo.

5. TERRACEAMENTO

E um sistema de praticas conservacionistas, formado por um conjunto de terragos e,
muitas vezes, por canais escoadouros, com a finalidade de seccionar o comprimento de

rampa, formando obstaculos fisicos ao livre escoamento superficial das aguas.
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O terraceamento isolado controla a erosdo, e € fundamental ao manejo da agua de
escoamento superficial. Terrago & uma pratica conservacionista complementar. O essencial

€ 0 Uso e 0 manejo corretos e adequados dos solos.

5.1. Tipos de Terragos
5.1.1. Quanto a fungéo
- Retengdo ----- > Absorgéo ou infiltragdo, em nivel.

- Escoamento ---> Drenagem, com gradiente.

5.1.2. Quanto a construgao

- Tipo Nichols ------ > base triangular. Terra do canal é jogada para baixo formando o
camalh&o.
- Tipo Mangum ------- > base trapezoidal. Sao construidos movimentando-se a terra de

baixo para cima e de cima para baixo.

Nichols i Mangum

W M
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5.1.3. Quanto a faixa de movimentagdo de terra

- Base estreita ---> até 3 m (Cordbées em contorno)
- Base média --->de 3 a8 m.

- Base larga -—->de 8 a 12 m.

Quando usar:

Base estreita ---> declives superiores a 15%
Base media ---> declives entre 10 a 15%

Base larga ---> declives menores que 10%.

Base estreita perde de 8 a 10% da area; Base media perde de 2,5 a 3,5% da area. Base

larga aproveita toda area.

Base estreita e média podem se tornar focos de ingos e pragas.

5.2. Comprimento dos Terragos

- Em nivel ---> nao ha limite ---> até 1.000 m. (Recomendavel para terragos de pequeno

comprimento ou regides de baixa pluviosidade.
- Em desnivel ou com gradiente:

Solos arenosos - até 400 m.

Solos argilosos - até 500-600 m.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

A avaliagao dos efeitos dos agentes erosivos dindmicos sobre o solo € variavel, em
fungao do tipo do solo, comprimento e grau do declive, cobertura e manejo do solo, praticas
conservacionistas complementares e da propria intensidade e duragao dos agentes erosivos

(potencial erosivo das chuvas ou erosividade).

O conhecimento do potencial erosivo das chuvas de cada localidade ou regiao e,
principalmente, de sua distribuicdo ao longo do ano, sao instrumentos valiosos para o
planejamento conservacionistas de uso do solo agricola. Por meio desses conhecimentos
pode-se determinar quais as regides que apresentam maior erosividade e, para cada regiao,
quais 0s meses nNos quais ocorrem as chuvas mais erosivas. Desta forma, € possivel a
recomendacao de praticas de manejo do solo que resultem em menor risco potencial de

perda de solo por eros&o hidrica.

Nao basta, portanto, gerar tecnologia, construir infra-estrutura e facilitar o crédito. E
fundamental, também, que o produtor agricola esteja capacitado (ou assessorado) a
selecionar a melhor estratégia de uso e manejo do solo, buscando um equilibrio harménico
com as demais técnicas de produgao.
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