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INTRODUCAO

O Nordeste bra511e1ro abrange uma area de 18,27 do
territorio Nacional; al esta localizado o denomlnado "Po
11gonodasSecas" onde as chuvas sao concentradas em um
tnico periodo, tres a cinco meses, variando as medias,
de uma area para outra, com distribuigao muito irregu
lar. -

Nesta extensa area, desenvolve-se uma agricultura mui
to dependente do regime pluviométrico, onde a cultura do
milho (Zea mays, L.) constitui-se componente bgsico da
alimentacao de seus habltantes, aspecto que impoe a cul
tura relevante importancia economica. -

A exploragao da cultura do milho, no Nordeste brasi
leiro, & feita geralmente sob condicao de dependencia de
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chuva. No entanto, segundo dados da SUDENE (Relatorio
Sintético sobre o Programa de Irrigagao do Nordeste, 20
trimestre (1977), cerca de 1.000 ha de milho sao cu1t1va
dos anualmente nos perimetros 1rr1gados. As pesquisas
com esse cereal no Nordeste, atée a data presente, eram
concentradas para Sua exploraggo em areas de agricultura
de seca, nEo existindo, ainda, dados sobre melhor éepoca
de irrigacao, nivel otimo economico de fertilizantes e
numero de regas; a 1nteragao entre esses fatores de pro
dugao podera fornecer subsidios para um melhor aproveita
mento da distribuigcao e quantidade de chuvas que ocorrem
na regiao.

Por outro 1ado, sabe-se que, a partir do inicio da dé
cada de 80, havera deficiencia do produto no Nordeste.
Esse problema tende a agravar-se com a 1mplantag50 de
industrias de aproveitamento na reglao. Dai a necessida
de de incrementar-se a exploragao em areas irrigadas,
utilizando-se tecnologia racional que venha oferecer re
torno satisfatorio do capital empregado, isto devido aos
altos rendimentos obtidos atravées desse sistema de cul
tivo. -
’ 0 prop031to deste trabalho f01 estudar o efeito da 1a
mina de irrigagao, conteudo de agua no solo, adubagao n1
trogenada e interacao entre esses fatores na produgao de
graos de milho.

MATERIAIS E METODOS

0 trabalho foi conduzido no Campo Experimental de Be
bedouro, pertencente a rede de campos experimentais  do
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido -
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (CPATSA-
EMBRAPA), localizado a 45 km de Petrolina, PE.

Segundo Hargreaves (1974), o clima da regiao € muito
arido com precipitacao anual de 350 mm. Durante o ano, a
temperatura varia da maxima de 38°C a minima de 12°C com
média anual de 26,3°C. A duragao da radiacao solar com
ceu limpo & de 8,5 h/dia, variando o comprimento do dia
de 11,6 a 12,8 horas. A evapotranspiragzo total oscila:
1.800 a 2,000 mm. A umidade relativa do ar & baixa, ocor
rendo valor mais baixo no mes de novembro (57%) e mais
alto em margo (677).
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0 solo da area experimental € classificado como  oxi
sol, Unidade 37 BB. A curva de retengao de agua foi de
terminada utilizando-se o equipamento de prato e panela
de pressao, estando apresentada na Figura 1. A densida
de aparente foi obtida com cilindros de volume conheci
do, Blake et al. (1965). -

Utilizaram—se blocos casualizados com arranjos em fai
xas com quatro repetlgoes, Os tratamentos constaram da
comblnagao de cinco laminas de agua e quatro niveis de
nitrogenio. As parcelas receberam os niveis 0, 30, 60 e
90 kg/ha de nitrogenio, enquanto nas unidades experimen
tais foram estabelecidas as cinco 1am1nas de agua produ
zidas pela diferente distribuicao de agua a partir do e1
xo dos aspersores; Figura 2, tem—se um diagrama esquema
tico de um bloco. -

Para apllcagao das 1am1nas de agua, utilizou-se o sis
tema de irrigagao por aspersao em linha (line source
sprinkler irrigation), Bauder et al. (1975) ,Hanks et al,
(1974), Hanks et al. (1976) e Silva et al. (1978). Tal
sistema consiste em colocar-se uma linha central de as
persores, introduzindo-se a variavel fertilidade no sen
tido da linha de aspersores e a variavel lamina de agua
e produzida pela diferente distribuigao a partir da 1i
nha de aspersores. O campo da cultura foi manejado de mo
do uniforme, sem separagao entre as parcelas; o espaga
mento entre os aspersores foi de 6 m; o tamanho da parce
la foi de 6 por 15 m e a unidade experimental de 6 por
0,75 m, estabelecidos em funcao do diametro molhado do
aspersor. Foram utilizados aspersores do tipo Rain Bird
30 E-TNT (3/16" x 3/32"), operando a pressao de servico
de 3 atm (45 PSI), fornecendo um diametro molhado de
aproximadamente 30 m. Na Figura 3, tem-se as caracterls
ticas da dlstrlbu1gao da prec1p1tagao, a partir do eixo
do aspersor.

0 preparo do solo constou de aragao, gradagem e nive
lamento; plantio realizado manualmente; espagamento  de
0,75 m entre fileiras e 0,40 m entre covas, deixando-se
duas plantas por cova, resultando uma populagéo de, apro
ximadamente, 66.600 plantas por hectare. A adubagao cons
tou de 60 kg/ha de Pp05 e 20 kg/ha de K20 tendo como fon
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tes o superfosfato simples e o cloreto de potassio,
respectivamente. Os niveis de nitrogenio foram 0, 30, 60
e 90 kg/ha, tendo como fonte o sulfato de amonio. Todo o
fosforo e potassio e 1/3 do nitrogenio foi aplicado na
época do plantio e o restante (2/3) 30 e 45 dias apos.

Irrigacoes preliminares foram efetuadas de modo uni
forme em toda a area experimental, para facilitar a emer
gencia e desenvolvimento 1n1c1al das plantas, sendo uti
lizado um conjunto de aspersao com espacgamento de 12 x
12 m. Quando as plantas atlnglram uma altura de aproxima
damente 15 cm, as irrigagoes passaram a ser controladas
por meio do tratamento localizado no tergo médio da par
cela (NpLp), tomado como "ponto de controle" e foram efe
tuadas quando o teor de umidade do solo neste tratameﬁ
to:, atingiu 50% de agua disponivel ou potencial matrl
cial de agua no solo de -0,5 bar. Para o controle da umi
dade e definigao do momento de irrigar foi utilizada a
sonda de neutrons.

Instalaramse tensiometros, a nivel de unidade experi
mental, nas profundidades de 30, 60, 90 e 120 cm, e as
leituras foram realizadas simultaneamente com as determi
nacoes do conteudo de agua no solo, atraves da sonda de
neutrons. A lamina de irrigacao no "ponto de controle"
foi estabelecida pela equacao:
CC - Ps

L==—"75

x Dap x Pr

onde L, Lamina de agua aplicada (mm); CC, Capacidade de
Campo; Ps, teor de umidade do solo, no momento de irri
gar (507 de agua disponivel), ou potencial matricial de
-0,5 bar; Dap, Densidade aparente (g/cm3) e Pr, Profundi
dade efetiva do sistema radicular (cm). Para medlgao da
Lamina de agua aplicada, foram utilizados pluviometros
instalados no centro de cada unidade experimental.

Para estudar o efeito da Lamina de irrigagao e dos ni
veis de nltrogenlo sobre a produgao de graos do milho,
fez-se determlnagao do rendimento de graos, e as produ
coes foram corrigidas para 137 de umldade padrao de arma
zenamento; o teor de umidade dos graos foi determinado
em estufa entre 150 e 110°C, a partir de tres amostras
tomadas ao acaso em cada tratamento.
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TABELA 1. Rendimento médio de graos de milho, em kg/ha para diferentes teores de
umidade do solo.

Laminas totais de Niveis de Nitroggnio (kg/ha)

agua aplicada

(mm) 0 30 60 90 Media
L 23300 4.179,5 4.692,5 5.297,1 5.968,0  5.034,28
=233, E, 0,339 0,374 0,430 0,484 .
3,762,1 4.616,1 5.389,8 5.178,4  4.734,35
100300 E, 0,375 0,460 0,536 0,516 -
6100 2.727,7 3.672,11 4.189,73 4.854,2  3.860,94
’ E, 0,486 0,655 0,747 0,865
4i1 00 1.671,7 2.820,9 3.472,1 3.386,3  2.837,75
’ E, 0,379 0,640 0,787 0,768 =
267 00 1.367,0  734,1 1.645,0 820,8  1.141,73
’ E, 0,512 0,275 0,616 0,307 -
MEdia 2.741,6 3.307,14 3.996,95 4.041,54 3.486,65

_ Producao (kg/ha)

Eficiencia de uso = E

Kgua aplicada (m3/ha)

w
&
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a analise de variancia, verificou-se diferenca
significativa ao nivel de 1% de probabilidade para lami
na total de agua e niveis de nitrogenio, entretanto nao
houve significancia para interacao entre os mesmos.

_Na Tabela 1, sao apresentadas as produgoes medlas de
graos em kg/ha e eficiencia de uso de agua em km/m em
fungao das laminas totais de agua aplicada e doses de ni
trogenio. Verifica-se que a eficiencia de uso, variou de
0,339 a 0,865 kg de graos por metro cubico de agua e 90
kg/ha de nitroggnio verificando-se que, neste tratamen
to, a eficiencia foi superior 44, 25e 14% a dos tratamen
tos com aplicacoes de 0, 30 e 60 kg/ha de nitrogenio, res
pectivamente.

Na Figura 4, apresenta-se, graficamente, a equagao de
regressao, aJustada para os dados de produgao de graos
de milho e laminas totals de agua aplicada. Verifica-se
que a apllcagao de agua aumentou, linearmente, a produ
cao de graos dentro dos limites estudados, enquanto que
a_equagao de regressao, ajustada para os dados de produ
cao e niveis de nitrogenio, representada graflcamente na
Figura 5, indicou que a apllcagao de nitrogenio causou e
feito 11near no rendimento de graos.

CONCLUSOES

Verificou-se que a apllcagao de agua aumentou, linear
mente, a produgao de graos de milho, dentro dos limites
estudados.

A apllcagao de nitrogenio causou efeito linear na pro
dugao de graos, dentro dos limites analisados.

A ef1c1enc1a de uso de agua variou de 0,339 a 0,865
kg/m3 de agua, sendo malor quando se apllcou 561,0 mm de
agua e 90 kg/ha de nitrogenio, verificando-se que nesse
tratamento a eficiencia foi superior a 44, 25 e 147, com
relacao aos tratamentos com aplicacoes de 0, 30 e 60 kg/
ha de nitrogenio, respectivamente.
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