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INFLUENCIA DO TEOR DE UMIDADE NO SOLO
E DA ADUBAGAO NITROGENADA
NO RENDIMENTO DE GRAOS DO FEIJAO!

Moacir Alves da Silva?
Agustin A, Millar?

INTRODUGAO

Dos fatores complementares da produggo, a Egua e o que
limita a produtividade das culturas com maior frequén
cia, de modo que o controle de umidade do solo e crlte
rio preponderante para o exito da agricultura sob reglme
de irrigacgao.

Existem 1nformag5es na literatura que demonstram que a
produgcao do feijao depende do nivel de umidade do solo
(Bernardo et al. 1970; Bierhuizen e De Vos 1959; Maga
lhaes & Millar 1977). Assim, Bernardo et al, verificaram
uma diminui¢ao na produgao do feijao, quando o potencial
matricial de agua no solo variou de -0,3 a 14 bar. Por
outro lado, Crandall et al. (1967) concluiram que, quan
do o conteudo de agua disponivel no solo & mantido de
50% (0,5 bar), ha um aumento na produgao do feijoeiro e
uma consideravel melhoria na qualldade dos graos. O efei
to da umidade sobre a produgao, & mais marcante durante
o infcio da floracao, a plena floracao (Magalhaes et al.
1978; Kattan & Fleming 1956 e Robin & Domingo 1956).

Tem-se evidenciado resposta significativa na producao
do feijoeiro, a adubacao nitrogenada (Paiva et al. 1973).
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Contudo, nao existem estudos detalhados sobre o efeito
combinado da umidade e/ou potencial matricial de agua no
solo e adubagﬁo nitrogenada. Carolus & Schleusener(1970)
verificaram que houve tendencia de decréscimo de  produ
gao, com aumento da irrigacao e elevado nivel de aduba
cao. Nos trabalhos de Horner & Mbstehedl (1970), os rendi
mentos em condicoes de alto e medlo niveis de umidade fo
ram estatisticamente iguais, nao sendo significativo o
efeito do nitrogenio.

O presente trabalho teve como objetivos, verificar a
influencia do teor de agua no solo, do potencial matri
cial de agua no solo e da adubacao nitrogenada no ' rendi
mento de graos de feijao. -

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no Campo Experimental de Be
bedouro, pertencente ao Centro de Pesquisa Agropecuarla
do Tropico Semi-Arido-Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (CPATSA-EMBRAPA). O clima da localidade &
muito arido (Hargreaves 1974), com precipitagéo media
anual de 350 mm a temperatura varia da maxima de 38°C a
minima de 12°C com média anual de 26,3°C; evaporagcao em
torno de 1,800 a 2.000 mm; umidade relatlva do ar Dbaixa,
ocorrendo o valor mais baixo no mes de novembro (57%) e
o mais alto em margo (67%). Durante o periodo experimen
tal, foi observada uma temperatura média de 26 6°C e
uma umidade relativa do ar de 60%, com evaporagao média
do tanque classe A de 9,63 mm/dia.

0 solo do Campo Experimental & classificado como 1la
tossolo, Unidade 37 AA. A curva de retencao de agua foi
determinada utilizando-se o equipamento de prato e pane
la de pressao (Richards 1951) e & apresentada na Figura
1. A densidade global foi obtida com cilindros de volume
conhecido (Blake 1965).

Foi utilizado o sistema de irrigagao por aspersao em
linha, "line source sprinkler irrigation", o qual consis
te em colocar-se uma linha central de aspersores, intro
duzindo-se a variavel fertilidade no sentido da linha de
aspersores e a varlavel umidade e produ21da pela dlferen
te distribuigao de agua a partir do eixo dos aspersores
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(Hanks et al. 1976). O _campo da cultura foi manejado con
tinuamente sem separagao entre as parcelas. O espacamen
to entre aspersores foi de 6 m, o tamanho da parcela foi
de 6 por 15 m e da subparcela de 6 por 1,5 m, estabeleci
dos em fungao do diametro molhado dos aspersores. Foram
utilizados aspresores do tipo Rain Bird E-TNT 30 ( 3/16"
x 3/32"), operados a pressao de servico de 3 atm ( 45
PSI), fornecendo um diametro molhado de aproximadamente
30 m. Na Figura 2, temos um diagrama esquematico de um
Bloco. Maiores antecendentes do sistema sao discutidos
por Silva et al. (1978).

0 delineamento do experimento foi em blocos casualiza
dos, com arranjo em faixas, com quatro repetlgoes‘ Os
tratamentos constaram da comblnagao de cinco niveis de
umidade e quatro de n1trogen10° As parcelas rceberam as
doses de nitrogenio (0, 40, 80 e 120 kg/ha de N), enquan
to nas subparcelas foram estabe1e01das os niveis de umi
dade (Uy, Up, Uz, U, e Us). -

0 preparo do solo foi realizado no dia 14.07.77 e
constou de aragao, gradagem e destorroamento por meio de
"pranchao". Usou-se uma adubagao basica de 80 kg/ha de
P205 e 20 kg/ha de K20, tendo como fontes o superfosfato
31mp1es e o cloreto de potassio, respectlvamente. Todo o
fosforo, potassio e 1/3 do nitrogeénio foram aplicados
por ocasiao do plantio. O restante do nitrogenio (2/3),
foi aplicado parceladamente, 30 e 45 dias apos.

O plantio foi realizado utilizando-se plantadeira ma
nual, O espagamento usado foi 1,50 m entre fileiras e
0,40 m entre covas, deixando-se duas plantas por cova,
dando uma populagzo de aproximadamente 33.000 plantas
por hectare. Foi utilizado o feijao Macassar (Vigna un
guiculata L. (Walp), variedade "Pitiuba" N

Foram realizadas irrigagoes preliminares de forma
uniforme em toda a area experimental para facilitar a
emergencia e desenvolvimento inicial das plantulas, ten
do sido utilizado um conjunto de aspersao, com asperso
res espagados 12 x 12 m.

Quando as plantas atlnglram uma altura de aproximada
mente 15 cm, as 1rr1gagoes passaram a ser controladas no
tratamento N2U2 (tercgo medio de parcelas), tomado como
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"ponto de controle" foram efetuadas quando o teor de umi
dade do solo atingiu 5,57 ou potencial matricial de
-0,5 bar, Para controle da umidade e definigao do momen
to de irrigar, foi utilizada a sonda de neutrons modelo
1257 SN 445,

A l12amina de irrigagao no '"ponto de controle", foi es

tabelecida por meio da seguinte equagao:

L = —EEgi%jﬁi— x Dg x Pr.

onde L e a lamina de agua (mm); CC & a capacidade de cam
po (7 de peso) Ps & o teor de umldade do solo no momeg
to da 1rr1gagao (5,5% de pesn); Dg € a densidade global
(g/cm3) e Pr a profundldade efetiva do sistema radicular
(cm) . Para determinacao do nivel de umidade e potencial
matricial, foram instalados tubos de acesso e ten31ome
tros sensiveis em duas repetlgoes de cada unidade exper1
mental.

Para estudar os efeitos de niveis de umidade e a_ adu
bagao nitrogenada sobre a produgao de graos de feijao e
seus componentes, foram feitas determlnagoes do rendlmen
to de graos, do numero médio de vagens _por planta, do nu
mero medio de graos por vagem e peso médio de 100 graos.
Realizaram-se duas colheitas e as produgoes expressas em
kg/ha, a 13% de umidade padrao de armazenamento. O teor
de umidade foi determinado em estufa entre 105 a 110°C ,
para todos os tratamentos. O numero médio de vagens por
planta foi obtido do total de plantas da unidade experi
mental; entretanto, o numero médio de graos por vagéﬁ
foi determinado em 50 vagens por colheita, tomadas ao
acaso em cada unidade experimental, O peso médio de 100
graos foi determinado a partir de tres amostras tomadas
ao acaso com umidade padronizada, em cada unidade experi
mental, -

RESULTADOS E DISCUSSAO

_Na Tabela 1., sao apreseqtadas as produgoes médias de
graos de feijao para diferentes niveis de umidade e po
tencial matricial em fungao dos niveis de nitrogenic.
Apos a analise de variancia, verificou-se diferenca sig
nificativa ao nivel de 1% d= probabilidade para teor
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de umidade, niveis de nitrogénio e interagao. Com o des
dobramento da interacao, verificou-se diferenga 51gn1f1
cativa ao nivel de 17 de probabllldade para niveis de
umidade dentro dos niveis de nitrogenio 80 e 120 kg/ha
(N2 e N3), nao havendo, portanto, diferenga significati
va para niveis dentro dos nlvels de nitrogenio de 0 e
40 kg/ha., Nas Figuras 3 e 4, sao apresentadas graficamen
te as equagoes de regressao aJustadas para os dados de
producao de graos em fungao dos nlvels de umldade e po
tencial matricial, para os dois niveis de nitrogenio que
diferiram significativamente, com os respectivos coefici
entes de determlnagao. Verificou-se que o potencial ma
tr1c1al de agua no solo diminuiu linearmente a produgao
de graos nos niveis de 80 a 120 kg de nitrogenio por hec
tare, com resultados similares obtidos por Bernardo et
al. (1970) e Magalhaes & Millar (1978). Entretanto, para
os niveis de umidade, a produgao aumentou gragas a uma
relagéo quadratica nos niveis de 80 e 120 kg de nitroge
nio por hectare e as produgoes atingiram um maximo para
5,29 e 5,27 de umidade de peso seco, respectivamente., Re
sultados similares foram obtidos por Bernardo et al.
(1970) ; Bierhuizen & De Vos (1959); Magalhaes & Millar
(1977) e Crandall et al. (1967). Para o componente de
produgao numero meédio de vagens por planta, apos a ana11
se de var1anc1a, constatou-se que houve dlferenga signi
ficativa ao nivel de probabilidade para niveis de umida
de, potencial matricial de agua no solo e niveis de ni
trogenio, nao havendo significancia para a interacao en
tre estes fatores. As equagSes de regressao, ajustadas
para numero medio de vagens por planta, para diferentes
niveis de umidade e doses de n1trogen10, sao mostradas
na Figura 5. Verificou-se que o numero de vagens por
plantas aumentou gracas a uma relacao quadratica entre
as variaveis, atingindo um maximo para 5,46% de umidade
peso seco,

Na Figura 6, esta representada graficamente a equacao
de regressao ajustada para numero médio de vagens por
planta em,fungao do potenc1a1 matricial de agua no solo.
Observou-se que o numero de vagens por planta foi reduzi
do linearmente quando o potencial matricial variou de
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-0,3 a -4,6 bar. A equagao de regressao ajustada para nu
mero médio de vagens por planta em funcao dos niveis de
nltrogenlo, encontra-se representada, graficamente, na
Figura 7. Verificou-se que houve um aumento no rendimen
to de vagens, gragas a uma relagao quadratica entre as
variaveis e que o numero de vagens atingiu um maximo de
82,5 kg/ha_de nitroggnio. As analises de variancia dos
dados de numero médio de graos por vagem e peso médio de
100 graos, indicaram que nao houve dlferenga significati
va, ao nlvel de 5% de probabilidade, para niveis de ni
trogenio, niveis de umidade, potencial matricial de agdg
no solo e interaggo entre estes fatores,

TABELA 1., Producoes médias de graos de Caupi, em kg/ha
para diferentes niveis de umidade, potencial
matricial de agua no solo e niveis de nitroge

nio.
T;;izzd:e Umidade Niveis de Nitrogenio (kg/ha)
2
(bar) (peso) 0 40 80 120
- 0,3 6,6 621,4 747,0 1055,1 958,6
- 0,5 5,5 695,5 823,6 1376,3 1070,1
=1 .2 4,0 646,6 759,0 1042,1 991,6
- 2,2 3;5 589,5 748,9 865,38 840,1
- 4,6 3,0 546,2 702,0 809,1 739,9
c.v. = 8,23
CONCLUSOES

Verificou-se que o teor de umidade do solo aumentou o
rendimento de graos de f61JaO, gragas a uma relagao qua
dratlca entre as variaveis, para os dois niveis de nitro
genlo que diferiram 31gn1f1cat1vamente e que as produ
coes atingiram um maximo de 5,3 e 5,27 de umidade peso
seco, respectivamente,

Para potencial matricial de agua no solo, observou-se
que houve um decréscimo linear na produgao de graos den
tro dos niveis de 80 e 120 kg/ha de n1trogen10. -

Para o componente de produgao numero medio de vagens
por planta, houve efeito quadratico para os niveis de
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nitrogénio e teor de umidade no solo e as produgoes va
gens por planta, atingiram um maximo para 82,5 kg/ha de
nitrogenio e 5,5% de umidade peso seco. Vericou-se que
houve uma reducao linear na producao de numero medio de
vagens por planta, quando o potencial matricial de agua
no solo, variou de -0,3 a -4,6 bar.

Para os componentes de produgao nﬁmero médio de graos
por vagens e peso médio de 100 graos, apos a analise de
variancia, verlflcou—se que nao houve dlferengas s1gn1f1
cativas entre as variaveis nem 1nteragao entre os fatg
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