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INTRODUGAO

0 Programa de irrigagao no Nordeste compreende 54 pro
jetos, estando 34 localizados na zona Semi-Arida, sob a
responsabilidade do Departamento Nacional de Obras Con
tra as Secas (DNOCS); os 20 restantes, situados no Vale
do Sao Francisco, sob a responsabilidade da Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco (CODEVASF) (IICA
1979) .

Estudos realizados dao como potencial irrigavel para
a regiao do Vale do Sao Francisco cerca de 800.000 ha,le
vando-se em conta nao somente o fator classe de solo,
mas, tambem os recursos hidricos disponiveis. Para o Va
le, ate dezembro de 1979 sob a acao da CODEVASF, plane
jou-se uma area de 50.329 ha em implantagao e 38.072 em
operagao; responsabilidade do DNOCS, 43.030 ha em implan
tagao e 50.079 ha em operacao (Millar 1978).
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Por problemas hidraulicos e operacionais esses proje
tos de 1rr1gagao deverao ser operados sob um conJunto de
normas pre-estabelecidas do ponto de vista agricola e
operacional visando o uso de racionalizagao dos  seguin
tes aspectos:

a) Turno de rega para a dlstrlbu1gao de agua as parce
las, ao longo do perlodo de desenvolvimento de ca
da cultura.

b) Lamina de agua aplicada fixa, ao longo do periodo
de desenvolvimento da cultura.

c) Metodos de 1rr1gagao de alta ef1c1enc1a, de aplica
cao e operagao faceis e economicas.

Estas normas tem por objetivo utilizar rac1ona1mente
os recursos de agua, atraves de sistemas de 1rr1gagao
superficial convenc1ona1 visando simplificar a operagao
de dlstrlbulgao de agua.

A determlnagao das laminas de agua a aplicar e da fre
quenc1a de 1rr1gagao das culturas e de grande 1mportan
cia para evitar, quanto possivel, que os rendimentos dimi
nuam em curto prazo, por efeito de excessos ou de defl
cits de agua e ao longo do tempo, ou seja, de um ano a
outro, por efeito de drenagem deficiente, sal1n1zagao
dos solos e problemas mecanicos de compactagao por exces
so de umidade durante as operagoes de preparacgao do so
Lo

Normalmente, no manejo da irrigacao a nivel parcelar,
as necessidades de agua das culturas sao definidas em
fungao de dados de evapotranspiracao potencial (ETP) e
do coeficiente da cultura (kc), definido de acordo com a
equagao 1 (Doorenbos & Pruit 1975):

Ke = ETA/ETP (Equagao 1)
em que ETA = evapotranspiracgao atual ou real da cultura.

ETP = Evapotranspiracao Potencial, estimada a partir de
dados climaticos e definida como evapotranspira
gao de um cultivo com superficie totalmente cober
ta de vegetagao verde, densa, rasteira, com ativo
crescimento, nao afetada por pragas e doengas e
que nao esteja em condigoes de deficiencia hidri
ca (ET grama), (Hargreaves 1976).
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No entanto, a estimativa da ETP a partir de dados cli
maticos nem sempre e p0551ve1 ser obtlda em lugar determi
nado, porque a 1nformagao requerida e variada, relatlvamen
te dificil de ser coletada em forma confiavel e nem sem
pre se encontra disponivel para um periodo de tempo ade
quado do ponto de vista estatistico. (Jensen 1973).

Por este motivo, tem-se desenvolvido varios processos
meteorologlcos para estimar a ETP quando os dados climé
ticos sao escassos (Penman 1949), em fungao de dados de
evaporagao do tanque Classe A, Et (Hounam 1973). Valores
diarios de E¢ podem ser obtidos praticamente em qual
quer localidade, com uma confiabilidade razoavel, se as
normas de operacgao do tanque de evaporagao forem seguidas
de forma rigorosa (Doorenbos & Pruitt 1975).

Varios estudos tem sugerido o uso de dados de evapora
gao do tanque para estimar a evapotransplragao potencial,
usando a relagao de probabilidade:

ETP = E_x C_ (Equagao 2)

em que C¢ depende do cultivo de referencia e do tipo de
tanque usado, equagao esta que tem a finalidade de dimen
sionar programas de ajuda aos produtores agricolas no es
tabelecimento da irrigagao em locais como  Israel
(Stanhill 1961/62, Fuchs & Stanhill 1963), Estado de
Washington, USA (Pruitt & Jensen 1960/61), Haval ( Camp
bell et al. 1959) e Africa do Sul (Thompson et al. 1963).
Llnagre & Till (1969) publicaram extensos trabalhos de re
visao sobre esta materia, ressaltando que se devem tomar
cuidados extremos na interpretacgao de dados de evaporagao
do tanque para serem obtidas estimativas adequadas da
ETP. O valor Ci, na equagao 2, & afetado muito significa
tivamente pelo amblente em que esta localizado o tanqug
(clima, Vegetagao, construgoes, etc). Pruitt (1966) cons
tatou evidencia de uma redugao significativa da evapora
cao do tanque Classe A (USWB), havendo incrementos na su
perficie cultivada e variagao na diregao do vento dominan
te.Doorenbos & Pruitt (1975) apresentam uma lista de valo
res de Ct para diferentes condigoes de vento, umidade re
lativa do ar e superficie cultivada em volta do tanque.
Quando existe informagoes a cerca da ETA, medida em
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condigoes de campo em uma cultura de grama (ETG), e pos
sivel corrigir os coeficientes de cultivo (K¢) _apresenta
dos por Hargreaves (1976) de acordo com as equagoes 3, 4,
5 e 6.

ETP = ETG (Equagao 3)
K. = ETA/ETG (Equagao 4)
K'c = ETA/Et (Equagao 5)

K'c _ ETA/Et _ ETG -
Ko ~ ETA/ETC - Er  (Fduagao 6)

Em trabalhos scbre evapotransplragao realizados no Cen
tro de Pesquisa Agropecuaria do Troplco Seml—Arldo-Empre
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (CPATSA- EMBRAPA)
(Millar et al. 1978 e Silva & Millar 1978), concluiu-se
que os coeficientes de cultivo obtidos por Hargreaves
(1976) e Doorenbos & Pruitt (1975) nao podem ser utiliza
dos dlretamente no manejo da 1rr1gagao quando se usa a
evaporagao do tanque USWB, para deflnlgao das necessida
des de agua das culturas, sendo necessario corrlglr estes
coeficientes atraves de um 'coeficiente de ajuste"

MATERIAIS E METODOS

Com base em dados de evaporagao do tanque e evapotrans
plragao da grama, ObtldOS em lisimetros por Aragao e Arau
JO (1975) para a reglao do Sub—Medlo Sao Francisco, deter
minou-se que a relagao ETG/Et = o« & uma constante ao lqg

go dos meses do ano (Tabela 1).
: 2

ETG = -0,742 + 0,609 E¢ R™ = 0,999

Como o valor de « e constante pode-se definir o coefi
ciente de evapotranspiragao real das culturas (K.') a par
tir de dados da literatura obtidos em fungao da relagao
clima e evapotranspiragao da grama (ETG), de maneira a po
der relacionar d1retamente a evaporagao do tanque (Et)
obtida na estagao, com a evapotranspiracgao real das cultu
ras (ETA) (equagao 5).

Os coeficientes de cultivo, baseados na ETG e selecio
nados para este estudo, foram publicados por Hargreaves
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(1976), para diferentes periodos de desenvolvimento de
cada cultura.

A epoca de plantio e a E¢ diaria media durante o ci
clo de desenvolvimento das culturas sao apresentados na
Tabela 2.

TABELA 1. Dados de evapotranspiragao da girama,evaporagao
do tanque USWB e o coeficiente <.

Meses ETG (mm/dia) Et (mm/dia) « = ETG/E¢
Janeiro 4,73 9,53 0,50
Fevereiro 3592 7,57 0,52
Marcgo 3,23 6,28 0,51
Abril 3,42 6,57 0,52
Maio 3,14 6,30 0,50
Junho 4,57 8,23 0,55
Julho 4,25 8,16 0,52
Agosto 5535 10,20 0,52
Setembro 5,30 9,90 0553
Outubro 54,45 10,30 0,52
Novembro 6,70 11,52 0,58

De zembro 5,05 10,23 0,51
Media mensal 4,59 8,73 0,52 + 0,02

Na Tabela 3, sao apresentados os metodos de irrigacgao
propostos para as diferentes culturas que sao utilizadas
nos projetos de irrigacao da CODEVASF, DNOCS e produto
res particulares do Vale do Sao Franc1sco, com suas cor
respondentes ef1c1enc1as de apllcagao que inclui uma per
centagem de perdas de agua por percolagao profunda, com
a finalidade de assegurar-se uma eficiente lavagem dos
salis que podem se acumular no perfil do solo.

Na Tabela 4, e apresentada, de forma resumida, a in
formagao obtida em pesquisas realizadas no CPATSA-
-EMBRAPA e por Hargreaves (1976) sobre profundidade po
tencial das raizes e o criterio de irrigagao das dlferen
tes culturas. O criterio de irrigacao foi definido em
termos de quanto a cultura tem consumido (uma determina
da percentagem) da agua disponivel no solo (Hargreaves
1976).
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TABELA 2. Meses de cultivo e Et diaria media no ciclo de

desenvolvimento das culturas.

Cultura Epoca Et (mm/dia)?
Alfafa todo o ano 8,73
Feijao maio-outubro 8,84
Beterraba maio-outubro 8,84
Repolho maio-outubro 8,84
Cenoura todo o ano 8,73
Milho novembro-abril 7935
Algodao abril-novembro 8,89
Pepino maio-outubro 8,84
Grao novembro-abril 7,35
Uva todo o ano 8,73
Alface todo o ano 8,73
Melao maio-outubro 8,84
Cebola maio—setembro 8,61
Frutas de pomar todo o ano 8,73
Pastagens todo o ano 38,73
Amendoim todo o ano 8,73
Ervilha todo o ano 8,73
Batata maio-outubro 8,84
Soja maio—-outubro 8,84
Morango maio-outubro 8,84
Batata-doce maio-outubro 8,84
Fumo maio-outubro 8,84
Tomate maio-outubro 8,84

a ~ - . s
Estagao Agrometeorologica de Mandacaru, media de

CO anos.

cin
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TABELA 3. Metodos de irrigagao proposto e eficiencia de
aplicacao estimada, incluindo lavagem de sais.

Metodo de irrigacao

Eficiencia de

Cultura aplicacgao
prEpRstn estimada (7% )
Alfafa Faixas 60
Feijao Sulco fechado 80
Beterraba Sulco fechado 15
Repolho Sulco fechado 80
Cenoura Bacias 80
Milho Sulco fechado 80 - 60
Algodao Sulco fechado 70 - 60
Pepinc Sulco fechado 80 - 70
Grao (sorgo) Sulco fechado 70 - 60
Uva Sulco fechado 70 — 50
Alface Bacias 80
Melao Sulco fechado 80 - 70
Cebola Sulco fechado 80 - 75
Frutas de pomar Sulco fechado 70 - 50
Pastagens Faixas 40 - 30
Amendoim Sulco fechado 80
Ervilha Sulco fechado 80 - 70
Batata Sulco fechado 80
Soja Sulco fechado 80
Morango Sulco fechado 80 - 75
Batata—-doce Sulco fechado 80 - 75
Fumo Sulco fechado 70
Tomate Sulco fechado 80 - 70




TABELA 4. Profundidade de raizes e teores

recomendados

de utilizagao de umidade disponivel antes do
inicio da irrigacao.

Profundidade Irrigacao necessaria
Eul tusi efetiva em quandoa,seguinte per
metros centagem da agua for
(Py) consumida (Ci)
Alfafa 1,20-1,80 507
Feijao 0,60 307
Beterraba 0,60-0,90 407 - 50%
Repolho 0,60 30%
Cenoura 0,45-0,60 35% — 50%
Milho 0,60-1,20 307
Algodao 0,90-1,20 50%
Pepino 0,45-0,60 307
Grao
(incluindo sorgo) c,60-0,75 50%
Uva 0,90-1,50 50%
Alface 0,30 307
Melao 0,60-0,75 307
Cebola 0,30-0,45 307
Frutas de pomar 0,90-1,80 507
Pastagem 0,45-0,75 507%
Amendoim 0,45 307 - 35%
Ervilha 0,60-0,75 307 - 357
Batata 0,60 3042 = 35%
Soja 0,60 30% - 407
Morango 0,30-0,45 307
Batata—doce 0,75-0,90 307
Fumo 0,75 50%
Tomate 0,30-0,60 30% - 407




As frequencias de irrigacao e as laminas liquida
bruta a aplicar, em cada combinagao solo-cultura,

. - .
calculadas a partir das caracteristicas
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e

foram
fisico-hidricas
(dos solos), (Choudhury & Millar 1979) agronomicas

(das

culturas) e climaticas (do ambiente) com base nas seguin
tes equagoes:

Fr Frequencia de irrigagao (dia)
CC = Capacidade de campo (%) ——
PM = Ponto de murcha (%)
Da Densidade aparente do solo (g/cm3)
Pr = Profundidade efetiva das raizes
(Tabela 4) (cm)
Ea = Eficiencia de aplicagao
(Tabela 4) (fragao decimal)
Ci = Criterio de irrigacao
(Tabela 3) (fragao decimal)
ETA=« x Kcx E_ = K'e. E_.

CC - PM
1= —T50
L. = Li1/Ea (Equagao 8)
Fr = L1/ETA (Equagao 9)

Lamina liquida de reposigao (cm)

Lamina bruta a aplicar (cm)

t t
(Tabelas 5, 6 e 7) (cm dia _l).

RESULTADOS

x Da x Pr x Ci (Equagao 7)

Nas Tabelas 5, 6 e 7 sao apresentados os coeficientes

de cultivo corrigidos para os diversos estagios de

cimento das culturas.

cres



TABELA 5. a) Coeficientes de cultivo (K'c) corrigidos em varios estagios de cres S

cimento.
Do plantio a cobertura efetiva (%)

Cultura  —G——5——=5 %0 50 60 70 80 90 100

Gréog 0,10 0,11 0,16 0,23 0,32 0,42 0,51 0,59 0,64 0,65
Feijao 0,12 0,15 0,19 0,24 0,32 0,40 0,47 0,55 0,61 0,67
Ervilha 0,12 0,15 0,19 0,25 0,32 0,40 0,47 0,54 0,60 0,66
Batata 0,06 0,08 0,12 0,19 0,25 0,33 0,41 0,47 0,53 0,57
Beterraba 0,06 0,08 0,08 0,12 0,19 0,25 0,33 0,41 0,53 0,57
Milho 0,12 0,15 0,18 0,24 0,31 0,38 0,45 .0;51 0,57 0,60
Alfafa 0,22 0,29 0,36 0,43 0,49 0,56 0,62 0,62 0,62 0,62
Pastagem 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63

b) Numero de dias apos a cobertura efetiva

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Graog 0,56 0,59 0,46 0,31 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Feijao 0,63 0,60 0,53 0,46 0,37 0,28 0,19 0,12 0,06 0,06
Ervilha o,61 0,63 0,62 0,47 0,12 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Batata 0,56 0,53 0,47 0,37 0,24 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Beterraba 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
Milho 0,61 0,61 0,58 0,51 0,43 0,43 0,25 0,18 0,12 0,10
Alfafa 0,47 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62

Pastagem 0,55 0,55 0,55 0,55 0,5 0,5 0,55 0,55 0,55 0,55




TABELA 6. Coeficientes generalizados corrigidos, K'., para estimar ETA.

Ke media com K. media
Cultura cobertura para todo o

total ciclo
Culturas extensivas e oleaglnosas como fei-
jao, mamona, milho, algodao, linho (fibra),
amendoim, batata, agafrao, soja, sorgo, be
terraba, tomate e trigo. 0,60 0,47
Citros 0,39 0,39
Frutas caducifolias (pesseso, ameixa e noz) 0,49 0,36
Frutas caducifolias, invasoras 0,65 0,52
Uva 0,39 0,31
Alfafa 0,70 0,52
Grama 0,52 0,52
Trevo 0,60 0,52
Adubo verde 0,57 0,59
Cana-de-agucar 0,65 0,52
Hortaligas 0,60 0,44

Ge
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TABELA 7. Coeficientes corrigidos da cultura, K.' para
culturas extensivas e hortaligas.

Cultura Meio-ciclo Na colheita
Cevada 0,60 0,10
Feijao 0,60 0,13
Cenoura 0,57 0,42
Mamona 0,60 0,26
Milho 0,60 0,31
Algodao 0,62 0,34
Cruciferas (couve, etc) 0,55 0,47
Beringela 0455 0,44
Linho 0,57 0,10
Alface 0,52 0,47
Melao 0,52 0,39
Milheto 0,57 0,39
Aveia 0,60 0,10
Cebola 0,55 0,42
Amendoim 0,55 0,31
Ervilha 0,60 0,57
Pimentao 0,55 0,44
Batata 0,60 0,39
Rabanete 0,44 0,42
Acafrao 0,60 0,10
Sorgo 0,57 0,29
Soja 0,57 0,23
Espinafre 0,52 0,49
Abobora 0,49 0,39
Beterraba 0,60 0,31-0,52
Girassol 0,60 0,18
Tomate 0,62 0,34
Trigo 0,60 0,10
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As frequenc1as de 1rr1gagao, laminas liquidas de re
p051gao e laminas reais de apllcagao calculadas para as
comblnagoes solo- cultura, a partir dos parametros eda
fo-climaticos e agronomicos, com base na metodologia
descrita, sao apresentados nas Tabelas 8, 9, 10 e 11.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os valores de frequencia de irrigacao apresentados
nas Tabelas 8, 9, 10 e 11 para as diferentes combini
coes solo-culturassao coincidentes com os resultados de
pesquisa realizadas por Choudhury & Millar (1970), para
tomateiro industrial, Silva & Millar (1978), para o fei
jao, e com intervalos de 1rr1gagao normalmente
utilizados por produtores com altos rendimentos, o que
indica que a metodologla proposta permlte estimar ade
quadamente a frequencia de irrigacao com base em dados
edafo- cllmatlcos e agronomlcos das culturas.

Com relagao as laminas liquidas de reposigao de
agua, tambem os resultados das estimativas obtidos com
a metodologia proposta coincidem com as determinagoes
realizadas em condigoes de campo, ao longo do ciclo ve
getativo das diferentes culturas nas pesquisas antes
menc1onadas. No entanto, as laminas brutas de apllcagao
nao tem sido avaliadas em condlgoes de campo ate agora,
porque os metodos de irrigagao de alta ef1c1enc1a (sul
co fechado, faixas, bacias, etc) nao sao utilizados
atualmente pelos produtores.

As ef1c1enc1as de aplicagao apresentadas na  Tabela
3, onde estao inclusas consideragoes sobre lavagem _de
sais do perfil, devem ser aJustadas com maior prec1sao,
com base em experlmentagao mais 1nten51va que inclua as
pectos hidraulicos de apllcagao de agua, escoamento sg
perficial e aspectos de drenagem e salinidade.

E necessario continuarem-se as pesquisas referentes
a profundidade efetiva do sistema radicular de cada
cultura, para cada t1po de solo, a relagao E Tanque/ ET
grama, percentagem de agua perdida por percolagao pro
funda e necessaria para uma boa 1avagmndo>sa s ea de
finigao das caracteristicas’ operacionais para a 1rrlga



TABELA 8. Laminas de agua e freqllencia de irrigagao recomendadas para o latossolo, e
Unidade 37 AA (Bebedouro).

Lamina Bruta

Laoans quu%dg ETA = E_ x Kc Frequencia .
Cultura de reposigao ot o : a aplicar
(cm. dia ) (dias)
(cm) (cm)
Alfafa 4,34 - 6,27 0,87 x 0,52 9,9 — 14 7423 - 10,45
Feijao 2,01 0,88 x 0,47 5 2,51
Beterraba 3,02 - 4,39 0,88 x 0,44 3= 11 2,27 = 5,85
Repolho 2,01 0,88 x 0,44 5 2,51
Cenoura 2,01 — 2,69 0,87 x 0,44 5= 7 2,51 = 3,36
Milho 2,01 - 3,76 0,74 x 0,60 4,5 - 8,5 2,51 - 6,27
Algodao 4,88 - 6,27 0,89 x 0,60 9 - 12 6,97 - 10,45
Pepino 1,51 - 2,01 0,88 x 0,44 4 - 5 1,89 — 2,67
Graos 3,48 - 4,07 0,74 % 0,47 10 - 12 4,97 - 6,78
Uva 4,88 - 6,27 0,87 x 0,39 14 - 18 6,97 - 12,54
Alface 1,04 0,87 x 0,44 3 1,30
Cebola 1,04 - 1,51 0,8 x 0,44 3- 4 1,30 - 2,01
Pomar 3,36 - 6,27 0,87 x 0,49 6 - 15 4,80 - 12,54
Pastagem 2,52 - 4,07 0,87 x 0,60 5- 8 6,30 = 13,57
Amendoim 1551 0,87 x 0,47 4 1,89
Ervilha 2,01 - 2,44 0,47 x 0,47 5- 6 2,51 - 3,49
Batata 2,01 0,88 x 0,44 5 2551
Soja 2,35 0,88 x 0,47 6 2,94
Morango 1,04 - 1,51 0,88 x 0,44 2,5 - 4 1,30 = 2,01
Batata-doce 2,44 - 2,93 0,88 x 0,44 6 - 7,5 4,07 - 4,88
Fumo 4,07 0,88 x 0,44 10,5 5,81
Tomate 1,21 = 2,35 0,88 x 0,44 3= 6 1,51 - 3,36
Melao 2,01 = 2,44 0,84 x 0,44 5- 7 2,51 - 3,49




TABELA 9. Laminas de agua e frequencia de irrigacao recomendadas para o

10, Unidade 37 AB (Bebedouro).

latossg

Lamina Liquida

Lamina Bruta

Cultura de reposigao ?zi.—dﬁg X e Friggzzsla a aplicar
_ (em) (cm)
Alfafa 1,83 - 7,43 0,87 x 0,52 10,5 16,5 8,05 - 12,5
Feijao 2,04 0,88 x 0,47 5 2,55
Beterraba 3,06 - 4,89 0,88 x 0,44 33— 1245 4,07 -~ 6,5
Repolho 2,04 0,88 x 0,44 5,3 2,55
Cenoura 2,06 - 2,71 0,87 x 0,44 5,3 7 2,54 - 3,39
Milho 2,04 - 4,48 0,74 x 0,60 4,5 10 2,54 - 7,46
Algodao 5,43 - 7,48 0,8 x 0,60 10 14 7,76 = 12,46
Pepino 1,53 - 2,04 0,88 x 0,44 4 = 5,3 1,90 - 2,90
Graos 3,39 - 4,53 0,74 x 0,47 10 - 13 4,85 - 7,54
Uva 5,43 - 7,48 0,87 x 0,39 16 - 22 7,76 = 14,95
Alface 19513 0,87 x 0,44 3 1,41
Cebola L,13 - 1,53 0,8 x 0,44 3 4 1,41 - 2,19
Pomar 3,39 - 7,48 0,8 x 0,49 3 = 17 4,85 - 14,95
Pastagem 2,54 - 4,52 0,87 x 0,60 5 9 6,36 - 15,09
Amendoim 1,53 0,87 x 0,47 4 1,91
Ervilha 2,06 - 2,72 0,87 x 0,47 5 7 2,55 - 3,88
Batata 2,04 0,88 x 0,44 5,3 2,55
Soja 2,38 0,88 x 0,47 557 2,98
Morango 1513 = 1,53 0,88 x 0,47 2,5 4 1,40 - 2,04
Batata-doce 2,72 - 3,26 0,88 x 0,44 7 = 3,5 3,88 - 5,43
Fumo 4,53 0,88 x 0,44 11 7 6,47
Tomate 1,31 - 2,38 0,88 x 0,44 3,5 - 6,5 1,64 - 3,39
Melao 2,04 - 2,72 0,84 x 0,44 5,5 - 7,5 2,55 - 3,89

6¢€



TABELA 10. Laminas de agua e freqllencia de irrigagao para o latossolo, Unidade 37 BB

(Bebedouro) .
Lamina Li?“ida ETA = E_ x Kc FreqUEncia L BFuEa de
Cultura de reposigao ( .t -1 : reposicgao
cm. dia ) (dia)
(cm) (cm)

Alfafa 5,09 - 6,33 0,87 x 0,52 11 - 14 8,46 - 10,55
Feijao 2,26 0,88 x 0,47 555 2,83
Beterraba 3,39 - 4,58 0,88 x 0,44 9 - 12 4,52 - 6,10
Repolho 2525 0,88 x 0,44 6 2,83
Cenoura 2,26 =~ 3,02 0,87 x 0,44 6 - 8 2,83 = 3,78
Milho 2 ;26 — 3,80 0,74 x 0,60 5= 9 2,83 - 6,33
Algodao 5,09 - 6,33 0,8 x 0,60 9,5 — 12 7527 — 10,55
Pepino 1,70 - 2,26 0,88 x 0,44 4 - 6 2,13 — 31,23
Graos 3577 = 4425 0,74 x 0,47 11 - 12 5,39 - 7,08
Uva 5509 = 6,33 0,87 x 0,39 15 - 19 7,27 - 12,66
Alface 1,24 0,87 x 0,44 3 1,55
Cebola 1,24 — 1 ;70 0,8 x 0,44 2 - 4 1,55 = 2,27
Pomar 3,77 - 6,33 0,87 x 0,49 9 - 15 5439 — 12,66
Pastagem 2,83 = 4,25 0,87 x 0,60 5,5 - 3 7,08 - 14,17
Amendoim 1,70 0,87 x 0,47 4 2,13
Ervilha 2,26 - 2,55 0,87 x 0,44 6 - 7 2,83 - 3,64
Batata 2,26 0,88 x 0,47 545 2,83
Soja 2,64 0,88 x 0,47 6,5 3,30
Morango 1,24 - 1,70 0,88 x 0,44 3 - 4 1,55 = 2,27
Batata-doce 2,55 = 3,06 0,88 x 0,44 7- 8 3,65 -~ 5,10
Fumo 4,25 0,88 x 0,44 11 6,07
Tomate 1,45 - 2,64 0,88 x 0,44 355 = 1,81 - 3,64
Melao 2,26 - 2,55 0,84 x 0,44 6 - 7 2,83 - 3,64




TABELA 11. Lamina de agua e frequencia de irrigagao recomendadas para os solos alu
viais do Vale do Sao

Francisco.

Lamina Liquida

Lamina Bruta de

= M .
Cultura de reposicao Bln = By Feequencia resposigao
(cm. dia (cm)
(cm) (cm)
Alfafa 4,92 - 6,57 0,87 x 0,52 11 - 14,5 8,20 - 10,95
Feijao 1,79 0,88 x 0,47 5) 2,46
Beterraba 2,96 - 4,44 0,88 x 0,44 7.9 - 11,5 3,95 — 5,92
Repolho 1,97 0,88 x 0,44 - 2,46
Cenoura 1,97 = 2,63 0,87 x 0,44 5= 7 2,46 - 3,29
Milho 1,97 - 3,94 0,74 x 0,60 4,5 - 9 2,46 - 6,57
Algodao 4,93 - 6,57 0,89 x 0,60 9 - 12 7,04 - 10,95
Pepino 1,48 - 1,97 0,88 x 0,44 4 -5 1,85 - 2,81
Graos 3,23 - 4,10 0,73 x 0,47 9 - 12 4,61 - 6,83
Uva 4,93 - 5,57 0,87 x 0,39 14,5 - 19 7,04 - 13,14
Alface 0,99 0,87 x 0,44 2,5 1,24
Cebola 0,99 - 1,48 0,86 x 0,44 2,5 - 4 1,24 - 1,97
Pomar 3,23 -~ 6,57 0,87 x 0,49 755 = 1545 4,60 - 13,14
Pastagem 2,46 - 4,10 0,87 x 0,60 5 - 9,5 6,15 - 13,67
Amendoim 1,48 0,87 x 0,47 3y 1,85
Ervilha 1,97 - 2,46 0,87 x 0,47 5~ 6 2,46 - 3,07
Batata 1,97 0,88 x 0,44 5 2,46
Soja 2,30 0,88 x 0,47 5,5 2,90
Morango 0,99 - 1,48 0,88 x 0,44 2,5 - 4 1,24 - 1,97
Batata-doce 2,46 - 2,96 0,88 x 0,44 6 - 7,5 3,51 — 4,93
Fumo 4,10 0,88 x 0,44 10,5 5,86
Tomate 1,15 - 2,30 0,88 % 0,44 3- 6 1,44 - 3,29
Melao 1,95 - 2,46 0,88 x 0,44 5 = 6,5 2,46 - 3,51

%
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cao com sulcos fechados. O excesso de agua que efetua a
lixiviacao de sais deve ser drenado para que tal lixivia
cao seja benefica. Ou, entao, deve-se definir criterios
de manejo que iliminem o problema.

REFERENCIAS

ARAGAO, 0.P. de & ARAUJO, J.P. de. Relagoes entre a eva-
potranspiracao potencial da alfafa (Medicago sativa)
e grama (Spenotaphrum secundatum) com tanques classe-
-A sob diferentes exposicoes. In: SEMINARIO NACIONAL
DE IRRIGAQKO E DRENAGEM, 3., Fortaleza, CE, 1975.
Anais. Fortaleza, CE., DNOCS-ABID, 1975.v.3,p.92-5.

CAMPBELL, R.B.; CHANG, J. & COX, D.C. Evapotranspiration
of sugar cane in Hawaii as measured by in-field
lysimeters in relation to climate. In: CONGRESS OF THE
INTERNATIONAL SOCIETY OF SUGAR CANE TECHNOLOGISTS, 10.,
Hawaii, 1959. Proceedings of the International Society
of Sugar Cane Techmologists. Amsterdam, Elsevier, 1960.
p.637-49,

CHOUDHURY, E.N. & MILLAR, A.A. Caracteristicas fisico-hi
dricas de tres solos latossolos irrigados do Projeto
Bebedouro. Petrolina, PE., EMBRAPA/CPATSA, 1979. 13p.

. .; CHOUDHURY, M.M. & ABREU, T.A. dos S.
Efeito de diferentes niveis de irrigagao na producgao do
tomate industrial. Petrolina, PE., EMBRAPA/CPATSA, s.d.
22p-.

DOORENBOS, J. & PRUITT, W.O. Crop water requirements. Rome,
FAO, 1975. 179p. il. (FAO. Irrigation and Drainage
Paper, 24)

FUCHS, M. & STANHILL, G. The use of class A panevaporation
data to estimate the irrigation water requirements of
the cotton crop. Israel J.Agr. Res. 13(2):63-78, 1963.

GUROVICH, L. Metodologia de delimitacion de uso e consumo
para dados agroclimaticos restringidos, en relacion a
la tesa de riego. s.l., Universidad Catolica de Chile,
1978. 88p.



43

HARGREAVES, G.H. Manual de requerimento de agua para cultu
ras 1rr1gadas e agricultura seca. Trad. Ricardo Brito.
Logan, Utah State University, 1975. 41p.

HOUNAM, C.E. Comparison between pan and lake evaporation;
report on lake evaporation of the Commission of
Hydrology. Geneva, W.M.0., 1973.

JENSEN, M.E. Consumptive use of water and irrigation
water requirements. New York, American Society of Civil
Engineers, 1973. 215p. il.

LINACRE, E.T. & TILL, M.R. Irrigation timing and amounts.
The Journal of Auatralian Institute of Agricultural
Science, 35(3):175-96, 1969.

MILLAR, A.A. Programa de pesquisas prioritarias em tecno
logla de 1rr1ga§ao para o Nordeste. s.l., IICA-OEA -
- Escritorio no Brasil, 1978. 39p. (Conferencia pro-
nunciada no Encontro sobre Escoamento em Meios Porosos,
realizado em Rio Claro, SP., 1978)

.; CHOUDHURY, E.N. & ABREU, T.A. dos S. Determina-
cao da evapotranspiracao em tomate industrial atraves
do balanco completo de agua sob diferentes regimes de
irrigacao. Petrolina, PE., EMBRAPA/CPATSA, 1978. 20p.

PENMAN, H.L. The dependence of transpiration on weather
and soil conditions. Jourmal of Soil Science, 1:74-89,
1949-50

PRUITT, W.O. Empirical method of estimating evapotranspi
ration using primarily evaporation pans. Proc. Conf.
on Evapotranspiration Amer. Soc. Agr. Eng. 57:61,
1966.

. & JENSEN, M.C. Determining when to irrigate.
Agricultural Engineering 36:(6):389-93, 1955,

SILVA, M.A. & MILLAR, A.A. Evapotranspiragao do feijao-
—-de-corda (Vigna Unguiculata (L.) Walp). In: CONGRESSO
BRASTLETRO DE CIENCIA DO SOLO, Manaus, AM., 1979. Resu
mos. Manaus, AM,, Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo, 1979. p.8.



44

STANHILL, G. A comparison of methods of calculating
potential evapotranspiration from climatic data; the
control of field irrigation practice from measurements
of evaporation. Israel J. Agr. Res. 11:159-71. 1961-2,

THOMPSON, G.D.; PEARSON, C.H. & CLESSBY, T.G. The estim_e_‘:l_
tion of the water requirements in sugar cane in Natal.
Proc. South African Sugar Tech. Assoc., 1-8, 1963.



