20
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INTRODUGAO

A regiao Semi-Arida do Nordeste brasileiro, totalizan
do cerca de 850.000 km?, com uma densidade demografica de
14 hab/km? (Brasil.SUDENE 1977), representa 52% da su
perficie do Nordeste.

X semelhanca de outras regices Aridas e Semi-Aridas do
mundo, apresenta grande potencial agricola. A instabilida
de climatica, todav1a, representada, pr1nc1pa1mente, pela
escassez e intermitencia das chuvas tem sido a maior res
ponsavel pela incerteza das safras agricolas.

Segundo o INCRA (1974), aproximadamente 847 do total
das propriedades rurals possuem uma érea menor do que
100 ha e ocupa 127% da area total da regiao. Estudos reali
zados nos 20 primeiros NuUcleos do Projeto Sertanejo, clas
sificam os agricultores de acordo com a posse da tnrra.
407 sem terra, 567 com pequenas propriedades e 47 com me
dia e grande propriedades.Segundo dados do Brasil. SUDENE
(1977), para analise de efeito das secas, 797 do total das
familias agricolas do Nordeste, em estado de emergencia,
em 1970, correspondia aos dois primeiros estratos popula
cionais,
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De acordo com Queiroz (1979), os pequenos agricultores
da regiao Nordeste, normalmente, exploram um sistema de
produgao complexo envolvendo agrlcultura e pecuaria, onde
as especies vegetais sao, pr1n01pa1mente culturas alimen
tares e culturas rentaveis em consor01a§ao. A predomlnan
cia dessas culturas alimentares exploradas, quase que, ex
clusivamente, em condigoes dependentes de chuva, corrOb
pondendo a 987 do valor total da produgao, faz com que,em
anos de seca, a economia da regiao semi-arida seja drasti
camente afetada e que os mais atingidos pelos seus efei
tos sejam os pequenos produtores (Brasil.SUDENE 1977;Bra
sil.MINTER.GEIDA 1970). B

Os recursos hidricos disponiveis, anualmente no Nordes
te, totalizam 24.000.000.000 m3, sendo 20.000.000.000 ar
mazenados superficialmente, (Reboucas e Marinho 1972), e
4,000,000.000 de reserva subterranea (Pontes 1975). Por
outro lado, existem 70.000 acudes, sendo 257 publicos, ar
mazenando 11.496. 702 000 m3 (Guerra 1975 e 1980), .15.000
pocos profundos, ja perfurados (Rebougas e Marinho 1972),
possibilitando a sobrevivencia de mais de 3.000.000 de
pessoas através da exploragao agricola das areas circunvi
zinhas a esses reservatorios, mesmo nos anos de seca in
tensa.

As consideragoes expostas, anteriormente, evidenciam
dois problemas: o primeiro, ocasionado pela predominan
cia de pequenos agricultores, explorando culturas alimen

tares susceptiveis aos efeitos das secas, associados a
uma grande concentracgao de minifundios e, o segundo, pela
existencia de recursos hidricos ainda subexplorados em

sua totalidade. Grande parte dos problemas ja estao sendo
reduzidos através de projetos desenvolvidos pelos OrgEos
Governamentals e empresas particulares por meio da 1rr1ga
gao convencional, que € uma das alternativas mais promis
soras para as regioes aridas, quando se pretende aumentar
a produtividade dos cultivos e reduzir-se a pressao so
cial (Israelsen e Hansen 1973).

Segundo Goldberg (1974), as limitagoes préticas da ir
rigagao convencional por gravidade com sua varlavels con
sistem, basicamente, na ba1xa eficiencia de 1rr1ga§ao, es
timada entre 20 e 307 nos paises subdesenvolvidos do mun
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do. Devido a baixa eficieéncia neste tipo de irrigacao,
maior volume de agua & requerido e ha necessidade de es
truturas de bombeamento mais amplas, maior capacidade dos
canais de distribuicao e um eficiente sistema de drenagem
(Michael, Mohan e Swaminathan 1972).

"A irrigagao atual desenvolvida no Nordeste, segundo
Gomes (1979) tem levado, em pequena conta, os interesses
e asplragoes da populagao mais pobre do campo, entretanto
esta nao pode gerar desconfianga quanto as p0331b111dades
teoricas da irrigacao como uma estratégia para a solugao
de parte dos problemas da agricultura Nordestina."

0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-
-Arido-Empresa Brasileira de Pesquisa  Agropecuaria
(CPATSA-EMBRAPA) visando solucionar parte do problema,
vem desenvolvendo o método de 1rr1gagao por capsulas po
rosas", o qual utiliza matéria prlma e mao-de- -obra regio
nais, de facil manejo, alta eficiencia de uso de agua e
auto-regulavel, apresentando possibilidade de estabilizar
e/ou incrementar as produgoes agr1colas,pr1nc1pa1mente as
culturas de subsistencia em pequenas areas.

Os prlmelros estudos basicos sobre o desenvolvimento
do metodo de 1rr1gagao por capsulas porosas, funcionando
sob tensao (sucgao) foram realizados no México, inicial
mente por Olguin (1975). Durante os ultimos anos efetua
ramse estudos de evapotranspiracao (Santos 1977), efz
ciencia de uso de agua em morango (Garcia 1977), uso de
agua salina em tomate, feijao e trigo (Morales 1978) e
desenvolvimento de um modelo matematico (Rendon 1979).lo
dos estes trabalhos foram pesquisados em pequenas parce
las e em casa de vegetacao.

Avaliando o método de irrigagao por capsulas porosas
sob tensao Rendon (1979) observou que a condutividade hi
dratlica da capsula porosa diminui. Esta redugao, durante
o decorrer do experimento, constituiu-se na principal des
vantagem para se continuar desenvolvendo o método. Diante
do problema, sugeriu-se o uso de capsulas mais porosas e
que se trabalhasse sob diferentes gradientes de tensao e
pressao.

Silva et -al. (1978) e Silva, Santos & Nagalhaes (1978)
introduziram o método de irrigagao por capsulas porosas



23

no Tropico Semi-Arido Nordestino, iniciando a adaptagan
do_mesmo as condicoes socio-economicas e naturais da re
giao. -
A capsula porosa e o prlnc1pa1 elemento do sistema.Pa
ra efeito de comparagao e evolugao dos estudos no CPATSA,
a capsula trazida do México continha quatro or1f1c1os,sen
do dois Quperlores e dois inferiores, fabricada de argila
pura, nao expan31ve1 queimada a 850°C, capacidade para
600 cc de agua e uma porosidade de 182, Santos (1977) e
Silva, Santos & Magalhaes (1978). A capsula atual € con
feccionada com uma mistura de materiais plasticos e elas
ticos, queimada a 1.120°C, capacidade de 700 cc, resisten

cia mecanica de 5 kg/cm2 e uma porosidade de 217, com
dois bicos conectores na parte superior, Silva et al.
(1980) .

As modificagoes realizadas na capsula original ofere
ceram uma série de vantagens, tais como: condutividade hi
dratlica superior, permitindo uma liberagao média diaria
por unidade de 5 litros, possibilidade de queima a
1.1209¢, 1mp1antagao de linhas com 100 m de comprimento,
fac111dade de conexao e redugao dos custos de implantacao
com a eliminagcao de uma mangueira.

Com base no exposto, estudou-se o método de irrigaggo
por capsulas porosas como alternatlva para implantacao da
pequena irrigacao, em regioes com pouca dlsponlbllldade
d'agua, em pequenas areas onde pequenos e médios produto
res exploram, basicamente, culturas alimentares. O trabz
lho consiste em_ caracterizar o método sob diferentes con
dicoes de pressao hidrostatica e em escala operacional.

MATERIAIS E METODOS

O estudc foi desenvolvido no Campo Experimental de Be
bedouro do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Se
mi-Arido-Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(CPATSA-EMBRAPA) em Petrolina, PE, de 6 de setembro de
1979 a 18 de janeiro de 1980.

De acordo com Pereira & Souza (1968), o solo da area
experimental € da série dos "Latossolos', unidade 37 AB,
cujas caracteristicas fisico-hidricas foram descritas por
Choudhury & Millar (1979).



As caracteristicas técnicas do método de irrigagao
por capsula porosa foram avaliadas, através do registro
diario da liberagao de agua no solo e sua distribuigao no
tempo e espago, para diferentes populagoes de plantas de
milho (Zea mays L.), cultivar Centralmex.

0 desenho experimental usado foi o de blocos ao aca
so, com parcelas subdivididas em tres tratamentos e cinco
subtratamentos, 1gua1mente espacados, com tres repeti
goes. A d15p031§ao dos tratamentos e reservatorios de
abastecimento sao apresentados nas Figuras 1 e 2, Os tra
tamentos (T) corresponderam a diferentes pressoes hidros
taticas: 0,35 m (T1), 0,50 m (T2) e 0,75 m (T3) e os sub
tratamentos (P) corresponderam a diferentes populagoes de
plantas: uma (P1), quatro (Py), sete (P3) dez (P4) e Ere
ze (P5), onde cada um continha dez capsulas porosas.

0 preparo do solo constcu de _aragao e gradagem, segu1
do de um levantamento planlaltlmetrlco da area experimen
tal e locagao de curvas de nivel basicas na area corres
pondente a cada bloco. Segulndo se as curvas de nivel, fo
ram abertos nove sulcos equldlstantes de 2 m, 100 m de
comprimento e profundidade de 0,25 m (07 de declividade).

Nos sulcos, foram instaladas as linhas de irrigacgao
onde cada uma delas era composta de 50 capsulas porosas
conectadas entre si, de 2 em 2 m, atraves de manguelra
plastica transparente de 3/8" de diametro. Cada linha, in
dependentemente conectava-se com um reservatorio de
agua (r), de nivel constante, que por sua vez mantinha-se
em comunicagao direta com o reservatorio (R) de abasteci
mento (Figuras 1 e 2)., Os reservatorios R e r eram caixas
de cimento amianto de 250 e 50 litros, respectivamente,

Os fertilizantes empregados foram o sulfato de ama
nio, _superfosfato simples e o cloreto de potassio, na pro
porgao de 50, 60 e 20 kg/ha, respectivamente. No plant1o
foi apllcado 1/3 de nitrogenio e quantidade total de fos
foro mais potassio. Os 2/3 restantes de n1trogen10 foram
1ncorporados, em cobertura, aos 25 e 45 dias apos a germi
nagao. A distribuigao dos fertilizantes foi feita num
raio de 15 cm e profundidade de 4 cm ao redor de cada uni
dade porosa. Considerando-se a area de exploragao pelas

plantas, como sendo 1 m? por capsula, entao, os fertili
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zantes foram quantificados, somente, para uma area total
equivalente a 450 m2,

0 plantio do milho foi realizado, manualmente, no dia
6 de setembro de 1979, sendo as sementes distribuidas num
raio de 20 cm e, igualmente, espagadas em torno da capsu
la porosa. O desbaste foi executado aos quinze dias ap5§
o plantio, deixando-se, por capsula, o numero de plantas
especificado para cada subtratamento (P).

Durante o ciclo da cultura, foram efetuadas duas cap1
nas e uma amontoa, sendo os tratos fltossanltarlos, somen
te executados por ocasiao da ocorrencia de pragas, usan
do-se como defensivos Carbaryl, Paration Metilico e Mono
crotofos. -

Realizaramse observagoes dos seguintes fatores clima
ticos: prec1p1tagao, temperatura do ar, evaporagao do Tan
que Classe A e umidade relativa na Estacao F]Jmatologlca
do Campo Esperimental de Bebedouro durante um periodo de
74 dias.

Os volumes de agua consumidos por tratamento T foram
computados duas vezes ao dia (nove e quinze horas), dire
tamente do reservatorio R de cada uma das linhas de ivri
gagao. -

A determinagao da distribuigao do conteudo de agua no
bulbo molhado se fez pelo método gravimétrico as profundi
dades de 0-15, 15-30, 30-45 e 45-60 cm a cada ponto eqll
distante do eixo vertical das capsulas porosas de 10, 20,
30 e 40 cm. Esta determinacao foi realizada para os sub
tratamentos P, P3 e Py aos 21, 42 e 83 dias, apos o plan
tio, seguindo-se procedimentos descritos por Catao (1975)
e Silva (1977).

Os registros do potencial matrico (Wp) efetuaramse
por meio de tensiometros instalados nos subtratamentos
P], Py e P5 a dois centimetros da parede das capsulas e a
25 ¢m de profundidade. As leituras foram efetuadas diaria
mente as nove horas e, para calculo dos potenciais de

agua no solo, usou-se a metodologia proposta por Reichardt
(1978).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Liberacao diaria de agua por capsula porosa durante o
ciclo de cultivo
A liberacgao diaria de agua por capsula porosa, para os
diferentes tratamentos T, evaporagao do Tanque Classe A e
precipitacao durante 74 dlas, encontram—-se na Figura 3.
Analisando-se as curvas de liberacao diaria de agua
por capsulas porosas para os tratamentos T1.s T2 e T3,apre
sentados na Figura 3, observa-se que as 11bera§oe§ nao fo
ram uniformes e variaram de acordo com os tratamentos e
condicoes climaticas, muito embora estas varlagoes nao te
nham sido 31gn1f1cat1vas com relagao a evaporacao do Tan
que Classe A. As tendenc1as detectadas para os dlferentes
tratamentos T, referentes a 11beragao de agua por_ capsu
la, ao segulrem as mudangas climaticas relativas a prec1
p1tagao e a evaporagao, foram inferiores aos resultados
obtidos por Olguin et al. (1976), Garcia (1977), Santos
(1977) e Silva et al. (1978), quando empregaram o me todo
sob tensao, uma vez que na ocorrencia de um decréscimo
brusco na evaporagao do Tanque Classe A, as liberacoes de
agua decresc1am sensivelmente. No presente trabalho obser
vou-se que, apos as prec1p1tagoes ocorridas a partir do
dia 6 de novembro de 1979, os tratamentos Ty e T) reduzi
ram suas liberagoes de agua mais sensivelmente do que o
T3, se bem que as 11beragoes de agua por capsula, me smo
para o Ty, ficaram, ainda, ao redor 4 £/dia (Fig.3). Estes
resultados sao coerentes com o fato do potencial de agua,
no interior da capsula porosa ,ser positivo,Rendon(1979).
Os dados apresentados na Flgura 3 permitem concluir
que o metodo de 1rr1gagao por capsulas porosas sob pres
sao € menos sensivel que o método funcionando sob tensao,
quando se trata de correlacionar as liberacoes de agua
pelo sistema com a evaporaggo do Tanque Classe A.
Analisando-se os valores de liberacao media diaria de
agua por capsula porosa, encontrados na Tabela 1, obser
va-se que houve diferencas significativas a nivel de 1%
de probabilidade entre os tratamentos T. As maiores libe
racoes de agua foram registradas nos tratamentos Tp e T3
Isto demonstra que as diferentes pressoes hidrostaticas
influfram na liberagao de agua pelas capsulas, confirman
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do-se resultados obtidos por Rendon (1979). Segundo seus
resultados, a vazao da capsula aumentou a medida que se
elevou o potencial de agua no seu interior.

TABELA 1. Liberagao média de agua por capsula porosa e em
m3/ha para os diferentes tratamentos durante o
ciclo de cultivo.

Tratamento Liberacao :edla de agua p/capsula m3/ha
Diaria Total
T1 4,30 318,23 795,6
T2 4,83 357,40 983,5
T3 5,40 399,41 999,6

4cv (2) = 2,00
DCS (Tukey 1%) = 0,26

0 baixo coeficiente de variagao,determinado atraves da
analise de variancia,com relagao a liberagao média de
agua pelas capsulas porosas, Tabela 1, demonstra que es
tas apresentam uniformidade de liberacao, podendo ser uti
lizadas em estudos que envolvam agua, solo e planta e que
exijam precisao.

Os reduzidos volumes de agua liberados, durante mais
de 80 dias, demonstram a viabilidade de utilizacao do me
todo em regioes com recursos hidricos escassos. B

Distribuicao do conteudo de agua no solo,no tempo e espaco

As distribuicoes das umidades aproveitaveis (em base a
volume) estao apresentadas nas Figuras 4, 5 e 6, onde con
sidera-se o Ponto de Murcha Permanente (PMP) e a Capacida
de de Campo (CC) com umidades 0% e 1007, respectivamente,

Analisando-se a distribuigcao da umidade na diregao ho
rizontal e nas diferentes profundidades, verifica-se ng
maior conteudo de umidade foi encontrado ao redor dos pri
meiors 10 cm do eixo vert1ca1 das capsulas porosas e nas
amostras correspondentes as profundidades de 15-30 cm, Al
gumas 1rregular1dades observadas nas Figuras 4, 5 e 6 de
vemrse as variagoes de solo em diferentes Cdmadas, no que
diz respeito a CC, PMP e Densidade aparente (Da), dificul
tando uma avallagao mais detalhada da distribuigao do con
teudo de agua no solo, no tempo e no espz:o.
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A distribuicao do contetdo de agua para o tratamento
T1, como se observa na Figura 4, e para os subtratamentos
P1, P3 e P5, apresenta variagoes entre 50 e 100% de Umida
de Aproveitavel (UA) ao redor de um bulbo molhado de 80
cm de diametro e profundidades de 15 a 45 cm, re<pect1\a

mente, durante todo o ciclo de cultivo. Com excecao  dos
T1P3 e T1P5, que apresentaram decréscimo de UA aos 83 dias
apos o plantio, principalmente o ultimo, cuja umidade per
maneceu dentro do bulbo molhado ao redor de 35 a 657. Tam
bém se comprova que esta disponibilidade de umidade tende
a crescer a medida que se aumenta T, como se verifica ana
lisando as Figuras 5 e 6 para os tratamentos Tp e T3. A
disponibilidade de umidade foi mais expressiva para o
T3P] no decorrer do periodo fenolégico.

Os dados de potenciais diarios, obtidos pelos ten51ome
tros de mercirio para o T] a 2 cm das paredes das capsu
las e a 25 cm da superficie do solo indicam que o conteu
do de agua no solo manteve-se sempre, acima de CC como
mostra a Figura 7.

Os potenciais de agua no solo dados em atm.(Fig. 7) a
presentam coerencia, proporcionais aos resultados das
amostragens gravimétricas (Fig. 4) para os 42 e 83 dias
apos o plantio.

Os mais elevados potenciais foram registrados para o
P1, justificado pela menor demanda evapotranspirativa da
cultura. Por outro lado, P3 apresentou potenciais mais
baixos do que Pg a~partir dos 54 dias apos o plantio. Es
tes resultados estao de acordo com os dados de maior de
senvolvimento foliar final e produgao de milho para P3 se
gundo Silvaset al. (1978). Os potenciais para o T, e Tj:
comparados as amostragens gravimétricas, correspondentes
as Figuras 5 e 6, respectivamente, foram semelhantes, nos
aspectos estudados, ao Tj.

A distribuicao do conteudo de agua se comporta distin
tamente para cada tratamento T, com relacao a um mesmo
subtratamento P, aos 21, 42 e 83 dias apos o plantio. En
tretanto, esta variabilidade da UA & menos significativa
para os tratamentos Tz e T3. Isto se explica porque houve
maior 11beragao de agua pelas capsulas do tratamento Ty
(4,83 1/dia) e T3 (5,40 £/dia) sendo, portanto, menor o
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deficit de UA _para as populacoes mais altas: sete a treze
plantas por capsulas porosas (Figuras 5 e 6). Todavia, no
que diz respeito ao subtratamento P1, ocorreu um acresci
mo da UA nos pontos 1gualmente espacados de 10 cm, (1, 2,
3 e 4) do T3 comparado ao Tj, mas o mesmo nao ocorreu pa
ra o Tp (Figuras 4, 5 e 6), durante o ciclo de cultivo.

As UA's existentes dentro dos bulbos molhados varia
ram, significativamente, para diferentes tratamentos e
subtratamentos como demonstram as Figuras 4, 5 e 6, cujas
UA's para uma distancia horizontal de 40 em Brasil,
SUDENE (1977) do eixo vertical da capsula porosa e uma
profundidade de 0-15 cm, variaram de aproximadamente 1007
para o T3P] a zero para o T1Pg5, respectivamente, aos 21 e
83 dias apos o plantio. Por estas observacoes conclui-se
que a populagao P5 e muito alta para o tratamento Tj e a
populagao P] € muito baixa para o tratamento T3, com rela
g¢ao ao uso de agua pelas plantas.

Os resultados apresentados nas Figuras 4, 5 e 6, para
o subtratamento P3 e tratamentos Ty, Ty e T3, demonstram
que as UA's sempre estiveram entre 60 e 1007 para um bul
bo molhado médio de 40 cm de diametro e uma profundidade
media entre 15-45 cm. Este resultado se confirma, uma vez
que, a distribuicao do conteido de agua no solo &€ impor
tante para um melhor manejo de cultivos; Baver et al.
(1973), Kramer (1974) e Hillel (1971) Slngh et al,(1978)
afirmaram que as culturas anuais nao sao afetadas em seus
rendimentos, quando a suplementagao de UA €& superior a
60%.

A maxima demanda de agua durante o periodo critico do
milho, para diferentes subtratamentos P, afetou a distri
buicao do conteudo de agua, reduzindo-a no espago, como
se observa, principalmente aos 42 e 83 dias apos o plan
tio. A mais significativa redugao foi observada no trata
mento Tq (Flgura 4), -

A dlstrlbulgao do conteudo de agua no solo pelo metodo
de irrigacao por capsulas porosas, Lunc1onando sob pres
sao, permite concluir que houve um acréscimo de umi dade
na camada de 0-30 cm e as disponibilidades maximas as
profundidades entre 15 e 45 cm, formaram um bulbo molhado
com diametro médio de 80 cm. A menor quantidade de UA foi
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observada para o T1P;, aos 83 dias apos o plantio. Mesmo
para o tratamento que forneceu maior 11beragao de agua
por capsula porosa (T3) os dados encontrados nao demons
tram que verificaramse perdas de agua por percolagao pro
funda.

0 intervalo entre irrigagaes, nos metodos convencio
nais, provocam déficits h1dr1cos nas culturas, como ocor
rem nos metodos de irrigacao por gravidade e suas varia
veis, aspersao e gotejamento (Olguin et al, 1975 e Singt
et al, 1978). Entretanto, no metodo de irrigagao por cap
sulas porosas, este déeficit nao se verifica, devido a
constante e uniforme liberagao de agua dentro do solo co
mo se observa através dos dados apresentados nas Figuras
4, 5, 6 e 7,

Uma analise dos resultados obtidos permite concluir
que, funcionando sob pressao, o método de 1rr1gagao por
capsulas porosas € tecnicamente viavel para aquelas pro
priedades agricolas que dispoem de recursos hidricos 11m1
tados. Isto devido ao baixo consumo d'agua, estimado em
aproximadamente 1.000 m3 por hectare, durante um periodo
de 90 dias. Este baixo requerimento d'agua ratifica-o pa
ra os tipos de exploragao mais comuns do Semi-Arido ( cul
turas alimentares, etc.), possibilitando cultivos suces
sivos ao longo do ano. -

0 método de irrigacao estudado demonstrou algumas im
portantes vantagens, tais como: auto—regulivel dispensa
forga motr1z' altissima eficiencia de ap11cagao e distri
buicao de agua; facil manejo. Como limitagoes, necessita
entretanto que se determine a durabilidade do sistema, is
to porque, em condlgoes de _campo, nao se vem observando
redugao nas liberagoes de agua, quando o método funciona
continuadamente. Quando se testa, em condigoes de 1aborato
rlo, verifica-se que esta redugao ocorre.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

0 metodo de 1rr1gagao por capsulas porosas, funcionando
sob pressao, € tecnicamente viavel para pequenas areas.de
propriedades agricolas que dispoem de recursos hidricos
limitados, devido ao balxo consumo de agua requerido. Con
sumo estimado em 1.000 m3/ha/2.500 capsulas/90 dias.
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consumo de _agua para as pressoes hidrostaticas de
0,35 0,50 e 0,75 m foram, respectivamente, de 796, 984 e

1.000 m3/ha, durante 90 dias, demonstrando grande econo
mia de uso de agua. N
As capsulas porosas apresentaram alta uniformidade na
liberagao de agua durante o periodo estudado, podendo se
rem utilizadas em estudos precisos que envolvam agua, so
lo e planta. -
0 potencial matricial de agua no solo, a dois centime
tros das paredes das capsulas, manteve-se pouco acima de
CC e a UA dentro do bulbo molhado sempre esteve entre 60
e 100% para um diametro medio de 40 cm e nas faixas de
15 a 45 cm de profundidade, durante o ciclo do cultivo.

0 método de irrigacao por capsulas porosas & um método
de irrigacao localizada, onde os teores de umidade tendem
a crescer de 0 a 30 cm de profundidade, atingindo, ai,seu
nivel maximo de UA. A partir desta faixa, o teor de umida
de decresce no sentldo das camadas inferiores, pratlcamen
te, nao havendo agua de percolagao, formando um bulbo mo
1hado ao redor das capsulas porosas. -

Recomenda-se que nos trabalhos subsequentes, maior en
fase seja dada aos estudos de determinacao da durabilida
de do sistema, verificando-se o efeito das interrupreE
de funcionamento do sistema e a qualidade de agua, na re
dugao da porosidade das capsulas porosas. -
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