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APRESENTACAO

Atendendo a uma demanda crescente, em relagcioc & avaliagido
das cisternas rurais implantadas pelo Projetoc Padre Cicero am
varios municipios do Nordeste, o Centro de Pesquisa Agropecudria
do Trdpico Semi-Arido - CPATSA, pertencente & Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA, realizou uma pesquisa no
ambito municipal em Petrolina-PE, que poderd ser utilizada en
outras unidades estaduais, com assessoria do Centro, conforme o
interesse das Organizagdes envolvidas.

O CPATSA, além de se preocupar com a geragdo e adaptacido de
tecnologias apropriadas para a regidc semi-arida, também tem
interesse em participar no planejamento e implementag¢do destas
tecnologias a nivel de agricultores, o que sera de grande
beneficio na retro-alimentacdo de suas pesquisas.

0 trabalho consistiu de uma avalia¢ido técnica de cada
cisterna em particular, correspondendo a mais de 50% do total
existente em todc o municlpio.

Levantou-se uma série de informag¢des referentes ao impacto
da tecnologia a nivel de agricultor, tais como: Atendimento a
populacio, disponibilidade de recursos hidricos, construgdo e
manejo e cobertura do reservatdrio e qualidade de 4gua, que
geraram um parecer té&cnico sobre o assunto.

"AVALIACAO TECNICA DG PROJETO PADRE CICERC/Prefeitura
Municipal de Petrolina-PE, Segmento: Cisternas Rurais", contempla
uma preocupacdo deste Centrc em, cada vez mals, aperfeigoar os
resultados de suas pesquisas & de colaborar com os governos
federal, estaduais e nmunicipais na andlise & avaliagdo das
tecnologias gcradas.

LUIZ MAURICIO CAVALCANTE SALVIANO
Chefe Geral do CPATSA-EMBRAPA
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PARECER TECNICO

AVALIACAO TECNICA DO PROJETO PADRE CICERO !
Prefeitura Municipal de Petrolina-PE
SEGMENTO DE CISTERNAS RURAIS

bor:

Aderalde de Souza Silva ?
Babatunde A. Oresotu ?
Carlos Alberto V. Oliveira 3
Everaldo Rocha Porto ¢

Paulo Roberto Coelho Lopes 3

1. INTRODUCAO

A implantagao de cisternas rurais, através do Projeto Padre
Cicero, nos municlpios do Nordeste, teve como objetivo principal
0o abastecimento de &gua no meio rural para consumo humano.

No municlpio de Petrolina-PE, este trabalho comegou primeiro
por dois Distritos, onde se propunha atender as populagoes mais
carentes, localizadas naquelas &reas com recursos hidricos
ESCasS30S8.

0 municipio de Petrolina-PE, apesar de ser privilegiado em
relacao a disponibilidade de recursos hldricos, através do Rio
30 Francisco sofre os mesmos efeitos de escassez de dgus que
sofre a maioria dos municlpios localizados no Pollgono das Secas.

1 Contribuigado do Convénio EMBRAPA-CPATSA/MINTER-SUDENE, Projeto
Padre Clcero. Petrolina-PE, 02 de julho de 1990.

2 Coordenador do Programa Avaliagao de Recursos Naturais e Sécio-
Econdomicos do Trdpico Semi-Arido - PNP 027 - EMBRAPA/CPATSA.
BR - 428 km 152, s/n. Rod. Petrolina/lLagoa Grande.
Fone(081)961~4411. Telex(81) 0016. 56.300 - Petrolina-PE.

Pesauisadores do CPATSA-EMBRAPRA.

i~

Coordenador do Prougrama de Sistemas de Produgao - PNP 033 -
EMBRAPA/CPATSA.
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A populagao rural que se encontra dispersa no interior do
municipio tem sido beneficiada com programas de recursos hldricos
que objstivam aumentar a disponibilidade de Agua para o consumo
humano e animal. De acordo com lsvantamentos de campo, efetuados
pelo CPATSA. as familias tém acesso a mais de uma fonte de &gua.
A distribuigao & a seguinte: a) 16,7% tem acesso a pogos; b)
27,9% a barragens ou agudes; o) 39,7% a riachos temporérios; d)
38,2% a barreiros; e) 0.,3% a chafarizes; f) 12,1% a cacimbas; e
g) 10.6% a cisternas. Apesar de todas estas alternativas, as
familias nac tém acesso a agua durante todo o ano, tendo em
vista as limitagcoes com respeito a qualidade e quantidade da &gua
armazenada, tornando a real situacao do meio rural fragil e
sujeita a conflitos.

Petrolina situa~se na parte sudeste do Estado de Pernambuco,
limitando-se ao norte com o municlpio de Quricuri e com o Estado
do Piaul; ao sul com o rio Sao Francisco; ao leste com o
municipio de Santa Maria da Boa Vista e ao oeste com o municipio
de Afranio e o Estado da Bahia. 0 municlpio ocupa uma &rea de
6.080 km?, tem uma populasao estimada (01/07/198%9) de 187.752
habitantes, correspondendo a 2,62% da populagao do Estado e 0,45%
do Nordeste.

Segundo a classificagao de Hargreaves, o clima & muito
d4rido, caracterizado pela escassez e irregularidade das
precipitacdes, com chuvas no verao, média anual de 375mm e forte
evaporacao, ao redor de 2.850mm, em consequéncia da alta
intensidade da radiag¢ao solar.

Administrativamente, o municlipio estd dividido em 6 (seis)
Distritos: Sede, Curral Queimado, Rajada, Cristl3lia, Dormentes e
Lagoas, guardando caracteristicas de povoacao tipicamente rural.

0 Projeto Padre Clcero teve atua¢ao em Petrolina,
inicialmente, apenas nos distritos de bLagoas e Rajada. Nestes
locais, foram construldas 218 cisternas rurais. Terminado o
primeiro perlodo chuvoso, apbds a construgao das mesmas, a
prefeitura de Petrolina, através de sua Secretaria de
Desenvolvimento Rural, solicitou do CPATSA uma avaliagao sobre o
impacto desta tecnologia.

0 trabalho teve como objetivo basico realizar uma avaliagao
técnica nas primeiras 218 cisternas rurais construldas conm
recursos financeiros provenientes do Projeto Padre Clcero, dentro
do Convenioc Prefeitura Municipal/CPATSA-EMBRAPA/MINTER-SUDENE,
durante o periodo de mar¢o/89 a junho/90.
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2. PRINCIPAIS BENEFICIOS ALCANCADOS:

Melhoria no abastecimento de Agua, mesmo em
condi¢oes minimas, a nivel de moradia, para
738 (setecentas e trinta e oito) pessoas no
Distrito de Lagoas e 1.163 (hum mil, cento e
sessenta e tres) no Distrito de Rajada,
beneficiando diretamente 104 (cento e quatro)
e 114 (cento e quatorze) famlilias,
respectivamente;

Melhoria da qualidade de vida de parte da
populasao mais carente do municlipio, tendo enm
vista que 84% dos beneficidrios em Lagoas e
73% em Rajada sao pequenos agricultores,
dentro dos modelos estabelecidos pelo INCRA;
mais oportunidade de trabalho e de pequenas
atividades comerciais, uma vez que foi dada
enfase a mao-de-obra e a matéria-prima
existentes na comunidade rural, e

. Viabilidade técnica da cisterna rural como
tecnologia de captagao e armazenamento de
dgua de chuva para fins domésticos,
principalmente naquelas &reas onde ainda néao
se tem outras alternativas para o
abastecimento das populagoes dispersas. Isto
porque 95% dos usudrios, de uma maneira
geral, estao satisfeitos e recomendariam o
uso da cisterna rural por outras famllias,
apesar de uma série de problemas detectados,
durante a pesquisa de campo.
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3. METODOLOGIA DE AVALIACAOQ

A amocstragem foi determinada com base no rol dos
usudrios das cisternas rurais construlidas nas pequenas
propriedades, beneficidrias do Projeto " Agua Ffina no Sertao
Tomou-se como base a varidvel dependente tamanho da familia que
usava a agua armazenada através de cisternas. No Anexo 1
eancontra-se a relacan dos sitics, nome da localidade e do
agricultor, onde foram aplicados os quastionérios.

3.1. Andlise Estatistica

0s dados coletados atravds de questiondrios e de
levantamentos técnicoe de campo, destinadas aos usudrios da
cisterna, foram submetidos a uma andlise discriminante para
classificar, hierarquizar e confrontar as informagoes.

A pesquisa foi realizada em 61,9% da populagao total
dos usuadrics das cisternas rurais construldas nas pequenas
propriedades dos Distritos de Lagocas e Rajada.

0 Banco de Dados do CPATSA-EMBRAPA detém todas as
informagdes que foram citadas neste PARECER TECNICO, as aquais
encontram-se disponliveis para o5 crganismos diretamente
interessados.

4. RESULTADOS E RECOMENDAGOES TECNICAS:

A pesquisa mostrou que, de uma maneira geral,
0 programa de cisterna rural no municlpio de
Petrolina, através dos Distritos de Rajada e
Lagoas, ainda & insuficiente para atender as
necessidades bdsicas da populag¢ao rural
dispersa, em relagac ao abastecimento de 4gua
a nlvel de moradia, baseado nas seguintes
premissas:
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4.1. Atendimento & popula¢do rural:

4.1.1. Resultados:

Somente 40% das famllias em Rajada e 65% em
Lagoas tem a principal fonte de &gua para
consume humano em suas terras, mesmo depois
de implantadas as cisternas. A avaliagac
tdenica e sdcio-economica realizada nas dez
mil cisternas rurais do Estado de Sergipe,
demonstrou a necessidade de se atvender a no
minimo, 70% das famllias. Este valor
representa, em todc o municlpio de Petrolina,
apenas 8%, encontrando-se, portanto, aquém da
demanda, gerando conflitos sdcio-palliticos no
campo. Salienta-se que estas informagoes sao
especlficas para os Distritos de Lagoas ¢
Rajada e nos demais, a situagao & ben mais
critica.

4.1.2. Recomendagao:

Implantagao de mais 2.513 cisternas
rurais de 50mi/familia e 339 de
100m? (Comunitaria), em todo o municlpio
conforme propnsta inicial do Projeto “Agua
Fina no Sertao”.

6.2. Disponibilidade de recursos hldricos:
4.2.1. Resultados:

A infra-estrutura hidrica existente (pogo,
cacimba, rio/riacho, asude/barragem e outras)
L suficiente para um perlodo de 6 meses &m
35% dos casos pesquisados; de 6 meses @ 1
ano, em 28%, e mais de um ano em 31%,
enquanto ao redor de 6% da Dopulacéo nao
dispoem de nenhuma fonte de &gua, mesmo nos
anos regulares de chuva. As dificuldades
identificadas nas familias se agravaram
quando se avaliou o meio de transporte da
Lgua de beber, quando 75% transportam através
de peszoas, 11% através de animais e 13% sao
abastecidos por carro pipa. Isto implica no
uso acentuado de mao-de-obra, somente no
transporte de Agua para o consumo humano.
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A cisterna, por ¢i sb, nao atende as
necessidades de dgua no meio rural. H&
necessidade de complementariedade com toda
uma gama de tecnologias, pré-diagnosticadas
na regiao, passiveis de implementagao. A
avaliacao detalhada sobre a viabilidade
técnica e economica da construgao de pogos,
asudes, barragens e aguadas & de extrema
importancia. Entretante, reforg¢a-se a
importancia da cisterna como tecnologia
alternativa de captagao e armazenamento de
dgua de chuva para as populagoes carentes,
que vivem nestas Areas de condigoes
climdticas extremas.

e manejo:

Somente 68% e 73% dos usudrios pesquisados em
Lagoas e Rajada, respectivamente,
consideraram que a cisterna, de uma maneira
geral, foi bem construlda, enquanto 38% e
20%, respectivamente. declararam a ocorrencia
de perfuragoes com vazamentos, principalmente
nos reservatdrios de PvC/flexivel de 0,6mm de
espessura, usados para o armazenamento da
&gua de chuva, proveniente do escoamento
superficial.

Estes nlimeros, assoaciados a outras
informagoes citadas em TABELAS anexas e aos
levantamentos de campo, oferecem & real
dimensao do nimero de cisternas com problemas
e com sua principal finalidade, que & de
captacao e armazenamento de Agua de chuva,
comprometida.
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35 3. Principais problemas identificados:

a. Madeiramento inadequado{selamento);

b. Perfuragdes da lona, ocasionadas ©por:
gqueda de material (telha), durante a
instala¢ao da bomba manual e da concretagenm
da fundagao das paredes de suporte a
cobertura; revestimento (reboco) inadequado
dos taludes; falta de isolamento das paredes
externas; impermeabilizag¢ac insuficiente do
filtro externo; ausencia dos materiais
filtrantes (carvao, areia grossa e areia
final; defeitos wconstantes no sistema de
bombeamento manual, provocande a retirada de
dgua com latas, danificando o material de
revestimento (lona), dentre outros.

L34, Recomendagdes:

Recomenda-se a substituigao, no Distrito de
Lagoas, nsujo trabalho encontra-se mais
comprometido, das coberturas (com telhas de
barro) de todas as cisternas, cuja &gua nao
e3td sendo utilizada para consumo humano,
devido a deficiéncia de cobertura do
reservatdrio.

o Cobertura do reservatdrio e qualidade de Agua:

A O Resultados:

No Distrito de Lagoas, 96% dos reservatérios
sao cobertos com telhas de barro, enquanto em
Rajada 100% destes tem cobertura de telha
amianto. Por outro lado, o3 usudrios de
Lagoas afirmam que em 66% dos casos, suas
cisternas deixam passar uma quantidade
significativa de sujeira de toda espécie.
Todavia, apenas 11% fazem esta mesma
afirmativa no Distrito de Rajada.

70% e 73% dos entrevistados de Lagoas e
Rajada, recspectivamente, responderam que a
dgua da cisterna & de hoa qualidade, enguanto
30% e 27%, respectivamente, a consideraranm
ruim, nOmero coincidente ac de cisternas conm
algum tipo de defeito.
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Comentérios:

Recomendago

DOs resultados apresentados anteriormente
evidenciam a eficiéncia dos diferentes tipos
de coberturas em cisternas rurais. A
aqualidade do material usado neste tipo de
tecnologia & diretamente proporcional a
qualidade da 3gua armazerada (potabilidade).
Tem-se também observado aue, se a familia
cuida da moradia com esmero, também faz o
mesno com a cisterna como um todo, numa
relasac diretamente proporcional.

es:

Substitui¢ao das coberturas por laje
premoldada ou placas de concreto, a
semelhanca de outros municlpios do Estado de
Pernambuco. Também poderd ser utilizado um
PVC/flexlivel, confeccionado especialmente
para esta finalidade, similar ao que se
encontra em teste no CPATSA-EMBRAPA. Porém, a
alternativa mais adequada deverd ser
exaustivamente analisada pelos agentes
envolvidos na implementagao do Projeto.

DOCUMENTOS ———
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5. PARECER FINAL:

>

Face acs problemas identificados relativos a utilizagao de
cisternas de manta de PVC flexlvel, pelas familias rurais, a
eaquipe responsével pela avaliagao reforga as mesmas recomendagoes
técnicas enviadas a Coordena¢aos do Prajeto Padre Clcero em junho
de 1988.

5.1. Recomendagoes:
5.%:1: Gerais:

Campanha d2 esclarecimento a populacdo rural, durante seis
meses, no minimo, enfatizando os aspectos scciais, manejo e
construcao da cisterna, através doe meios possliveis de
comunicagao;

Acompanhamentc, fiscalizag¢ao ¢ avaliagao dos Projetos
Executivos por organismos credenciados. Sugere-se que a
Prefeitura Municipal de Fetraolina. junto a Coordena¢ao Geral do
Projeto Pe. Clcero, crie mecanismos visando possibilitar que os
executores se responsabilizem por guaisquer problemas relativos a
construcaoc da cisterna, por um periodo minimo de um ano;

Sugere-se ainda que a propria familia exerca uma
fiscalizacao mais efetiva na =xecugdo da obra, a fim de que a
mesma se sinta, desde entao, como proprietdria da cisterna, j&
aue a pesquisa detectou que um percentual de 40% nao acredita
ser proprietéria da mesma;

Recomenda-se a substituigao de todas as coberturas com
telhas de barro das cisternas, cuja &gua nao estd sendo usada
para consumo humano;

Caontactar com a Empresa fornecedora do material de
FVvC/flexlivel, paca aus esta, conjuntamente com técnicos da
Secretaria de Desenvolvimento Rural, fagam o concerto das mantas
plédsticas que se encontram perfurades ou a substituig¢ac total
daquelas irrecuperdveis, principalmente no Distrite de Lagoas,
por onde o trabalho foi iniciado;

Introduzir, nas cisternas a serem construldas, o sistema
autom&tico de eliminasao das primeiras &guas de chuva,
recentemente desenvolvido pelo CPATSA-EMBRAPA;

. Somente construir cisternas cobertas com laje
premoldada ou placas de cimento. No caso dos reservatdrios em
lona de PVC/flexivel., optar pelos novos modelos que sao,
praticamente, totalmente fechados, impozsibilitando a entrada de
peguenos animais e a necessidade de constantes revisoes.
Salienta-se que esta mesma alternativa pode ser obtida usando-s#
outros tiros de materiais.
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5.1.2. Especificas:

Selegao do terreno - Preferencialmente em solos de textura
fina e média, isto &, de consistencia média a alta, nao sujeitos
a desmoronamento & com declividade inferior a 1,0%;

Localizag¢ao do tanque - Localizado, no minimo, a 3,0 m da
moradia e distante 10,0 m de &rvores, fossas e currais ou
chigueiros;

. Escavagao - Trapezoidal, talude 1,5:1. 0 nivelamento do
fundo do reservatério escavado deverd ser feito com areia fina
bem compactada e nivelada, com espessura minima de 5,0 cm.
Cuidado especial com as paredes internas, também deveréd ser
dispensado, através do revestimento (reboco) dos taludes com
argamassa de cimento e barro no trago de 1:10, procurando
eliminar, principalmente, pontas de pedras, ralzes, caliencias e
depressces que possam comprometer a manta de PVC. Esta lona
deverd aderir bem ao terreno, de maneira que naoc fiquem bolsoes
de ar entre a lona e o solo;

Concreto de fundagao - Apds a colocacao da manta, realizar
a concretagem da fundacac das paredes de suporte a cobertura, com
concreto no tra¢o 1:3:5 (cimento, areia e brita n.° 2), nesta
ordem sequencial;

Isolamento das paredes externas f{cobertura) - E
imprescindivel que as paredes externas, que suportam a cobertura
do tanque de armazenamento, estejam numa cota superior ao nilvel
do terreno, e que seja feita uma cal¢ada de 1,0m de largura e
0,15m de altura circulando todo o tanque, para que nao haja
actmulo de &gua na sua base, provocando infiltragoes entre o solo
e @ lona impermeabilizante;

Cobertura - Deverd ser substituldo o madeiramento por laje
premoldada ou placas de concreto, mudando as tercas (madeira) por
vigota de concreto. No caso de ser usada a vigota, aconselha-se
reduzir a largura do Tanque de Armazenamento para 3,5 m, no
naximo;

Aerasao e coleta de Adgua - Recomenda-se a obrigatoriedade,
na instalacaa, de arejadores com telas e de bombas manuais,
instaladas no interior da casa (cozinha), visando a manutengao da
qualidade da &gua, com eliminagac de temperaturas excessivas,
baixa probabilidade de contaminasao, aumento da taxa de oxigenio
e, principalmente, da vida ¢til do material;

0B5.: 6Grande parte destas recomendagoes também & valida para
as cisternas em alvenaria ou circular pré-mnoldads.

10
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TABELA 1 - Avaliagao técnica da implantagao do Projeto Padre
Clcero: Segmento de cisternas rurais instaladas no
Municlpio de Petrolina, Pernambuco.*

e e e e e G e v e e A ae W e e e e e v e e e W e e e ke e e e e v he e s M e S e e e e e we e S W e e e e e W e e e &

DESCRIGCAO LAGOAS RAJADA 08S

v e e e e e we e e g Ba W e e b We we e e e e e WA Me W e Ns e e W B e e MM e e Se e e e e e e e e e M S M W e e e e e e e e

AREA DA PROPRIEDADE EM QUE SE ENCONTRA

A CISTERNA:
0 a 50 ha 52 45
51 a 100 ha 32 28
Acima de 100 ha 16 27

NUMERO DE USUARIOS DA AGUA DA CISTERNA:

0 a 10 pessoas 62 56
11 8 15 pessoas 18 33
16 a 23 pessoas 6 10
Até 70 pessoas 14 1

NUMERO ESTIMADO DE ANIMAIS PERTENCENTES
A PEQUENA CRIACAO:

3 a 90 cabegas 52 59
91 a 220 cabegas 32 33
221 a 260 cabegas 10 7
Até 700 cabegas 6 1

TAMANHO DA(S) FAMILIA(S) QUE USA(M)
AGUA DA CISTERNA:

Total de homens de 15 a 60 anos 1,9 2,9 (Média)
Total de mulheres de 15 a 60 anos 2,3 2,8 (Média)
Total de pessoas até 15 anos 2,6 3,7 (Mégia)
Total de pessoas com mais de 60 anos 0,3 0,8 (Média)
Tamanho médio da familial(pessoas) 7,1 10,2

TAMANHO MEDIO DA AREA DE CAPTAGAO 73 m? 132 m? (Area)

* As informacdes referem-se somente aos agricultores usudrios das
cisternas rurais.
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LOCALIZACAQ DA FONTE DE AGUA

PARA CONSUMO HUMANO, ANTES DA CISTERNA:

Em sua propriedade
Em cutra propriedade

DURACAO DA FONTE DE AGUA PARA USO
DOMESTICO NO PERIODG DA SECA:
Menos de & meses
De 6 meses a 1 ano
Mais de 1 ano
Nao tem

MEIDO DE TRANSPORTE DA AGUA PARA
CONSUMO HUMANO:
Fesszoas(Familia)
Carro Pipa
Animal
Outros
Nenhum

DE MANEIRA GERAL, ESTA SATISFEITO
CoM A CISTERNA?

Sim

Naa

RECOMENDARIA A CISTERNA PARA
ALGUEM?

Sim

Nao

A CISTERNA E UMA ALTERNATIVA PARA

ABASTECIMENTO DE AGUA NO MEIO RURAL?

Sim
Nao

MEIO PELO QUAL TOMOU CONHECIMENTO
DO PROGRAMA DE CISTERNA:
Prefeitura
Vizinho ou amigo
Na feira
Dutros
Nao tomou conhecimento

12

34
66

30
26
42

52

34

90
10

88
12

70
18

LAGOAS

RAJADA

70
30

16
28
51

68
15

17

100
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RECEBEU TREINAMENTO SOBRE A IMPOR-

TANCIA E MANEJO DA CISTERNA?
Sim 12 31
Nao 88 69

RECEBEU ASSISTENCIA TECNICA?

Sim 2 8
Nao 98 92
QUANTO TEMPO A CISTERNA TEM DE
CONSTRUIDA®
Menos de 1 ano 32 100
De 1 a 2 anos 68 -
TIPO DE SOLO EM QUE FOI CONSTRUIDA
A CISTERNA:
Arenoso 54 =
Médio{Franco) 20 66
Argiloso Z2 29
Qutros - 4 5
GUANTAS VEZES A CISTERNA ENCHEU
DEFOIS DE CONSTRUIDA?
Uma 74 52
Duas 6 1
Trés 2
Nenhuma vez 18 47
DURAGCAO DA AGUA ARMAZENADA NA
CISTERNA:
Menos de 6 meses 46 57
Menos de 12 meses 42 22
Nunca armazenou &gua 12 2
A QUALIDAOE DA AGUA DA CISTERNA E:
Boa 70 7.3
Ruim 22 7
Nao sabe 8 20
HA OCORRENCYIA DE PEQUENOS ANIMAIS
QUANDO CISTERNA ESTA SECA:
Sim 22 18
N&ao 78 8%
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QUANDO CISTERNA ESTA COM AGUA:
Sim
Nao

MUITA SUJEIRA NO TANGUE DE ARMAZE-
NAMENTO?

Sim

Nao

OCORRERAM PERFURACOES/RASGADURA
NO TANGUE DE ARMAZENAMENTO?

Sim
. Nao

0 QUE CAUSQU 0O VAZAMENTO?
Formiga
Roedores
Manejo inadeauado
Construg¢ao, instalagaoc da
bomba, etc.

HA DIFICULDADE DE LIMPEZA?
Sim
Nao

LAGOAS

46
54

68

58
42

PERIODICIDADE DE LIMPEZA DA CISTERNA:

Anual
Nunca

CONSIDERA GUE A CISTERNA FOI BEM
CONSTRUIDA?

Sim

Nao
TANQUE JA ARMAZENOU AGUA?

Sim
Nao
ARMAZENA POUCA AGUA?

Sim
Nao

14

70
30

68

32

28
72

DOCUMENTOS ——

RAJADA

20
80

73
27

40
60




ESTA SATISFEITO COM O MATERIAL
(PVC FLEXIVEL DE COR PRETA)
USADO NN REVESTIMENTO DA CISTERNA?
Sim
Nao
Nao sabe informar

COMO RETIRA A AGUA DA CISTERNA:
Manual
Bomba
Nunca existiu &gua

SITUAGCAD DA BOMBA MANUAL:
funciona bem
Nao funciona
J& apresentou defeito
Qutros

TIPO DE AREA DE CAPTACAO:
Telhado da casa
Telhado da cisterna
Ambos
Em cima do terreno

TIPO DE CALHA QUE COLETA AGUA DA
CISTERNA:

Zinco

Madeira

Cimento amianto

Qutros

Nao existe calha

A CALHA COLETA TODA AGUA DA AREA
DE CAPTAGCAQ?

Sim

Nao

Nac existe calha
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26
66

60
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30

DOCUMENTOS

RAJADA

70
14
16

39
10

69

12

29
70

(]
B~

Lo A
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80




DOClﬂﬂENTOS-—————W

TIPO DE COBERTURA DA CISTERNA:
Laje 2
Telha amianto 2 100
Telha de barro 96

A COBERTURA DEIXA PASSA SUJEIRA?
Sim 66 11
Nao 34 89

OCORREM INFILTRACOES NO FILTRO EXTERNO?
Sim 32 11
Nao 68 89

A FILTRAGEM £ EFICIENTE?
Sim 10
Nao 30 20

OCORREU RACHADURA COM INFILTRACAD

DE AGUA NA AREA DE CAPTAQAQ?
Sim ‘ 50 88
Nao ’ 50 12

OCORREU DESMORONAMENTO NA COBERTURA
DA CISTERNA?
Sim 2 6
Nao 98 94
DISTANCIA DA CISTERNA PARA CURRAL,
DORMIDA DOS ANIMAIS OU FOSSA:

Menos de 10 m 10 7
Mais de 10 m 30 93

CONSIDERA QUE A CISTERNA E:

Sua 64 55
0¢ Governo 12 10
Nao sabe 24 35
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000l
0ou2
0003
Goue
0Qu5
uuLe
ovae?
aooy
80u9

uGLo

JG1e
vd1l5
ybla
QU7
0018
uei9
voce
uuei
veel

w023

NUME SITIU/PRUPRICUADE

SITI0 CAL

SITIG CaL

SITIU CAL

SITIU ANUILU

SITI0 ANGILU

SITIU ANGICG BRAVU
LAGUOA DAS TKAIRAS
S1T10 ARANZEL
GRARJALK

BALxA DU MAGDACAKU
BAIXA DA CAJEIRA
SITL0 LU ANGICU

S1TLU ANGILUL NGVU
SITlU CAL

SITIU ALTO wIsTUSU
SITiv CAL

SlTiu CAL

SITIU FAle GARCA
SITIO BARREIRU LAGGAS
SITIU BAIXA LA FAVEIRA
MAZAGAD

LAGUAS

CHAPAUDA DA TRARGEKRINA
PERELAD GHRANDE
CINZENTO

LAGADLISSY

NUVA HURAGA

BALXA LAGUA

NUME LU PRUFRICTARLG

MANUEL PEREIRA GALVAU
FELIPE LCURL KO UE OLIVELIKA
ANTOMIU TERTE DA SILVA
ANTGNIUG BUNATD FERKE (A
LUIZ RunATY FeRREIRKA

VALTU MUNATO PEREIRA
RALFUKNUU TRANCISCU UE SUUSA
RATMUNLG FERREIRA RIVELIRY
ESTERNeLAN NUNES KULREIGUES
RALFYNDLU NUNATS RIBEILRY

MANGEL RAIMUKDO HKIBELIRY

FRANCISCU UE Ae Fo D& Ulivelkn

AULUSHINHU UA SILVA FLRREIKA
JUAU KAURICIU UE CGLIVEIRA
CESARIU PEREIRA GALVAY
JOESSE JuSE PERZLKA GAL VAU
VALUEMAR FEKREIRA RIBEIRU
RUF AU PEREIRA Ci SOUCZA
AMAKCIU PEREIRA GALVAD

JOAD PEREIRA DE SQUZA
GENESIU ANTUNIS UE CLIVEIRA
SINESIU ANTUNIS Ut OLIVELRA
RAIMUNUU FEREIRA £F S5UUJA
LRASILING TURRES UA STL VA
GREGURIU LE SUULA LAKRKYS
LAULENUR GREGLURIU 0E SUUSA
HALFUNUD ALVES UE S00UZA

ILDA ALVE" UE SUUZA salvau
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DOCUMENTOS

uozZ? LAGOA TEUOGRU PERCIRA Uk LUCEKA
0039 BARREIRQ JUSE ALVES DE SUUZA

Lo 31 BALXA UA PLELAUL JUSE FRANCISCU DA SILVA

vy 32 CHAPADA DA TRANGUEIRA JANUARIU LA SILVA CGALVAU
Qu42 FURNA RAIMUNDY CULELHO

UG43 FtikoZ JUAU PEREIRA GUMES

Uo ¢+ LAGUA DU MALHICKEILRC MARTIRIANOD JUST DL MASCOn
duéh MALHADA DA PELRA JUSE GUHMES DE S0USA

Juédd CARRUL VELhUG JUSE NENUG UA SILVA

[VECR I MALHA LA PEDRA DELMIRL OARBUSA KLSES

0048 BOA UNIAU JOAD JUSE ROORIGUES

Qu4y SAU RAIMUNUG AMANCIO PEKEIRA BARRUS
uoLa CURRAL VELHO MARTINIANO MENDES DA SILVA
CusSl SITIU LAGUA OE BAIXU JUSE MENDES DA SILVA T1Litu
U052 LAGUA UGA FUME LULZ MALLULU DA RulhAa

[FRVAE ] ALAGADICG REDONDO JUSE JURACUL PEREIKA DA SILVA
Cubs DALXA UleAHANUUA PEURD MEHLES REGO

us5sS SITI0G LAGOA LU PAU FERRY EUGAR VIEIRA UE ANUDKACE
Udso SLVED LAGUA DE BAIXU JUEL MUKALS DA RULKA

UG>57 SITIU SAU JUSE FAZe 5S¢ HENIU JUSE WULRIGUES DE 500U4A
0058 SITIU CURRAL VELHO JUSE MENULS UA SILVA

dusy LAGJAS BR ELE SEAQ BAKBULSA CANMIPUS
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HUME S1TIU/CUKMUNIDADE

DOCUMENTOS

NUME UU PRUFRIETARIO

IVEVEY

(SRR WP

vLG3

Q0uU4

Gu0s

[SVNVEY

(O

uoes

guis

0010

0011

0ui2

yuill

JUl4

U015

Quds

vuls

Gu2s5

Jib2s

vu27

SITIU PEORA CUMPRIUA
SITIU KM 45

SITI0 PIRANKA KM 45
SITIO DOURADO

SITIO LAGOINHA KM &5
S1T10 PEURA CUMPRILA KM 45
ROCA NOVA

RIC JARDIM

SITIO JARUIM

SITIU NOVU ALTO

SULERADU

SI1TI0 ..LEGRE

JARDIN

SITIO GRUTA GLRAANUE

SITIO MURAUA AOVA

SITIU SAD EUGENIG

SIVIG bUM JESUS

SITI0 LAGUA UA GARAUNA
SIVIU MUQUEM

SETIU CURIMATA FA/e GARCA
FALZERDA NOVA KM 45

SIVIO PLUKA FINKA KN &5
SITIO CAMPO FURMUOSO
SITI0 LAGUOA KM 45

LAGUA DA BKAUNA

SITIO CLURRAL LU BARKEIRU
SITIO FURTALE/A

SITIU ENCRUZILHADA

19

PELRG ROURIGUES UE ALFMELDA
JCSE IVANILDU Db MUURA
FELISBERTG PEORC DE SCLJA
ELIZA CELTDSTINU BARBUSA
RAIMUNDU NONATO BAHJUSA
RAIMUNDO JUST NUNATQ

CICLRU PEREIRA CAZE

JOAG CELESTING SUBRINHI
ALEERTU CELESTING EAKGUSA
ARTUNIU ALVES DUS SAMIHS
JURAL duSCO BARDBULA RULKIGUES
PELRU FERREIRA DA SiLwvA
JUSE ALVES DA CGSTA

MANGEL FRANCISCU RUGA
AMBRUSING SALVIANU

ELCENIU FELIPE UBAKBULSA
RICARDY JUSE BARGUSA
RAITMUNUD NRONATO UA CubHA
TEULUURIOU JCSE DUS SANTUS
PAULY APARECIDU CCS SANTUS
MANOEL TEITUZA LUILTE

DURVAL 0US SANTGL

JUVINIANU RUDRIGUES g ARRISA
JUAL MARLUS BARHUSA
RAIMUKDU RUCHA CUELHU
RAIMUNDU ALMELIUA UUS SAnilh
JUSE TIMUGTIO PUS SANTUS

MARKVINHU DATISTA BARuu A




0029
0030
0031
00132
0033
0034
G035
0036
0037
0038
G039
0040
0041
0d42
Jos3
JO 44
U0ssS
JG46
i0e7
uias
JU69
0050
V051
0052
0G53
0054
uoss5

0056

ugss

SITIO ROUCA QUEIMADA
SITIO ENCRUZILMHADA

SITIO ENCRUZILHADA

SITIU CANAVIEIRA FAZe ENCRUZILHADA

SITIO RIACHINHO

SITIO RIACHINHU

SITIO MULUNGU

SIVIO LAGOA DO MINAULOS

SITIU [MBUZEIRO DE ARAUJO
SITIO BARREIRO

SITID 3ARREIRD

SITIC BUM CUNSELHO

SITIO MULUNGU

SITIO MASSAPE (FAZe. SANTA FE)
SITIO PUCU DA ONCA

SITIU GAIXA DOS 0SSO0S

SITIU CURRAL NOVO

SITIO MARIZINHO

SITIO MARIZINHO (FAZe PAU VELHO)
SITIO BARRA DO TABULEIRQ
PGCO DA ONCA (FAZe SANTA FE)
SITIU POCO DA ONCA

SITIO MARIZINHO

SITI0 DUS BRAZENES

FAZENDA TIGRE

SITIO PUCO PRETU (FAZe TIGREY
SITIO 00 EMIU (FAZe VIGRE?
SITIU SALINA DE RIBA

SITIO LU MELIU (FAZENDA TIGRE)D
SITIO SAQ BOM JESUS (FAZ. ALTO?
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RAIMULNUO PEDRU AHCRIM
ANTONIU MARIANU

MARIA DASDCRES

NICCLUN BRUNUO DUS SANTUS
JUVENAL ALVES DA SILVA
GEROANIMU MARIU DUS ANJOS
FERNAKNDO JOSE RIBEIRU
MANOQEL ALVES DUS SANTIOS
ACAQ JOSE DOS SANTUS
BENEDITO MARAVILHC BARBUSA
ANTUNIG MANCEL OUS SANTDS
RAIKMUNDU NASCIMENTO AMOKIM
EVILASIU JOSE RIBEIRU
RAIMUNDO ALVES DOS SANTOS
MARIA ALVES SANTANR
EVANGELISTA MANCEL DA SILVA
TEOTUNIO RUDRIGUES DE ALENCAR
ESPEUITU MARTINS FERREILIRA
JUSE ALBERTO CE SANTANA
FRANCISCO ROLRIGUES DE LINA
JOSE SILVESITRE SUBRINHO
FRANCISCU SEBASTIAQ DUS SANTOS
RAIMUNDU ALVES CAVALCANTE
RAIMUNDO MARTINS FERREIRA
RAIMUNDO HANUEL DE AMCRIM
JOAU BATISTA DPE Se COLEHO
NESTUR ALVES DE AMORINM
FRANCISCO MANOEL UDE AMURIH
JGAL PEDRO DE AMURIM

JOAQ FRANCISCO ROORIGLES
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U059
Joeo
0061
6062
0063
0064
0065
yoee
Qb7
QU8
0069
0070
gors
0072
Q073
0074
QU775
0076
0c77
0078
0u79
0080
0081
0082
0083
00de
0085

0086

SITIO BAIXA DO CURRAL (FAZs ALTD)
SITIO TANQUE NOVO (FAZe ALTO)
SITI0 TANGUE NOVO

SITID MANGA (FAZe DUAS BARRAS)
SITIO ROCA QUEIMADA {FAZ. 2 BARRAS)
SITIO MANGA (FAZe DUAS BARRAS)
SITIU TANGUE DA RUCA

S1TIO TANQUINHO

SITI0 EMPARIDAUE

SITIO POCO CUMPRIDO (TIGRED
SITIO TIGRE

SITI0 BARREIRO

SITIO TANQUE

SITIU PRAZER (FAZe PAU~FERROD)
SITI0 DESTROCA DOS SANTUS

SITIO TIGRE

SITI0 TANQUE(FAZe BAIXA VERDE)
SITIG DUAS BARRAS

SITIO CASTANHEIRU

SITIO GALCINHA

SITIO GALCINHA

SITIO CASTANHEIRO(FAZe GALCINHA)
SITIO UMBUZEIRD {FAZe CRUZ)
SITI0 VOLTA 0G RIACHO

S1TI0 BALXA DA BERDUEGUA

PAY FERRO

SITIO AMARGOSA

SITIU INDEPENDENCIA
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DOCUMENTOS I

JOAU BUNIFACIO DE AMUKINM
ELDG RODRIGULS

SIKPLICIO PEDRU QUIRIND
GERALDU SALVADQR DE AMURIHM
FRANCISCO PEDRO DE AMOFRIM
JOSE SALVAUOR AMURIM
JUSEFA DIAS DE ALBELIDA
ADAQ SILVA

JUSE GERALDU DO NASCIFENTOQ
JOSE ALVES DE AMORIHM
RAIMUNDO JOSE AMORIM

JOSE FRANCISCO DA SILVA
SEBASTIAQ BERNARDOU DA SILVA
MIGUEL ARCANJO DE AQUINU
GREGORIO DA SILVA

JOAGC MOGUEL DE AMORIM
PEDRO CONCEICAQ BARBUSA
ALFREDO SALVADOR AMURIM
VALDEMAR GUMES DA SII.VA
ELIDIJ SANTANA DE SOUZA
RAIMUNDG VITORINU UGS SANTOS
JOAO GUMES DA SILVA

JOSE DOMINGOS DUS SANTOS
TECOFILU ALENCAR DOS SANTOS
JAGCA AMORIM DOS SANYUS
ANTONIEL FRANCISCO
JANUARLIC CONCEICAD BARBOSA

TECDURU KMARTINS DUS ANJUS




