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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA = EMBRAPA
CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO TROPICO SEMI-ARIDO

APRESENTACAO

A comunidade técnico-cientifica das regioes aridas e semi-aridas brasilei-
ras tem um consideravel compromisso com a utilizacao e conservacao dos recursos
hidricos em areas rurais, provenientes das escassas precipitacoes pluviométri-

cas que ocorrem anualmente nestas regioes..

Tecnologias tradicionais e/ou recém-adaptadas, nesta area de especializa-
cao, podem suprir o abastecimento de agua. para o consumo humano, animal e vege-

e

tal, onde este recurso € limitado ou o seu transporte requer altos custos.

Ao participar do Curso de Especializacao em Engenharia de Irrigacao, seg-
mento "Obras Hidraulicas' de 26 a 28 de setembro de 1984, na UFPB/CCT, em Campi
na Grande-Pb, o Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA)
sente;se gratificado em poder fornecer parte da esperiéncia.recente sobre o as-
sunto, aos agentes de Assistencia Tecnica e EXtEEEEP Rural do sistema SIBRATER,

responsaveis, em grande parte, pelo desenvolvimento da regiao seca Nordestina:

"PEQUENOS RESERVATORIOS SUBTERRANEOS E SUPERFICIAIS (BARREIROS): Projeto,
construcao e manejo", numa primeira versao, reune informacoes recentés sobre ma
nejo de solo e agua para areas com recursos hidricos escassos, fazendo parte de
uma- colecdo de informacdes técnicas para uso em Cursos de Treinamento em Servi-
¢o, objetivando a transferencia de tecnologia para os pequenos e medios produ-

tores rurais da regiao nordestina.

Renival Alves de Souza

r Chefe do Centro de Pesquisa Agropecuaria

do Tropico Srui-Arhide.
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PROJETO SELECAO DE AREAS E MANEJO DE PEQUENOS RESERVATORIOS

SUBTERRANEOS E SUPERFICIAIS. (SAES-BS e SAES_-—CV)i

«POR

A. de S. Silva?z, C. de O. Galvao® e V. de P. A. Araujo”
INTRODUCAO

No Nordeste Semi-Arido’brasileiro a irregular distribuicao das precipita-
goes pluviométricas, associada a uma crescente densidade demografica faz com que
a captagio de agua de chuva para diferentes fins puma propriedade agricola seja
uma pratica indispensavel para a melhoria da qualidade de vida de milhoes de pes

soas. (10 mm de chuva correspondem a 100.000 1 de agua por ha).

Face as caracteristicas agroecologicas e sécio-economicas, e as  dimensoes
do Nordeste, as reservas ‘hidricas de pequeno porte associadas as grandes estruru
. ras de captacao de agua superficials ou subterraneas sao imprescindiveis a regi
‘a0 por serem indissociaveis. Enquanto as grandes obras garantem 0O abastecimento
das populacoes, da irrigacao e dos animais durante anos de secas continuas,  as
pequenas infraestruturas de captacdo e conservagao a nivel de propriedades agri—_
colas permitem a independencia dessas glebas.com relacao ao recursos . “hidricos,
possibilitando um planejamento agricola em funcao da potencialidade da proprieda

. . [ : - -
de, dos objetivos e da necessidade do produtor, elem de liberar a mao-de-obra fa

miliar para atividades mais produtivas.

a

lcontribuicao do Convenio EMBRAPA-CPATSA/SUDENE - Projeto Sertanejo. Elaborado
para o Curso de Especializacao em Engenharia de Irrigacao - Segmento: Obras Hi-

draulicas. UFPb/CCT. Cawpina Grande-PB =266228 pO9 B8 .
2 pesquisador EMBRAPA-CPATSA. Cx. Postal, 23 - 56.300 - Petrolina-PE.
SEng? Civil Bolsista da EMBRAPA/CPATSA, Petrolina-PE.

“Eng® Civil Departamento de Eng® Civil - UFPB, Campina Grande - PB.
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Diante dessas necessidades o Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Se
mi-Arido (CPATSA), vem desenvolvendo e/ou adaptando tecnologias que atendem, pri
oritariamente, as pequenas estruturas de captacao de agua de chuva, como peque-
nos reservatorios de terra, como barragens subterraneas, construidas com lami-
nas de plastico instaladas na vertical, permitindo o aproveitamento dos recur-
sbs hidricos superficiais e subterraneos e “barreiros" com duplo compartimento,

para incrementar a producao agricola por meio de irrigacoes de salvacao. u

No caso especifico do segmento "Obras Hidraulicas" este trabalho trata de

projeto, selecido de areas e manejo de pequenos reservatorios subterraneos e su-

PeFLicigig s,
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BARRAGEM SUBTERRANEA - (SAES-BS)

Tem-se comhecimento da técnica de armazenamento de agua, atraves do uso de

barragens subterraneas,nos Estados Unidos, no deserto de Negev em Israel, OREV

(1980), e por agricultores nordestinos, Tigre (1949) e Duque (1973).

Nos Estados Unidos o aproveitamento dos rios para fins de irrigacao, impos
sibilitou a construcao de novos reservatorios de agua superficiais, fazendo-se
necessario o uso de armazenamento e conservacdo de agua no subsolo. Sendo o pri

meiro trabalho realizado em 1895, em Santo Antonio, California, Tigre (1949).

Segundo Duque (1973), as barragens acumulam a agua das chuvas proveniente
do escoamento superficial de duas maneiras: 1) acumulacao superficial e 2) acu-
mulacao subterranea, As barragens convencionais de derivacao e‘vertedourasx s30
as do primeiro tipo, enquanto. que as barragens acumuladoras de maior volume de

igua dentro do solo agricultavel e subsolo, fazem parte do segundo.

Na verdade, todos os reservatérios de acumulacao de agua na superficie do

solo acumulam agua das duas maneiras citadas, todavia a barragem subterranea e

planejada visando, basicamente, a exploracao de uma agricultura de vazante e/ou

uma subirrigacao.

As barragens subterrineas -exploradas pelos agricultores ha dezenas de

anos no Nordeste, algumas com mais de 50 anos, foram construidas - com um septo
impermedvel implantado dentro do aluviao pré-existente, a partir da rocha, cuja
parede e formada de pedras rejuntadas com argamassa de cimento e areia, uucleos

de argila compactada, ou de tijolos com argamassa de areia e cal.esao explora-

das basicamente com forrageiras.

Barragem subterranea com parede de plastico —— O sistema de captacao e ar-

mazenamento de agua através de barragem subterranea (SAES-BS) que o CPATSA vem
desenvolvendo, visando conhecer cientificamente o seu manejo e explorando novas
culturas, principalmente de subsistencia como milho, caupi e sorgo, consiste
dos seguintes componentes: 1) area de captacao (Ac), 2) area de exploragao com

agricultura de vazante ou de plantio (Ap) e 3) parede da barragem (Pa). FIG1 .

A jusante dessa barragem foi construida uma cisterna (Ta) para armazenamen

to do excesso da agua. Essa cisterna contem dois sistemas de filtragem, ur 968a




FONTE: DESENHOS DE TORTELL!

FIG. 1 - Modelo esquematico de uma barragem subterranea

tipo CPATSA <{SAES-HS3).
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a ao tanque de arma .

2 e 3. i

lizado a montante da barragem (Sfm) e o outro na parte intern
zenamento (Sfi). Estes elementos estio mostrados nas Figuras

Krea de captacao (Ac) -- £ a area do terreno representada por uma pequena

bacia hidrografica. E formada pelos divisores de agua topografico e freatico; ob

jetiva captar a agua de chuva proveniente do escoamento superficial e atraves de

de armazenamento oOu de

[

drenos naturais ou art1f1c1als direciona-la para a area

plantio (Ap).
Area de plantio (Ap) -- £ a area representada pela bacia hidraulica da bar-

ragem. Quando o sistema SAES-BS esta em formacao, €
has, permitindo, simultaneamente um maior volume de

esta area vai sendo assoreada

e abrangendo as circunvizin

agua a ser armazenado: Nos macroporos aluvionares e simultaneament# uma maior
Ap exploravel.

|

Parede da Barragem (Pa) —- Também conhecido como septo impermeavel - €& for-

mada por uma lamina de plastico instalada na vertical- desde a rocha ou camada 1m‘

permeavel até a superficie do solo. A Pa tem como finalidade interceptar o fluxo

de agua superficial e subterraneo, dando origem a formacio e/ou elevacao do ni-

vel do lencol freatico.

Sistemas de filtragem (Sfm - Sfi) —- O excesso de agua armazenada no subso-

a o tanque de armazenamento (Ta) localizado a jusante

lo da Ap € transferido par
da (Pa), através de um tubo condutor (Tc) de PVC rigido com 4" de @¢. Figura 2

Este tubo, localizado ma parte jnterna da parede, vai desde o sistema de filtra-

gem ao interior do tanque. 0 sistema de filtragem e formado por materiais poro-

sos como: seixo rolado, carvao vegetal, areia grossa e areia fina, em camadas su-

perpostas mno sentido ascendente.

Tanque de armazenamento ou cisterna (Ta) —- E um pequeno reservatorio, semi

-enterrado construido de alvenaria com argamassa de cimento e areia ou confec-

cionado com lona impermeabilizante, tela de arame e argamassa de cimento e areia.

O Ta pode ter a forma cubica, cilindrica ou tronco-piramidal, a semelhanca

'da cisterna modelo CPATSA. A forma cilindrica é mais recomendada por proporcio-

nar maior economia de material e melhor distribuicio do peso da coluna liquida e

or
esta so e possivel se o Ta fordge ngﬁffﬁ.
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FIG.. 3. Detalhe do sistema de fittrogem interna.
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.graficos e tipograficos, tais como: topografia do terreno, espessura das diver-

pectivamente.

Sistema de filtragem intermo do Ta (Sfi) -- Mesmo que a agua filtrada pro

veniente do Sfm seja de excelente qualidade, ha necessidade de se construir um
sistema de filtragem interno ao Ta, visando amenizar as impurezas ocorridas du-
rante o longo periodo de armazenamento da agua, principalmente se a  cobertura
do Ta é de telhas de barro e sem uma lona plastica entre os caibros e as telhas.

Arejadores —— A aeracao interna do Ta é fator decisivo para a ‘manutengao

da qualidade da agua. Com essa finalidade, devem ser instalados, na cobertura,

dois "joelhos" de PVC ou de manilha, um na direcao do vento e o outro no senti-

do contrario.

Locacdo e construcao do sistema SAES-BS — Escolheu-se o local de implanta

cio de tres barragens subterraneas sucessivas numa area de caatinga pertencente
ao CPATSA, com solo moderadamente profundo, amarelo, aremoso a superficie, con-

siderada a fase rasa dos latossolos da regiao, com base em conhecimentos hidro-

sas camadas do solo, permeabilidade e demais caracteristicas fisico-quimicas.
As Figuras :4,:5, .6 }7 ‘mostram & planta planialtimetrica, A o perfil do

terrenoy . da camada impermeavel e eixo de locacao das barragens subterraneas I,

I1I e II1, respectivamente.

No presente estudo, considerou-se dois fatores basicos para a locacao e

construcao das barragens subterraneas: a concavidade e declividade da camada im
permeavel com relagdo ao nivel do terremo, como se pode verificar nas Figuras
S5 a .7. . 0 tipo de solo, que constitui outro fator decisivo para a selegao de
areas com vistas a implantacao de barragem para acumulacao de agua subterranea,
nao e um dos mais adequados, por ser arenosoc apenas superficialmente. A selecao

de areas em solos aluvionares sao imprescindiveis na realizacao de estudos simi

lares.

Com base no estudo planialtimétrico determinou-se o eixo de locagao das
tres barragens sucessivas, seguindo-se a abertura das trincheiras com 80 cm de
largura, profundidade correspondente a diferenca de nivel entre o nivel do ter-

reno e da camada impermeavel e para as barragens subterraneas I, II e III, res-

-

Apés a escavacao das trincheiras sulcou-se a camada impermeavel do eixo

das barragens ( 100 m x 0,10 m x 0,10 m) e instalou-seupma lona de polietilenol
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po e espaco —— A precipitacao pluviométrica ‘diaria,

117 de umidade, respectivamente.

com 200 micra de espessura na vertical, prende-se sua extremidade dentro do

sulco com argamassa de argila, -visando interceptar o fluxo de agua e sua passa-

gem por baixo da lona plastica.

Finalmente, cobriu-se o plastico com o solo proveniente da escavacao, dei-

xando-se o coroamento das paredes com 0,20 m acima da cota maxima do nivel do

terreno natural, Figuras“5.a 7.

subterra-

1317,9 o,

Armazenamento de agua superficial e subterranea ——- As barragens

neas I, II e III tem capacidade de armazenar superficialmente

1860,42 m3 e 1106.25 m3 de agua. Entretanto em 1983, primeiro ano de manejo,
estas acumularam temporariamente, 326,0 m3, 563,0 m3 e 290 m3.

Por outro lado, resultados preliminares demonstram um armazenamento subter

rineo médio de agua por barragem de 500 1/m3 de solo, permitindo a
0,7 ha e 0,9 ha, nas tres barragens, respec

exploracao

de culturas alimentares em 0,80 ha,

tivamente.

Precipitacao, evaporacao e distribuicdo do conteudo de agua no solo no tem

a evaporacao do tanque clas

se "A" e as distribuicoes das umidades para as barragens subterraneas I, IT e

IIT (BS) apresentadas em funcao da peso Seco, preliminarmente,

9,10 e 11 onde considera-se a precipitagéo,, a evaporagio em mm;. O

encontram-se nas

Figuras 8,

Ponto de Murcha Permanente (PMP) e a Capacidade de Campo (CC) com teores de 4 e

_Analisando-se a distribuiciao da umidade na direc3o horizontal para uma pro

fundidade uniforme de 30 cm, com relacdo ao perfil do terremo pnatural, no senti

do transversal da area de plantio (Ap), verifica-se que um maior teor de umida- ]

de foi encontrado no eixo longitudinal das barragens, onde se encontra o talwer

gue, sendo mais pronunciada a barragem subterranea - II, uma vez que esta ha re

cebido uma maior gquantidade de igua proveniente do escoamento superficial. Re-

sultados semelhantes nao obteve-se com a BS-III, que ha recebido menos 51,6% de

agua que a BS-II.

Os dados de umidade obtidos durante diferentes fases do ciclo de cultivo

mostrados nas Figuras 9e 10, permitem identificar uma grande vantagem do arma-

zenamento de agua subterranea uma vez que, aproximadamente trés meses apos o pe

riodo das chuvas, a 0,30 m de profundidade os teores de umidade do solai ndainda
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| se encontravam proximos a capacidade de campo.

' trada em 1/s através das barragens subterranea

o abastecimento de agua de um reservatorio com capacidade de 10 m

i
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Vazao do sistema de filtragem de montante (Sfm) —— As vazoes de agua fil-

s — I e 111 para armazenamento em

cisternas rurais, sao encontradas nas Figuras 22e 23.
Analisando-se estas Figuras, observa-se que O sistema Sfm da BS-1I permite

(¥
uma vazao de agua (Q) de 0,029928 1/s, enquanto o gsistema Sfm da BS-III tem uma
vazao igual a 0,01173366 1/s. Assim o sistema da BS-I e da BS-III, possibilita
3 em 3.87 e

9,86 dias, respectivamente, o qual é incrementado a medida que se aumenta a car

ga hidrdulica, como se observa nas Figuras 12e 13.

Produtividade das culturas de vazante e custos do sistema SAES-BS — As

trés barragens subterraneas implantadas foram exploradas com as culturas do cau

Para o ano agricola de 1983 obteve-se uma produtividade mé-
de

pi, milho e sorgo.
dia de 1000, 2400 e 4000 kg/ha, respectivamente, com apenas 360 mm de agua

chuva, sendo o custo de implantacdo media por barragem subterranea/ha, orgado

em Us$ 388.00 (trezentos e oitenta e oito délares), a preco de agosto de 1984.
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BARREIRO - SAES-CV 21

0 barreiro — SAES-CV € uma pequena barragem de terra para uso com 'irriga
cao de salvacao”.
£ composto de trés elementos basicos: Area de captacao (Ac), Tanque de ar

imazenamento (Ta) e Area de plantio (Ap), como indica a Figura l4.

'
15

Area de captacdo (Ac) -- B uma microbacia destinada a coletar a agua de

chuva proveniente do escoamento superficial, e através de drenos coletores na-
turais ou artificiais, que funcionam como divisores de agua, direciona-la pafa
o tanque de armazenamento. A Ac deve estar locada, preferencialmente, em solos
rasos, inadequados a agricultura, pedregosos ou rochosos, com declividade natu
ral superior a 17, estando sempre na parte superior do terreno, a montante do
Ta. No dimensionamento da Ac considera-se, principalmente a eficiéncia do esco
amento superficial em funcao do tipo de cobertura e da pendente do terreno, e
a precipitacao pluviométrica media anual.

Tanque de armazenamento (Ta) —— E um reservatorio de terra, de forma semi
E, geralmente,

circular, destinado a armazenar a agua de chuva captada na Ac.
implantado - nas pequenas encostas a jusante da Ac, sendo dimensionado em fun-

c30 das necessidades de agua das culturas a serem exploradas na Area de plan-

tio (Ap) e das Perdas Totais de Agua (PTA), por evaporacao e infiltracao, du-
mailoria

rante o periodo em que a agua ficara armazenada no reservatorio; na

dos casos esse periodo corresponde a 120 dias.

Visando reduzir os custos de aplicacao de agua de irrigacao, instalou -se
tubos condutores de agua (Ca) de PVC rigido, com 4" de diametro na parte inter

na da parede, cujo mecanismo € apresentado na Figura 15

Na Figura 15, também se observa as principais modificacoes realizadas no
Sistema SAES-CV, que s3o: 1) introducao de uma parede divisoria, que divide o
reservatorio em dois compartimentos iguais; 2) instalacao dos diques divisores
de agua, com acesso apenas a um compartimento; e 3) instalacao do tubo condu-
tor de agua, com acesso a utilizacao da agua armazenada nos dois compartimen-
tos. Estas modificacoes tem conseguido reduzir as PTA e aumentar a eficiencia

de uso da agua armazenada em torno de 50%Z, sem custos adicionais para a tecno-

logia.
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Krea de plantio (Ap) —- E a area destinada 3 exploracao dos cultivos, prin-

cipalmente alimentares, atraves do uso de irrigacoes de salvacao. Estas irriga-

¢coes sao aplicadas durante o periodo critico das culturas, por ocasiao das estia ,

gens~ prolongadas, o que é um fator normal no TSA(pveriodos de 20 a 30 dias sem

chuvas) .

A Ap se caracteriza por- apresentar solos adequados a agricultura, uniformi-

dade topografica, evitando a-regularizacao do terreno, e declividade natural de

até 5%Z. Deve ser preparada com o sistema de sulcos e camalhoes (Sc) com declivi-
dade de 0,47 para possibilitar a aplicacao da agua de irrigacao e espagados de

acordo com a cultura, sendo o canal de distribuicao de agua locado com 0,87 de de-

clividade, como se observa atraves da Figura 14.

A dimensdo da Ap é funcao das necessidades basicas de alimentacao da fami

lia, podendo ser planejada para a producao de culturas de expressao economica e

fins de comerciaiizacao.

0 dimensionamento do sistema SAES-CV e feito na sequeéncia inversa dos .ele-

mentos, basicos ora descritos, ou seja, primeiro dimensiona-se a area de plantio

(Ap), o tanque de armazenamento (Ta) e por ultimo a area de captacao (Ac).

. Dimensionamento e custos do sistema SAES-CV -- Baseado em experiencias acu-

muladas durante o desenvolvimento desse trabalho desenvolveu-se um modelo matemé
ema SAES-CV alem

tico-geométrico, em computadores, que permite dimensionar o sist

de manejo do sistema durante e apos o periodo chuvoso, e tam-

nessa etapa foi considerado o desmatamento, e cons-

de enfocar a parte
bém os custos de melantagao,

trugao de diques divisores de agua na area de captacao (Ac) e construcao do tan-

que de armazenamento (Ta).e sangradouro. Estes resultados estao sendo apresenta-

;dos, resumidamente i1 no anexo ‘1, para os municipios de Jaic6s-PI, Ico-CE,

\CaicG-RN, Soledade-PB, Ouricuri-PE, Santana do Ipanema-AL e Nossa Senhora da Glo-

ria-SE, e no Anexo 2 para o municinio de Soledade-PB.

Para cada municipio analisado encontra-se uma Tabela com as seguintes infor
1) precipitacao media anual, e evapotranspiracao potencial do mes de
ndo Aargreaves ([974f; Z/ dtmensionamencd dos prilclpiis EL(amulrs

considerando uma area de plantio de X%,0 a 5,0 haj 3) diferentes  tipos

oes:

basicos,
C . - . - . o=
de culturas como: milho, caupi, milho consorciado com caupi, feijao e sorgo; 4)

custos de implantacido (investimento) referente % construcao de diques e desmata-

mento na area de captacao (Ac); 5) comstrucao do tanque de armazenamento (Ta) e

Jrsangrgdouro; e 6) custo total de implantacao do sistema SAES-CV._
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Estes custos estao calculados em ORTNs, a preco de setembro de 1984, equiva-—

lendo a Cr$ 16.619,61 (dezesseis mil, seiscentos e dezenove cruzeiros e sessenta

‘e um centavos). , : -

A anilise do Anexd . 1, referente ao municipio de §oledade-PB, permite fa-

zer algumas inferencias significativas para tomada de decisao por ocasiao da ela-

boracao de projetos do sistema SAES-CV, a nivel de pequenas propriedades agrico-

las. Por exempla, com um incremento de 78,45Z sobre o investimento inicial de um

N
barreiro para exploracao de 1,0 ha, irrigado "h3o0 convencionalmente', com a cultu
é possivel duplicar essa area a ser beneficiada. Com -87,597 pode-se

Também obser-

ra do caupi,
.também duplicar a drea de plantio explorada com a cultura do milho.
‘ya-se que a exploracao da cultura do caupi neste sistema apresenta o custo de imj
.plantac3o mais baixo, seguindo o consércio milho x caupi, sorgo, feijao, e do mi-
lho. Isto se deve principalmente a necessidade de agua pela cultura durante o seu
ciclo e também daETP média da regido, pois quanto mais baixo este valor menor se-

ra o investimento inicial.

Risco climatico e época de plantio — Nas Tabelas 1-e 2 encontram-se a pro-

babilidade de resultado aceitivel (PRA), maximo indice medio de rendimento
(MIMR) , maximo déficit médio de agua (MDMA) e as épocas de plantio para as cultu
ras do feijao, caupi, milho e sorgo, para oito municipios do semi-drido brasilei

ro. Os dados da cultura do feijao ja se encontram publicados e das demais cultu-

ras se encontram no prelo.

Segundo Porto, et al (1983), os valores do MIMR e do MDMA, em milimetros,
para a referida epoca de plantio, podem ser utilizados para elaboragao de proje-

tos agricolas, onde se contemple o sistema SAES-CV, visando estabilizar e/ou au-

|mentar o rendimento da cultura. O mesmo autor afirma que em geral, a epoca de
plantio é um fator de extrema importancia para o sucesso da cultura, principal-
mente em areas dependentes de chuva. E que os resultados apresentados na Tabela

12, permitem a tomada de decisio com maior perspectiva de exito, quando compara-

da com uma situacao de incerteza.

Analisando-se estes resultados e diante da heterogeneidade de situacoes a-
groecologicas e sGcio-economicas do Tropico Semi-Arido (TSA) brasileiro, essa re
giao merece um planejamento agricola diferenciado, bem como ajuste e validacao
‘|das tecnologias geradas e/ou adaptadas para cada tipo de situacao, principalmen-

te as relacionadas com captac3o e manejo dos recursos hidricesfeme s easr gisais.
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Perdas totais de agua em Pequenos reservatorios de terra. 8

As perdas de agua poT evaporacao, percclacao e infiltrac3o em pequenas bar

ragens de terra e barreiros para uso com "“jrrigacao de salvacao" sao fatores de
.cisivos nos calculos de dimensionamento. Visando oferecer subsidios técmicos-ci

entificos para a elaboracao de projetos que contemplem este tipo de tecnologia
o CPATSA iniciou seus estudos basicos em dois barreiros, construidos em seu cam

id
po experimental da caatinga, cujos dados analisados compreenderam O periodo de

1980 a 1983.

A Figura 16 consta das perdas diarias por evaporacao (PTA) somente durante

o periodo de cultivo, descartados os dias chuvosos, €& a evaporacao do tanque

classe "A" (EV), considerando o mesmo periodo e as mesmas con dicoes climaticas.

Os barreiros funcionaram como tratamento e o tanque de evaporacao como 'tes

temunha, para efeito de correlagao.

Considerando as .PTA ocorridas durante o periodo estudado e oS dados da eva
poracao do tanque classe "A" (EV), determinou-se uma equacac que permite esti-

mar essas perdas para o periodo em que a igua devera permanecer armazenada MO

reservatorio. Seja:

PTA = 0,512888 + 0,831722EV, (% = 0,828)

Os resultados Gbtidos ‘na Figura 10 permitem concluir que para um valor de
EV = 2,500,0 mm, as PTA correspondem a 2.079,82 m em reservatorio de terra mo-

delo CPATSA. Pode-sé tambem estimar as perdas totals de égﬁa (PTAl) em mm, para

qualquer periodo de utilizacao (U) em dias, da agua armazenada bastando para
tanto que se conheca a evapotranspiragio potencial media anual (considerando
EV = ETP/0.75) e a perda diaria por infiltracao e percolagao do reservatorio
(VIB.) em mm. Essas perdas sao0 calculadas pela equagao:

PTA, = ((VIB* 365 + 0,831722% EV)* v/365) (eq. 1).

Da analise conclui-se que ha necessidade de se considerar estas PTA por

nto dos barreiros por serem estas perdas bastante signi-

que a agua £icard’ TRA828Hada.

ocasiao do dimensioname

ficativas,durante O periodo em
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EXEMPLO DE DIMENSIONAMENTO E MANEJO DO SISTEMA SAES-CV 30

A. DIMENSIONAMENTO

0 dimensionamento e a determinacao dos custos de implantagéo de um sistema

SAES-CV através do programa SAES/002 seguem basicamente as seguintes etapas:

i

1. Coleta de dados gerais da regiao;

2. Dimensionamento da area de plantio (Ap);

3. Selecao da(s) cultura(s) a ser(em) explorada(s) na Ap e determinacao da

necessidade de agua;

4. Dimensionamento do tanque de armazenamento (Ta);
5. Dimensionamento da area de captacao (Ac) e

6. Calculo dos custos de implantacao.

Exemplo, considerando a implantacao do sistema SAES-CV, para o municipio

de Soledade-PB.
1. Coleta de dados da regiao:
Informacoes necessarias:

Precipitacao média anual (Pm), em mm - 3653

Evapotranspiracao média anual (ETP/ano), em mm - 1614

Valor da ORIN do.mes (setembro/84) - Cr$ 16169,61;

Custo do Dia/homem - Cr$ 3000,00;

Custo da Hora/maquina de trator de esteira c/ escarificador -

cr$ 30000,00

Os dados de Pm e ETP/ano podem ser encontrados na Tabela 1.

2. Dimensionamento da Area de plantio (Ap) - A area de plantio ed

nada a partir da potencialidade da area agricultavel e do objetivo e

des do produtor. Neste exemplo considerou-se uma area correspondendo

3. Selﬁféo,da(s) cultura(s) a ser(em) explorada(sina Ap e detd

. € agua.
necessidade de agua.




tura do Caupi (Vigna unguiculata L. Walp). 31

para a determinacao da necessidade de agua da cultura é necessario a ETP do
mes de plantio, correspondente pelo menos ao municipio (regiao agroecologica), on
de sera instalado o sistema SAES-CV. Como & dificil encontrar dados reais, reco-
menda-se utilizar as informacoes geradas por Hargreaves (1974), quanao nao exis-

LEi

tir dados disponiveis sobre o local em estudo.
Na Tabela 02 encontra-se esse valor igual a 122 mm para o mes de abril.

A Tabela 03 mostra as fases do ciclo do Caupi e os respectivos coeficientes
de cultivo estimados para as condicoes de agricultura dependente de chuva - no
Trépico Semi-Arido brasileiro. A formagao da coluna 6 sera vista no item B (MANE

Jo) .
TABELA 03. Fases de cultivo do ciclo do caupi.

NQ dias NO dias Coef. de Lamina Vol. NO de irri-

apos da fase cultivo Liq. gacoes (sem

plantio (NF) (ke) (mm) vl (o as chuvas).
0 - 15 15 0,5 30 244 1
16 - 25 10 0,6 24 195 1
26 - 45 20 0,8 65 \ 520 -3
46 - 60 15 0,6 36 292 1
61 - 70 10 0,4 16 130 1
TOTAL 1381 7

CALCULO DO VOLUME LIQUIDO (V1)

V1 = ETP/dia* Kc*NF*A1*AP*10, em m3, onde: (eq. 2)

ETP/dia = Evapotranspiracao potencial diaria (Hargreaves, 1974), em mm ;
Kc = Coeficiente de cultivo {
NF = NO de dias de cada fase do periodo de cultivo, em dias “
Al = Area liquida a ser irrigada, por ha
Ap = Area de plantio em ha.

ETP/ més
ETP/mes




AM 32

Al = 0,40 hé onde:

a area molhada por metro de sulco (=0,60 m?/m).

[1°1]

AM

E é o espacamento entre sulcos (= 1,5 m)

(7
0 volume liquido para todo o ciclo de cultivo sera o somatorio dos V1 para

cada fase.
4. Dimensionamento do Tanque de Armazenamento (Ta).

‘As Figuras 14 e 17 mostram a configuracao espacial do Ta e os seus elemen-

tos geométricos de dimensionamento.

Considerando que a agua armazenada no tanque toma a forma semi-troncOnica,
cuja base menor seria o fundo do barreiro e a base maior o espelho da massa 1i-

quida na cota maxima, o volume por compartimento pode ser calculado por:

CALCULO DO VOLUME POR COMPARTIMENTO

Ve o FE o o(m” o4 R2® 4 RI*R2) - &+ 24 X) * (RL + R2)*H (oq.3)

12 X 4

Onde:

Ve = Volume de agua-em um dos compartimentos, em m?

H = Nivel de agua correspondente a capacidade maxima
Rl = raio do semi-circulo de base
R2 = raio do semi-circulo no nivel H

C = largura do coroamento das paredes

X e Y = elementos excedentes de projecoes.

CALCULO DO VOLUME TOTAL

vt = 2*Ve  (Eq. &)

Outra expressao para a capacidade do tanque pode ser obtida pela soma das

PTA durante O periodo de armazenzmento e a necessidade da cultura. Das equagoes
onmcaon:
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vt

LO*PTAfAT + V1 (eq. 5)

onde Ar € a area média do espelho da massa liquida, em ha.

i

Com as equacdes 4 e 5 forma-se um sistema de duas equacdes a duas incogni-

tas (Vt e Rl), comsiderando-se as seguintes relacoes entre as diversas variéyei&

Ht = 2,3*He,

H = Ht - hs,

X = H*T,

R2 = Rl + X,

Y = hs*T,

Xe = He*T, -

Ar = 0,5*I*((R1 + R2)/2)% - (C + 2*T*(hs + H/2))*(R1 + R2)/2,
RL = R1 + Xe,
Rf = Rl + 2*X + C + 2*Y - Xe, onde

Ht - altura total das paredes
He - profundidade de escavacao do Ta
hs - borda livre (profundidade do sangradouro interno)
'T - talude
Xe - elemento excedente de projecao entre os semicirculos descritos por RE
e Rl
. Rf - raio interno de locagao .
Rf — raio externo de referencia.

Estipulados os valores:

C=2,5m,
He= 1,5 m,
‘hs= 0,60 m e
T = 2.

e resolvido o sistema, chega-se aos parametros de dimensionamento:

RC = 25 m,
Rf = 35,3 m,
VvVt = 2014 mw¥.




5. Dimensionamento da Area de Captacao (Ac) . 35

Ac = Vt/(10*Ce*Pm), em ha, onde:
!

a capacidade total do reservatorio, em m®

[

vt
Ce
Pm

o coeficiente de escoamento superficial da Ac e

[1-1]

a precipitacao meédia anual do municipio, em mm.

(11

Estimando-se Ce = 0,2, sendo Vt = 2014 m® e Pm = 365 mm, tem—se Ac = 2,77ha

Para efeito de referéncia na locacao do sistema, pode-se considerar a Ac a-

proximadamente um retangulo de 222 X 125 me o sistema como um todo um de 244 X

331 m (Figura.l8 ).

6. Calculo dos custos de implantacao.
Os custos de implantagéo sao os seguintes:

— Area de Captacao: desmatamento (15 H/D por ha)

construcao de diques divisores de agua (aproximadamente
3 H/M de trator de esteira).

Y
1y

- Tanque e Sangradouro (1 H/M de trator de esteira por 45 m® de agua armaze

nada) .

Considerando -as -informacoes -do-item .1, tem-se os resultados .de .3 H/M para
a construcdo dos diques, 42 H/D para o desmatamento da Area de Captacao e 45 H/M

para a construcao do tanque e sangradouro, com custo total do sistema de 96,9

ORTN.

Na Tabela %4 encontra-se resumo de todas as etapas de dimensionamento de

um sistema SAES-CV .

B. MANEJO

A determinacao do numero de irrigacoes por fase do ciclo de cultivo e feita|

considerando-se aplicacao de 13minas de aproximadamente 30 mm, a partir dos volu

- . encada, fase,
mes necessarios em cada ase.

|
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Declividade
=1 %
TANQUE Y
{Barreiro}
Ta
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Ap <5%
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do sistema SAES-CV.

DES.: J.C.Bererna

FIG.18 Disposicao espacial dos elementos basicos
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Para o caso em estudo, a Tabela 3 mostra como devem ser aplicadas as irri

gacoes por fase do ciclo de cultivo.

A partir da egquacao 2, medindo D nivel de agua nos compartimentos, pode-se

obter a gqualquer momento o Vvolume atual disponivel em cada um. Assim, supondo

piveis de 1,5 m e 1 m nos compartimentos 1 e 2, teria-se disponiveis e m® de a-

.

gua, respectlvamente.. iy

4Analise economica de exploracao de um barreiro — Nas tabelas 5 e 6 en-—

% contra-se exemplos de analise economica para exploracao de um barreiro para uso
; com irrigacao de salvacao, considerando solos leves e usados.
i CABELA D4. Resumo do dimensicozmento do sistema SAES-CV através do programa SAES/002
Area de " Necessidade - hrea de cu a
Plantio da Tanque de armazepamento (Ta) captacao ;w. <
(ap) Cultura (Ac) lmplantacso
- Potenciali - ETP/oes de plan- - largura do corommento -das paredes () -Vt — Valor ds ORIN do
dade da a- tio . - <o nes
res agri- — Profundidade de escavacao (Be) - Precipita-
- — Fases do ciclo de . 20 méds -~ Custo do Bomem/dia
1 . s _ cao meédia
culcavel cultivo (NF) Borda livre (hs) soual do (8/D)
- Objeti . - (32 icipi :
e iece::;— — Coef. de cultivo _ ‘Ialudf n?as paredes (1:T) . I:;:;‘_:lplo — Custo da Bora/mags
dades  do (Ec) - ETP wédia acual " na de trator de es
ENTRADAS produtor. — Area liquida mo- - Periodo de utilizacao do barreiro (W) - Coe‘flu::en- teira (BN
lhada/ha (A1) co s ST e - Te de eSCO  _ jo de B/D por ba
- Perdas diarias por percolacac e infiltracao amento su- é ry
- Espacamento euntre (VIB) perficial ra despatamento
sulcos (E) : ce) ae-
— Krea molhada por - = K9 de B/¥ por =’ de
metyo de sulco agos .mu.“d. pa- -
(AM) ra construcao doTa
— Ap — N9 de B/M para cons
trucao de diques d1
visores de agua
- VI=ETP/dia*Ec*NF* — Vt42*((ﬂ*ﬂ/12)'(li4 I.; - lx*nz)- Z Ac=Vt/
*AL*Ap*10 (C+ 2%y 4 x) * AR, ~ REE) - /(10%Ce*Pm)
. AM %
Sa-3
- = Vt = 10*PTAl1*%Ar + VL
TRATAMER - - — PTAl = (VIB*365 -+ 0,B831722*EV)* ©U/365
70 DOS — At = 2,3%*He
DADOS v
- H = Ht - bs
T— X = B*T
- Rz - RJ - X
-~y = hs*T
— Ar= 0,5*T*((R, + R,)/2)2-(C42*T*(ha+B/2))*
(B +R5)/
~ Xe= He*T
-Rl=- L.l + Xe
-M-Hc?'xoCoZ‘y-xe
- Ap (ba) ~ Volume liquido - Capacidade do barreiro (Vi) - AcC - Texpo (em B/D @
necessirio por  _ g_: - B/0 vecessario ps
SAIDAS fase e total Raio lptermo de locacaoc (RO s cper‘ci..
(vl) - Rmio Extermo de referencis (Rf)
- Custo de cada ope-

racao e total (em

- Altura total das paredes (Ht)
oxY) ORI
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| TABELA 5. Analise economica da exploracao de um barreiro para irrigacao de Sal-
vacao.
Alternativa 1l: Solos leves (textura média-grossa)
Capacidade do Barreiro = 3.000 m?
Area de plantio = = 2,0 ha.
Culturas: consércio - milho x feijao
Discriminacao Quantidade Unidade Valor QRTN
A. INVESTIMENTO g
1. Preparo da Ac
Desmatamento/des-
tocamento H/D 30 42,20
2. Barreiro H/T 60 111,32
TOTAL 153,52
B. CUSTOS DE PRODUGCAO
1. Preparo da Ap
Aracao/gradagem H/t 8 6,93
Sulcamento H/t 4 3,46
2. Insumos
Semente’ milho kg 16 0,38
Semente feijao kg 16 3,10
Superfosfato simples kg 500 10,76
Inseticida kg 10 6,13
3. Plantio
Aplicacao super simples H/D 1 0,16
Milho-feijao H/D 2 0,32
Irrigacoes H/D 15 2,42
4. Tratos culturais
Capina - H/D 15 2,42
Pulverizacao H/D 08 1,28
5. Colheita
Milho H/D 8 1,28
Feijao H/D 4 0,64
Debulhamento H/D 6 0,96
TOTAL 40,24
6. Producao
Milho kg 2.000 17,22
Feijao kg 1.400 94,91
7. Receita Total 112,13
8. Receita Liquida 64,15

Ac
H/t
H/T

Area de captacao
Hora/trator de pneu

Hora/Trator de esteiri/ EpEaLd i Gador

H/D = Homém/dia

ORTN = Cr$ 16.169,61(setembro/84)

N PO A
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TABELA 6 Andlise economica da exploracao de um

cao.

Alternativa 2: Solos pesados

Capacidade do Barreiro = 3.000 m?
Krea de plantio = Ap = 2,0 ha

Culturas: consércio - milho x feijao

39

barreiro para irrigacao de salva-

Discriminacao Quantidade Unidade Valor ORIN
i
A. INVESTIMENTO
, 1. Preparo da Ac
Desmatamento/des-
tocamento H/D 30 42,20
2. Barreiro H/T 80 148,43
TOTAL 190,63
B. CUSTOS DE PRODUCAO
1. Preparo da Ap
Aracao/gradagem H/t 8 6,93
Sulcamento H/t 4 3,46
2. Insumos
Semente de milho kg 16 0,38
Semente de feijao kg 16 3,10
Superfosfato simples kg 500 10,76
Inseticida kg 10 6,13
3. Plantio
Aplicacao do adubo H/D 1 0,16
Milho-feijao H/D 2 0,32
Irrigacoes H/D 15 2,42
4. Tratos Culturais
Capina H/D 15 2,42
Pulverizacao H/D 8 1,28
5. Colheita
Milho H/D 8 1,28
Feijao H/D 4 0,64
Debulhamento H/D 6 0,96
TOTAL 40,24
6. Producao
Milho kg 2.000 17,22
Feijao kg 1.400 94,91
7. Receita Total 112,13 -
8. Receita Liquida 64,15 |
Ac = Area de captagao ;
H/T = Hora/Trator de esteira c/escarificador f
H/t = Hora/trator de pneu ’
H/D = Homem/dia
ORTN= Cr$ 16.169,61 (setembro/84).

3 ——\ - — - — e ==

-, -




SELECAO DE AREAS 40

Combase mo dimensionamento do Sistema SAES-CV, estima-se o comprimento e
a largura do retangulo que circunscreve . OS tres elementos basicos do sistemaj’
Area de captacao (Ac), Tanque de armazenamento (Ta) e Area de plantio (Ap), Fi-

gura 18,

Como mostra a Figura 18, o SAES-CV toma uma forma aproximadamenteretangﬁlar.
E com suas 'dimensoes mentalizadas que se deve percorrer a area propriedade

agricola, observando-se, principalmente, a declividade natural do terreno € O ti

po de solo.

Declividade. Deve-se visualizar um terreno com declividade suficiente para
abranger, pela ordem, as areas de captacao, de armazenamento e de plantio. E im-
portante que esta sequencia ocorra mno sentido de declividade, ficando a Ac . ma
parte mais elevada, 0 Ta (Barreiro) ma area intermediaria e a Ap no terreno mais

baixo. Isso da a certeza do pleno funcionamento do sistema.

Tipo de solo. Nesta primeira etapa, a preocupacao deve ser com respeito a

proporcao de areia. Se o terreno for muito arenoso deve ser eliminado pois pode-

ra trazer problemas de infiltracao e instabilidade ao barreiro.
Ap6s a identificacao da area da propriedade se faz um reconhecimento mais
detalhado localizando os elementos do sistema: area de plantio, tanque de armaze

namento e area de captacao, mesta ordem de prioridade.

Area de plantio (Ap) —— A Ap devera apresentar uma adequada uniformidade -do

terreno, evitando-se a necessidade de regularizacao; ausencia de linhas de dre-g

nagem (coérregos) dentro de seus limites fisicos, uma vez que a irrigacao sera

alizada atraves de sulcos; e declividade natural do terreno nao superior a 3

Durante a selecao da Ap tambéem se deve analisar, mesmo que superfic
as propriedades fisicas do solo, tendo em vista que esta é responsavel :

porte do ar, do calor, da agua e das substancias soluveis.

Uma das limitacoes fisicas mais significativas e a profundid

nao devera ser inferior a 0,50 m, visando a obtencao de um ad
- do sistemn

- P - ~a ~Aama
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A estrutura do solo também devera ser observada, considerando-se o tamanho,

a forma e o arranjo das particulas primarias que formam as particulas compostas,
apenas através de observacoes visuais. -Ela deve ser em blocos, sempre que possi
vel, para oferecer maior infiltracido. A diferenca de estruturas entre diferentes
camadas dos solos do Nordeste produz diferencas significativas na capacidade de
retencao de agua destes solos. Tem-se selecionado areas de plantio em Latossolo
Eutréfico, Solo Aluvial Eutrofico, Cambissolo Eutrofico, Vertissolo e Bruno “Nao
Calcico,cuja quantidade de agua disponivel média no perfil foi - estimada.  em

0,82 mm/cm; 1,28 mm/cm, 1,0 mm/cm, 1,5 mm/cm e 1,2 mm/cm, respectivamente.

A textura podera ser identificada pela aparencia ou sensacao do solo ao ta-
to. O barro arenoso, quando umedecido, forma bolas ligeiramente plasticas que se
deformam quando submetidas a pressao. Ja o barro argiloso, apos umedecido, “e
flexivel, forma bolas pouco plasticas e pouco pegajosas e da uma sensacao de "fi

nura" ao tato.

A existencia de solos arenosos, rasos, com depressoes, irregularidades brus
cas do terreno e declividade natural superior a 5%, elimina a area da proprieda-

de que esta em selecao.

As areas com afloramento rochosos, com problemas de sais ja evidenciados e/
ou sujeitos a inundacoes, devem ser eliminadas..E indispensavel entrevistar o
proprietario ou pessoa que conheca bem a propriedade para obter informacoes so-

bre a possibilidade de inundacao durante o periodo das chuvas.

Tanque de armazenamento (Ta) -- Seguindo-se © modelo esquematico da Figura

19, o técnico que esta fazendo a selecao da irea, posiciona-se ma parte superior
média da area de plantio. Este ponto, demarcado preliminarmente, devera ser a

possivel saida do tubo condutor de agua (STC).

Conforme a localizacao da area com relacao a declividade do terreno o tecni

co podera deslocar—se mais para a direita ou para a esquerda.

Fixado o ponto de saida da agua do reservatorio para irrigar a area de plan
tio, procede-se a selecao da area em que sera construido o reservatorio. Para
isto determina-se a diferenca de nivel entre o ponto encontrado anteriormente e o

ponto de entrada de agua no tubo condutor (ETC) que ficara localizado dentro do

reservatorio, Figurse)19.
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0 procedimento consiste em se fazer uma leitura no ponto STC, e a esta a-

crescentar a profundidade de escavacao prefixada a semelhanca do exemplo dado
para Soledade-PB. Em seguida o técnico dirige-se a area de captacao no sentido
da maior pendente, (declividade) até encontrar o ponto que corresponda ao soma-
tério das leituras (leitura da STC, mais a leitura correspondente a profundida~-

de escavacao). O ponto no terreno encontrado sera o ponto ETC.
7

O técnico localizado no ETC, tera condicoes de avaliar se area restante

do retangulo que circunscreve os tres elementos basicos tera dimensoes semelhan

tes a anteriormente pré-dimensionada para o municipio.

Tendo-se idéia do ponto de entrada de agua no tubo condutor, que da acesso
.a Ap, fica, entao automaticamente selecionada a area do barreiro, a qual devera
ser de 0,2 a 0,4 ha. Este ponto, na maioria das vezes, corresponde ao ponto me—

dio do comprimento e largura da parede do barreiro.

No ponto ETC, devera ser feita uma sondagem, abrindo-se uma trincheira ate
a camada impermeavel. Outras duas trincheiras também deverao ser abertas, sendo

uma para cada lado, a uma distancia de 20 m da primeira.

Em substituicdo a trincheira, podera ser feita uma sondagem com uma barra-
mina. Esta, porem, apresenta o incoveniente de.nao informar sobre o material que

constirul o solo.

E imprescindivel -que a»sondagem-seja_feité, posto que esta dara uma idéia
precisa sobre a profundidade maxima do barreiro como também sobre o tipo de ma-
terial que sera utilizado na construcio da parede. Apos a abertura das trinchei
ras, se for identificado que a miquina nao podera escavar até 1 m de profundida

de, essa area devera ser eliminada.

Nio se recomenda uma area para a construcao do barreiro em que haja aflora
mento de rocha, solo salinizado ou materiais que permitem jnfiltracoes excessi-
vas; areias, argilas xistosas e formacoes semelhantes, geralmente muito porosas.
O melhor leito para um barreiro e uma camada natural de terra de textura fina,

ou uma camada impermeavel.

krea de captacdo (Ac) -- A area de captacao deve ser percorrida integral

mente, acompanhando-se as linhas naturais de drenagem (corregos), a fim de se

observar o ponto de convergencia das mesmas, visualizando-se e delimitando-se a
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bacia hidrografica desta area, ou seja, estima-se a area existente entre os divi
sores naturais de agua, uma vez que esta deverid ter, aproximadamente, a area

previamente determinada.

Quanto a topografia, & extremamente importante a observacao do micro-relewo.
A existéncia de pequenas depressoes, propicia reducao na quantidade de agua a es

%

coar. Por outro lado, a declividade nao deve ser inferior a 1Z.

O interessante seria que a area de captacdo fosse constituida de solos im-
prestaveis a agricultura, com afloramento rochoso, porque isto reduz a preocupa-
cao com problemas de erosio e possibilita um maior volume de escoamento superfi-
cial. Caso existam seixos rolados em grande quantidade a area devera ser elimina
da, pois eles contribuem para reducao da velocidade do fluxo de agua na superfi-
cie do solo. Entretanto, quando estiverem numa camada superficial de apenas 20
cm, os seixos poderao ser amontoados durante a instalacao do SAES, sem p:ejuizo
para a selecao da Ac. Por outro lado solos adequados a agricultura nao eliminam

a selecao da area.

Finalmente, percorre-se a Ac, seguindo-se as linhas naturais de drenagem,
com o objetivo de identificar o ponto de convergéncia das mesmas. A Figura 20
apresenta um modelo esquematico das linhas de drenagem (corregos), divisor de a-
gua, ponto de convergéncia, locais das aberturas das trincheiras e area do bar-

reiro.
CONSTRUCAO.v‘

Tanque de armazenamento (Ta) - Barreiro — Toda a area a ser coberta pelas

aguas e paredes do reservatério deve ser desmatada e destocada, eliminando-se a
primeira camada de 0,20 m, a qual devera formar o pé do talude da parede a jusan

te.

Em seguida estaqueia-se as semi-circunferencias descritas pelo raio interno

de locacao (Rf) e pelo raio externo de referencia (Rf), atraves de estacas, i-

gualmente espacadas de 20 m, com 1 m a 2 m de altura, Figura 21 .

A locacao do raio R € realizada adicionando-se a leitura da mira no ponto
de. saida do tubo condutor-de agua (STc) o valor da profundidade média de escava-

cio do Ta. Esta corresponderd a leitura do ponto de entrada de agua no tubo con-
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- . . 4
dutor, dentro do reservatorio (ETc), conforme Figura 21. /

Em seguida marca-se a distancia correspondente ao raio R{ em diregao ao sen
tido de maior declividade natural do terreno na area de captacao, Figura 21 . Es
se ponto sera o centro do semi-éirculo, o qual servira de referencia para se lo-

car o raio interno de locacao e 0 externo de referencia.
y

Locadas as linhas divisorias da largura da parede, isto é, a area Dr, forma-

da pela diferenca entre os dois raios, Rf e R¢, inicia-se a fundacao. do reserva-

tério por meio de uma gradagem, ou atraves da abertura deguatrossulcos, igualmen-

te espacados de 1 m e com uma profundidade de 0,50 m. Estes sulcos deverao ser

escavados com os escarificadores da "propria" maquina que estiver construindo o

Ta.

Como os sulcos terao uma profundidade de 0,50 m e -ja havia sido retirada u-
ma camada de 0,20 m, ®stima-se que na maioria dos casos, a fundacao destes peque
nos reservatorios de terra ficara com 0,70 m de profundidade -em relacio ao mni-

vel natural do téerreno.

Instalacio do tubo condutor de agua (Tc) -- Locado o reservatorio, procede-

-se a instalacao do Tc. Na Figura 22, pode-se observar sua localizacao em rela-

-¢3o h parede do reservatorio.

Uma vala devera ser aberta, de preferencia manualmente, com uma largura de
0,60 m, de modo que a cota de fundo da vala fique no minimo superior a 0,10 m da
cota de fundo do barreiro, e abaixo 0,20 m do tubo condutor de agua, com compri-
mento de dois metros superior a distancia Dr. Esta vala e aberta inicialmente pe
la, mdquina com vista a agilizacao do trabalho, uma vez que, a parede somente se-

ra fechada apos a instalacao do tubo condutor (Tc).

Aberta a vala, deve—se aterra-la e nivela-la até uma altura de 0,20 m com
um material argiloso adicionando-se dgua. No meio desta vala instala-se o tubo
condutor, que pode ser de ferro galvanizado ou de PVC rigido, com 4" de .diametro

sendo este o mais comumente usado, devido o baixo custo de aquisicao.

Cuidado especial deve-se ter com & instalacao do tubo condutor de agua com-
pactando bem o material e adicionando-se agua, de modo que se tenha uma orgamas-

sa de argila envolvendo o tubo Tc, de aproximadamente 0,50 m de espessura.

O UT ai Yl 1 ACIIVUI VGIIUU UL UNU IL, Ucapl UAI laualcine v, ou M de espessur a.
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A entrada de agua no Tc devera ficar a uma altura minima de 0,30 m da pro-

fundidade maxima do reservatério, para evitar que os depositos de sedimentos, du
rante as enxurradas e os detritos, obstruam o tubo. Com relacao a saida de agua,

deve se ter o cuidado de que a extremidade do tubo fique sobre a superficie na-

ftural do terreng, reduzindo-se desta maneira os ewstos com tubulagao e escavacao.

As conexoes siao realizadas através de luvas, "Te" e joelhos, do mesmo tipo
de material do tubo Tc (ferro galvanizado ou PVC rigido). O enroscamento dos tu-
|bos nas conexoes devera ser feito com graxa (Figura 15) para evitar vazamentos na

{tubulacao e facilitar o manejo do mecanismo por ocasiao das irrigacoes de salva-

cao.

Devido a construcao da parede divisoria no meio do reservatorio Ta ha neces
(sidade de se deixar a conexao em "Té" da tubulacdo em um dos lados da parede, e-
\vitando assim que, apos a conclusao da obra, ela fique sob a parede, o que difi-

(cultaria a manutencao do sistema SAES-CV, Figura 21.

Instalado o tubo condutor de Aagua, inicia-se a construcao da parede do bar
l reiro, com o proprio material escavado, sobrepondo-se camadas, nao superiores a
(0,20 m, iniciando-se pela vala aberta. Estas camadas finas e passagens sucessivas
(da maquina asseguram uma melhor compactacio. A maquina devera escavar do "caixao"

(do barreiro, em direcdo ao pé do talude de jusante, obedecendo as dimensoes pré-

- dgé e viimadas . }
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L TABELA: Disensionamento de barreirps para uso com irrigatao de salvacao
'(SAES/CV), e rustos de implantacao, considerando desmatamento e construcao
de diques divisores de agua na area de captacao (Ac) e construcao do tanque
'de arsazenasento e sangradouro (Ta), e incremento (%) de custos em relacao a
area de plantio (Ap) de 1 ha, por cultura (I).

LAUNICIPID: Jaicos-Piaui PRECIPITACAD MEDIA ANUAL: 667 am
|BARREIRD II (DR PAREDE DIVISORIA) VALDR DRTN: LCr$ 1616%.6

- — = — - - " o s D o o - U PO S (s S S D G S s D WP S S S G D e W P M Sk BT i G St s W B W

ETP AREMha) CAPAC CUSTDS(DRTN) 1
e ——————— Ta CULTURA  —————-=mem—mmommmmoo—e-
T Ac Ap nl Ac Ta TOTAL 4
. 178 1.68 1 2242 Bilho 1.5 92.8 183.3 8
- 178 3.3 2 4488 Kilho 14.9 181.9 196.8 98.351
» 178 4.%2 3 6574 Milho 19.4 272.8 292.2 182.87
hoo178 0 6404 - 4 8748 . Wilho. . 23.8 361.8 385.6 273.28
¢ 178 8.1 B 18986 HRilho 28.5 450.7 479.4  364.B9
. 141 .95 1 1268 Caupi 3.4 53.9 62.3 B
[ 141 1.83 2 2444 Caupi 18.8 1B2.1 112.% 81.22
k 141 2.72 3 3628 Caupi 13.3  158.3 163.6 162.6
c 141 3.6 4 4811 Caupi 15.7 198.6 214.3  243.98
T 141 4,49 3 5995  Caupi 18.3  248.7 267 328.57
. 178 1.19 1 1584 Rilho x Caupi ¥ 66.8 75.8 b
Po178 2,32 2 3892 Milho x Caupi 12.1 128.1 14B.2 84.96
c 178 3.44 3 4688 Rilho x Caupi 15.3 191.1 2B6.4 172.3
178 4.57 4 6188 Milho x Caupi 18.5 252.4 278.9 257.39
178 5.7 H] 7615 Rilho x Caupi 21.6 315.5 337.1 344.72
. 141 1,53 1 2B4B _ Feijao 2.9 85.4 25.3 8
SR L S SR 2 4BB3  Feijao 14 165.2 179.2 "88.8B4
b 141 4.46 3 2967 Fei jao 18.1  244.8  264.9° 177.%6 °
o141 5.93 4 7938 Feijao 22.2 328.4 35B.6  267.89
141 7.4 5 78%4 Fei jao 26.2 4B8.2 434.4  355.82
1786 1.4% 1 1984 Sorgo 2.9 83.5 93.4 @
176 2.%1 2 3891 Sorgo 13.8  161.5 175.3 87.6%
178 4.34 3 5798 Sorgo 17.9  23%9.4 257.3 173.48
178 5.76 4 7786 Sorgo 21.8 319.2 341 265.1
178 7.1% 3 2613 Sorgo 25.7  397.1  422.8%  352.68




TABELA: Disensionamentp de barreiros para uso Com irrigacao de salvacao
(SAES/CV), e custos de implantacao, considerando desmatamento e construcao
de diques divisores de agua na area de captacao (Ac) e construcap do tanque
de armazenamento e sangradouro (Ta), e incremento (L) de custos em relacad &

area de plantio (Ao) de 1 ha, por culturs (1),
BUNICIPIO: Ico-Ceara PRECIPITACAD REDIA ANUAL: 719 aa

BARREIRD II (COW PAREDE DIVISORIA) VALOR ORTN: Cr¢ 16169.6

ETP AREACha) CAPAC CUSTOS(DRTN) I
------------- Ta CULTURA ittty

T Ac Ap nl Ac Ta TODTAL y4
2B4  1.92 1 2752 Milho 11 115.1  126.1 - B
284 3.77 2 9421 Rilho 16.2 224.5 248.7 98.83
284  5.63 3 2Bay Milho 21.4 334 355.4 181.84
284 7.49 4 18758 Hilho 26.6  445.3 " "471.9 "274.23
284 9.14 5 13427 Rilho 31.8 554.8 586.6 365.19
168 1.82 1 1462 Caupi 8.6 61.3 69.9 B
168 1.98 2 2841 Caupi 11.2  118.% 138 85.%8
168 2.94 3 4221 Caupi ' 14 174.5 188.5 169.67
166 3.9 4 S6BB Caupi 16.6 232 248.6  255.65
168 4.86 5 6979 Caupi 19.2 289.5 3BL.7 341.63
2B4  1.32 1 1888 Rilko x Caupi 9.4 78 87.4 B
284 2.57 2 3692 Milho x Caupi 12.9 154 166.9 98B.%6
284 3.83 3 94%7 Rilho x Caupi 16.4 228.3  244.7 179.%8
284 5.88 4 7382 Rilho x Caupi 19.9 382.5 322.4 268.88
28B4  6.34 9 7187 Milho x Caupi 23.3 376.7 4BB 357.67
168 1.6 1 2371 —Feijac - 1B.3—98.4 —188.7—B- - —
168 3.25 T 72 %4459 ~—Feijeo— - -14.7 =193 - ~vRB7 7= Fla Bl - o=
168 4.84 3 6947 Feijao 19.2  287.4  3B6.&  182.24
168 6.43 4 9234 Feijso 23.6 382.2 4BS.8  273.12
168 8.82 3 11522 Feijao 28.1  476.9 3BS 364.58
284 1.7 i 2433 Sorgo 18.5 1B2.1 112.6 ~ B
284 3.33 2 4783 Sorgo 14.9 1%8.6 213.5 89.61
284 4.97 k¢ 7133 Sorgo 19.6  2%5 J14.6  179.4
2B4 6.6 4 9484 Sorgo 24 Iv1.5  415.5 269.81
264 £.23 ] 11834 Sorgo 28.7 488 516.7  358.88




TABELA: Dimensionamento de barreirps para UsD COR irrigacap de salvaCaD
(BAES/CV), & custos de implantacao. considerando desmatamento e construcao
de diques divisores de agua na area de captatao (AC) e construcao do tanque
de armazenamento e sangradourc (Ta), e increnento (%) de custos em relacao a
area de plantio (Ap) de 1 ha, por cultura (I).

RUNICIPID: Caico-R. G. do Norte PRECIPITACAD MEDIA ANUAL: 638 »n
BARREIRD II (COM PAREDE DIVISDRIA) UALDR DRTN: Cr$ 16169.6
ETP AREA(ha) CAPAC CUSTDS(DRTND I
-------------- Ta CULTURA et
(Y :Td Ap nl AL Ta TOTAL 7
178 1.84 1 2312 Rilho 18.8  96.0 167.3 &
178 3.62 2 4550 Rilho 15.9 189.3 2@5.% 91.24
178 5.39 K 6788 Rilho 2.7 28B.2 3BB.Y  18B.43
1728 7.17 4 a26 Ritho 25.7 373 Iga.7  271.58
178 8.94 5 11264  filho 6.7 465.7  496.4  T62.61
155 1.88 i 1358 Caupi 2.8 57.6 bb.4 B
155 2.1 2 2642 Caupi i1.6 1B%.5 12i.1  82.3%
155 3.1z 3 3926 Caupi 14.4 163.3  177.7 167.62
155  4.14 4 5218 Caupi 17.3 215.3 232.6 208.3
155  5.16 9 5474 Caupi 28,1 269.1 28%.2 335.54
178 1.33 1 1672 Ritho x Caupi 9. 78.6 ip B
178 2.6 2 3271 Milho x Caupi 12.9 135.5 148.4  85.0
178 3.%7 3 4878 Rilho x Caupi 16.4 2B2.3  218.7 173.38
178 5.14 4 6469 Bilho x Caupi 28.1 267.2 287.3 259.13
178 6.4l 5 apbd Rilho x Caupi 23.6 334 357.6 347
155  1.79 1 2284 _Feijao ig.7 91 1e1.7 @
155 J.44 2 4334 _Feijao _. . . 15.3  18b 195.3 92.B4
155 5.4 3 6464 Faijao 1.9 2467.2 287.1  18z.3
155 6.83 4 3594 Feijao 24.8  354.4 379.2  272.%¢
135 8.32 ] 18724  Feijao 29.4  443.5  472.9  3é5
155 1.42 1 1798 Sorgo 7. 74.3 &4 7
185 2.7% 2 3586 Sorgo 13.4  144.8 158.2  88.33
155  4.15 3 9222 Sorgo 17.3  217.1  234.4 179.8o
155 5.51 4 6938 Sorgo 21 287.6 3BR.6  267.38
155 6.3%7 o 5635 Sorgo 24, 3I58.1 383 3553874

—-—_—..__.——_—_-—____.._—_—_—__.____—_—_.-____._—_.-____——_—_—__—-___.___.-_—___-.-—.._...
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[ABELA: Dimensionamento de barreiros para uso com irrigacap de salvacao
(SAES/CV), e custos de implantacao, comsiderando deswatamento e construcao
je diques divisores de agus na area de captacao (Ac) e construcap do tanque
je armazenamento e sangradouro (Ta), e incremento (%) de custos em relacao a
sreas de plantio (Ap) de 1 ha, por cultura (D).

3296 Sorgo 18.3 137.3 155.6 &&.10
4902 Sorgo Z4.4  2B2.3  226.7 174.1%
6514 Sorgo Ip.5  269.1  299.6  262.27
8126 sorgo 36.6 335.% 372.5  I5B.42

AUNICIPID: Soledade-Paraiba PRECIPITACAD REDIA ANUAL: 365 mw
JARREIRD II (CDM PAREDE DIVISORIA) VALDR DRTN: Cr$ 1616%.6
ETP AREACha) CAPAC CUSTOS(DRTN) I
-------------- Ta CULTURA o e s
" AC Ap nl AL Ta TOTAL /A
151 2.6 1 1896 filho 12.%  79.% 92.7 B
151 5.11 2 3727 Hilho 19.9 154 173.%  87.5%
191 7.62 3 3557 Hilho 27 23,1 257.1  177.35
151 18.12 4 7388 Bilho 33.9  3B6.2  34B.1  266.088
151 12.63 5 §21% - Rilho 46.9 I8B.4  421.7  354.48
122 1.43 1 1848 Caupi 7.7 44.6 4.3 B
{22 2.77 2 2b14 Caupi 13.4 83.5 76.9 78.45
122 4.1 3 298% Caupi 17.2  124.4 141.6 16B.77
122 5.44 4 3944 Caupi 28.9 145.2 186.1  242.72
122 6.77 9 4938 Caupi 24.6 284.1 223.7 321.1%
151 1.82 i 1322 Milho % Caupi 18B.8  55.7 66.5 B
151 3.54 2 2579 Milho x Caupi 15.7 187,7 123.4 35.56
151 5.26 3 3817 Milho x Caupi 2B.3 13%9.6 179.9 17B.353
151 6.98 4 5894  Rilho x Caupi 25.1 211.6 2346.7 233.%4
151 8.71 3 6351 Hilho x Caupi 38 263.5 293.5  341.%15
151 2.84 1 2B66 Feijao 13.6  85.4 99 @
151 5.58 2 4867 - Feijao 21.2  1468.%  19B.1 2.B2
151 8.32 3 4B6L Feijao 28.% 258.5 27%.3 132.1¢
151 11.B6 4 386% Feijao 6.4 314 37B.4  274.14
151 13.8 5 18871 Feijac 44.1  415.6  459.7  3b4.54
151 2.3 1 1677 Sorgo 12.1  78.6 82.7 B
)
3
4
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‘TABELA: Dimensionamento de barreiros para usp com irrigacao de salvacao
(SAES/CV), e custos de implantacac. considerando desmatamento e construcao
de diques divisores de agua na area de captacao (Ac) e construcao do tanque
(de armazenamento e sangradouro (Ta), e incremento (%) de custos ew relacao a
:area de plantio (Ap) de 1 ha, por cultura (I).

-RUNICIPID: Ouricuri-Pernambuco PRECIPITACAD REDIA ANUAL: 613 mm
IBARREIRD II (COM PAREDE DIVISORIA) VALODR DRTN: Cr$ 1616%.6
ETF AREA(ha) CARAL CUSTDS(DRTN) I
-------------- Ta CULTURA ittt
B AC Ap nd hC Ta TOTAL Z
281 2.18 1 2682 Milho 11.8  1i1.4  123.2 B
281 4.28 2 5284 Rilho 17.7 219 236.7 2.13
281 6.3% 3 7885 Rilho 23.5 326.6 35B.1  184.17
281 3.49 4 18437  Hilhe 29.4  434.2  483.6 276.3
281 1B.é 3 13889  Hilheo 35.1 548 575.1  366.8
191 1.39 1 1769 Caupi 7.9 JB.6 de.1 B
191 2.71 2 3138 Caupi 13.3  13%.2 152.5 98.3Y
191 4.82 3 4967 Caupi 17 28é 223 178.4
191 5.34 4 65%6 Caupi 28.7  272.%  293.5  26b.42
191 6.66 3 8225 Caupi 24,2 33%.6  361.%  354.18
281 1.63 | 283g Bilho x Caupi 1B.3 85.4 95.7 b
281 3.23 2 3986 Rilho x Caupi 14.7 165.2 179.%9 87.%
281 4.8 3 593m Rilho » Caupi 1% 245 264 175.8¢6
281 6.38 4 7388 Milho x Caupi 23.5 326.6 35B.1  265.83
281 7.96 b} 783b Milho x Caupi 27.% 4B6.4 434.3 353.81
159 1.89 1 233p Feijao i1 96.9 187.5 @ -
159 3.71 2 4579 Feijao 16 189.2 " 2B5.3 98.%8
159 5.53 3 6329 Feijao 2 232, Je3.1 181.95
159 7.35 4 gB78 Feijao 26.2  374.% 481 273.82
159 9.17 2 11328 Feijao 31.3  467.6  4F8.9 3b64.09
191 1.83 1 2257 Sorgo 18.8  %4.7 165.5 6
191 3.5% 2 44335 Sorgo 15.7 183.7 199.4 &%
191 5.35 3 6612 Sorgo 8.7 272.% %3.% 178.2
191 7.12 4 878% Sorgo 25.5  363.7 389.2  268.%1
191 8.88 5 18%6¢  Sorgo I8.5 452.8 483.335893.1

i --—-_--...-—..—.—.._—_.-—_..—__—__..__-.._._......__-__-_..-__—__——.._—__-__-—_--—__-.___—__.._



TABELA: Dimensionamento de barreiros para usp cow irrigacao de salvacao
(SAES/CV), e custos de implantacao, considerando desmatamento e construcao
de diques divisores de aguz na area de captacao (Ac) e construcao do tanque
de armazenamento e sangradouro (Ta), e incresento (%) de custos em relacao &
area de plantio (Ap) de 1 ha, por cultura (D).

MUNICIPID: Santana do Ipanema-Alagoas PRECIPITACAD REDIA ANUAL: 832 mw
BARREIRD II (CODAM PAREDE DIVISDRIA} VALDR ORTN: Cr$ 1616%.6
ETP AREA(h&) CAPAC CUSTDSCORTN) I
-------------- Ta CULTURA ettt
N AC Ap nd AC Ta TOTAL i
119 .86 1 1512 Milho 2.1 63.1 71.2 B
119 1.483 2 2959 Hitho iB.5 122.5 131 86.9
119 2.5 3 4405 Milho 12.7  181.%  194.6 173.11
119 3.32 4 5851 - Rilho 14.9 243.1 232 262,36
119 4.14 3 72%8 Milho 17.3  3B2.5 319.8  34%.1é
96 43 1 835 Caupi 7.1 35.3 2.4 B
76 .71 2 1683 Caupi 8.2 66.8 75 76.8%
%6 1.35 3 2372 Caupi 7.5 98.4 187.9  154.4%
96 1.7% 4 3141 Caupi 1B.7  129.%  14B.6  231.6
76 2.22 5 3zie Caupi 12 161.5 173.5 38%.2
119 .61 i 1858 Mitho x Caupi 7.0 44.6 s2.1 B
119 1.17 2 2851 flilho x Caupi 9 35.4 %4.4 81.19
119 1.73 3 3n43 Milho » Caupi 1B.5 126.2 136.7 162.32
119 2.2% 4 4B36  Rilho x Caupi 12.1 167 179.1  263.76
119 2.86 5 oB28 Milho x Caupi 13.6 2B87.8 221.4  324.%5
75 . 1 1115  Feijao 7.9 4é.4 53.9 b
7 1.23 2 2165 Feijao - 9.2 71 igB.2z _ 85.%
79 1.483 3 3214 feijao 16.8 133.6  1é44.4  167.9
79 2.42 4 G264 Feijao 12.5 176.3 188.8  Z5B.2%
79 3.82 3 2314 Feijao 14,2 228.8 235 335.99
9é .63 1 1893 Sorgo 7.5 4.4 53.9 B
96 i.21 2 2121 Sorgo 7.2 8.1 78.3 82.37
%6 1.7% 3 3148 Sorao 16,7 129.%  14B.6 1éB.20
76 2.37 4 4176 Sorgo 2.3 172.6  134.24320%84
Gé 2.%64 5 5284 Sorgo 14 215.3  229.1  125.4:

_—....——_——_——__.-_—-..._—_--...-—__-__.___._..._—...____—..__..__—_——_.—_..__-......__._—__—__-...__
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;?ABELA: Dimensionamento de barreirps para usp Com irrigacao de salvacao
(BAES/CV), e custos de implantacao. considerando desmatamento e construcao
'de diques divisores de agua na area de captacao (Ac) e construcao do tanque
de arwazenamento e sangradourc (Ta), e incresento (%) de custos ew relacsp s
ares de plantio (Ap) de 1 ha, por culturs (I).

MUNICIPID: N. 5. da Gloria-Sergipe PRECIPITACAD MEDIA ANUAL: 668 mm
BARREIRD II (COM PAREDE DIVISORIA) VALDR DRTN: Cr$ 1616%.6
ETP AREA(ha) CAPAL CUSTOSC(ORTNY 1
—mm———————em— Ta CULTURA =m=—-=mm=m—emmommmmoes
Be fAc Ap nl Ac Ta TOTAL e
127 1.2 1 1687 Rilho 7.2 bé.0 76 ]
127 2.36 2 314% Rilho 12.3  129.9 142.2 &7.11
127 3.52 2 4691 filho i5.5 194,99 21B.4  176.24
127 4.67 4 6232 Milho 18.6 257.%Y 276.5  263.82
127 5.82 3 7774 Rilho 22 321 343 351.32
g7 .64 1 841 Caupi 7.9 35.3 42.8 @
§7 1.22 2 1617 Caupi 9.2 b6.2 7 77.57
97 1.8 3 23%3 Caupi iB.7 ies.2 11B.% 15%.11
87 2,38 4 3149 Caupi 12.3  131.8  144.1  236.80
§7 2.%6 b 3945 Caupi 14 163.3  177.3  F14.25
127 .82 1 18%4 Rilho » Caupi 8.1 46.4 Sh.5 B
127 1.5% 2 2123 Rilho x Caupi 18.1 8%.1 §9.2 8z.82
127 2.36 3 3151 Milho x Caupi 12.3 131,08 1441 164.4
127 3.13 4 4180 Milho % Caupi 14.4 172.6 187 243,12
127 3.9 3 52689 Rilho x Caupi 16.6 215.3 231.%  3253.0
7 1.82 i 1352 Feijao 8.6 97,6 66.2 @
97 1.92 2 2648 FeijaD i1.2  ig%.5 ~128,7 82.312
27 2.94 3 3927 Feijao 14 163.3  177.3  167.82
97 3.91 4 5214 Feijao 16.6 215.3 231.%9  Z25B.3
§7 4.87 ] 4581 Feijao 19.2  26%.1 288.3  335.5
g7 23 i 1182 Sorgo g.1 46,4 54,5 . B
g7 1.61 2 2139 Sorgo 16.3  &%.1 §9.4 82,39
%7 2.38 3 3176 Sorgo 2.3 131.8 144.1  1é4.4
7 3.16 4 4213 Sorgo 14.6 174.5  185.1  246.97
?7 3.%4 ] G208 Sorgo 16.6 2i7.1  233.7  328.%1
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CONSTRUCAD E MANEJD DE BARREIRDS PARA USD COM IRRIGACAD DE SALVACAD
(RDDELD - ERBRAPA/CPATSA)

Setembro/1984

DADDS DA REGIAD
Estadnlll.ll..lllll.llllllll.llllllllllllllIlll'.ll'!Il.lll.l Faraiba
nuniCipiO.-....-.-..-.--.-..-.-.--.-..-...-..-.---..-.---.--. Soledade
Precipitacap Hedia Anual, BB Mheccisecsccnnairsansncasnsnnans 365

ETP media anUals €M BBesescseseecesacanassassosasnsssnasasnss 1614

Perdas por percolacao e infiltracao estimadas, em W/ digecans 2

Numero de dias em que-a sgua ficara arsszenads no barreiro... 128

Coef. de Escoamentt SUPErfiCislecsasssssssaassansnsssnasnonns o2

Yalor di ORTN D MES.esescrvarcsscssnsnsnsnancnannesssnnsnnns GP¥ 16169.6
CUstD do HOMEN/Dideeannnncessncannensnnnssanssasnssansans-asas LIP J6be, Bk
Custo da hora/maquina (trator de esteirai..... eremamsenssenas Lr$ 3DBOR,BH

DUTRAS INFODRMACDES

AREA DE CAPTACAD

Declividade dos drenos divisDres G aQUasssesscssscassnsssses Budi
Declividade dos-sulcos, quando POSSivel.sevasecersconassscnes B
Ecpacanento €ntre SUlC0S.cccsrcassassesssrctnsrncsnscncesnsans 1.0m
Profundidade 05 SULCOS.seesenseessarsasnsvaassnsnnsansnensss 8,20 8 B30
Explora-se: capim buffel, algaroba, palms, guandu, feijao, wilho, caupi,
sorgo, algodao - desde que sejas ajustados os espacawentos entre fileiras
e plantas.

AREA DE PLANTID

Declividade natural do LEPrTEMG.eeesseccancssnsensasseannansas inferior a 5
Declividade d05 SULCOSeseseeancscescesnnsassanncnsnsassnssses B3 3 g.SZ
Declividade do Canal de irFiQaCabecscsssesscanssnansnessansan Budi ™

As laminas deves ser aplicadas em torno de 3Bmm. As chuvas precipitadas du-

rante 0 cticlo de cultivo, substituirao as irrigacoes de salvacao.
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Area de Plantifeeeeeassssncccsscsaerennansesa svnacanancesanns 1 ha
CULLUP S eeennasnassossnsnusassusnsasnansnacasansnnnnssanannrse Hilho
Fec de PlaniiDeessasscncnssssannovasssonnncansnascasnccnnnces Rarco
ETP/RES (HARGREAVES,1974) .1 MMessvavvcnncasussanasancocancree 151
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistems para refe-

rencia na selecap da area de implantacaC, €M Beceseceones 238w 277

BARREIRD - II (COW PAREDE DIVISORIA)

DIRKRENSIDNARENTD
(DIn. UNICDO

Capacidade do BarreirDeccccscncannccesss 1896 w3
Prof. sedia de PSCaVaCaliseccesssonnrnas 1.9 &
Rzip interno de lDCACa0.secessssananncess 244 B
Raio externc de referenCisecessscssesees 4.7 8
Altura wedia das ParedES.cecvesesssssasse 3243 B
Corpamento (largura wediz das paredes).. 2.0 #
Profundidade do 5angradourb..ecessssesses «6 K
TalUDB . vevevensnnnnrrasannsssasssssnnnss 1 3 2

6REA DE LCAPTACAD

LarQUrasseescesssnansscansssnnannsnesnss 217 »
ComprimentDe.ceccccnncnassscssansnenas 121 »
fires de CaptaCateccessssansocnesacrcnces 2.6 ha

CUSTOS DE IRPLANTACAD DD 515 TEAR
_ (SAES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agus + Desmatamento)
I H/M trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTN
99 D/H vevececesnsnnssasneasassassansnsannanses Jud ORTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
43 H/R trator de esteira coms escarificador.c... 79.8 DRTN
CUSTD TOTAL SISTEMA - 92.7 ORTN
TOTAL TERPD
Dias/Homen - 39
Horas/Maquina trator de esieira cow escarificador - 46

AREA DE PLANTID

Area agricola beneficiads com irrigacao de salvaCab.... 1 ha

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo. conside
rando-se diferentes fases.

NO. DIAS PERIDDD LARINA VoL VoL ND. DE IRRI-
APOS TOTAL LIG GACDES (5ER
PLANTID  (fase) (am) (nd) (nd) #5 CHUVAS)
B-15 15 37 377 151 2

16-48 25 33 348 352 4

41-78 18 128 1288 483 o

71-85 15 32 928 211 2

86-95 18 25 201 166 1

_————_-—-_—_-__—_.._-—_-—__—_-__—.._-___.——_.-—__—_—_-._-.-_-—-_..-—-—
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Arei 08 PlantiDesassseosessassscasncssassssnsasnansnasnnasese & N
CULLUPE . e sevoensarssansnsnsansssnansensssnnsssnsasssennnsass HilHO
MeS e P1aNtiDeessscseasassssssassascsasassasnssassansssssass HAFCD
ETP/MES (HARGREAVES,1974) +08 MBueveccassussessnsavsnssnnasssss 101
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema pars refe-

rencia na selecao da area de implantacan, em Me.ee.eew... 311 x 380

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISDRIA)

DIRENSIONARENTD
(DIh. UNICD)

Capacidade do Barreirbeeesssccsccncenacs 3727 w3
Prof. media de PSCAVACE0.sesessavecnasns LoD B
Raio internp de 1DCBCR0...eaeaccucessnae 32u6 B
Raio externo de referenCidsscssacsesssss 42.7 8
Alturs media das paredeSecececcsnccannas 3240 W
Coroamento (largurs media das paredes).. 2.0
Profundidade do sangradourb..c.ecssccasss o6 M
TalUdBesssssesensavsssssnsssssnnsssnnans 1 3 2

AREA DE CAFPTACALD
LarQUraeseseseosssssssansessesssssssnnns 282 m
ComprimentD.eccesassscacancccansssanncns 182 »

Area de Caplacatecsscsvrssnnnnccscecnas . 9.11 ha
CUSTOS DE IRWRPLANTACAD DO SISTEMRGA
(SAES-CY)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/H trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTN

77 D/H vevevnonsnnasnannnncnnscnasnasasnsavenns 1423 DRTH
BARREIRD (Comstrucao do Tanque + Sangradouro)

83 H/M trator de esteira com escarificador..... 154.8 DRTN
CUSTD TOTAL SISTERA - 173.9 DRTN
TOTAL TEWPD
Dias/Homen —=77
Horas/faquina -trator de esteirs- com escarificador - 36

AREA DE PLANTIUD

Area agricols beneficiada com irrigacap de salvaCaD.... 2 ha

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultive, conside
rando-se diferentes fasec.

- e e e e o o A A e e s D R D S (o D D T e S P P S P P S R e B8 D e S S G S S 8 4 @ S T e S S S

NO. DIAS PERIDDD LARINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APDOS TOTAL LIa GACDES (GER
FLANTID  (fase) (mm? (nd) {nd) A5 CHUVAS)
B-15 15 37 735 3ne 2

16~-48 25 83 1761 784 4

41-78 38 126 2416 Y66 o

71-85 15 32 1857 422 2

36-95 16 23 o83 2b1 11 1

- e o o . o D G " S SO = - WS - G S " " . S0 S S0 P S T S £ = e w0 S S5 S5 S S2



/frea de PlantiGeseesscssnsnssssasssansansanscssasssssnansscns 5 hd
CUTEUPE e e vevenneronssassansanssesnsnsnsasnsnannnosscsansnnas HilNO
FES dE PlantiDeesssssessssssessssssansnansnansnnssssnnannnsss NANCD
ETP/RES(HARGREAVES,1974) ,en mi.eeen... U &1 |
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema para refe-
rencia na selecap da area de implantacad, em M.ueeoooonae 366 X 461

BARREIRD ~ II (COW FAREDE DIVISORIA)

DIMNENSIONARNENTED
(DIN. UNICD)
Capacidade do BarPreirb.ecveceesssesansses 2957 nl

Prof. nedia de BSCAVACADeeesosssnanmuase 1ad B
R3ip internd 0P lDCACE0.esccssassnananns 30.7 #
Raio externp de referenCidessscnsess esss 47.2 0

Alturs nwedia das ParedeS.ceecscsnssscsas J240 B
Coroamento (largura media das paredes).. 2.0 #
Profundidade do 5angradourb.esesscssssss 26 B

Taludessveorensnn sescesmsssussessencrnnns L1002

AREA DE CAPTACATD
LarQUrEeeassascasscssssansassraasnnnnnss 333 B
COMPriMENtDeacascnusansnnencasannssnanas 227 B
frea de Captacab..escaes ceseans esesersme 7.62 ha

CUSTODS DE IWPLANTACAD DO SISTERGA
(SAES-CV)
4REA DE CAPTACAD (Diques divisores de agus + Desmatamento)
3 H/M trator de esteira com escarificador..... 9.6 ORIN
115 D/H voveeoeonnnnnnnscensannsacsnnsnsnsssnsas 2ia4 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
124 H/R trator de esteira cow escarificador..... 238.1 DRTN
CUSTD TOTAL SISTEMA - 257.1 ORTN
TOTAL TERFD
Dias/Homem - 115
Horas/Maquina trator de esteira com escarificador - 127

AREA DE PLANTTID-

Area agricola beneficiads com irrigacap de salvacas.... I ha

tabela: necessidade de agus durante o ciclo de cultivo. conside
rando-se diferentes fases.

NO. DIAS PERIDDD LARINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APOS TOTAL LI GACDES (SER

PLANTID  (fase) () (3> (nd) A5 CHUVAS)
B-13 13 37 1132 433 2

16-48 23 &3 2642 1857 4

41-7B 3g 128 3624 144% o

71-85 13 52 1385 634 2

86-95 18 25 735 362 i




APEa O PlaNtiDesesssacessescasosssssanssnnssassnasssnssnnsns 4 N
CULLUPE v evsvsnsnnunasasnsnressssnsnassunsssnnnnsansassannsss HilhO
HES 0B PlantiDecessencescasesasnasannasssanssasansassnnssanns MAPCD
ETP/MES (HARGREAVES,1974) sB8 BB.evsvrevenscanssossansansnnesas 131
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sisiema pars refe-

rencia na selecao da area de implantaca0, em #...ccenenes 414 %

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIRENSIONANRENTEO

(DIN. UNICD)
Capacidade do Barreirbeececcescescanaass 7388 0l
Prof. media de €5CaVaCdlesssssensansnses 1o H
Raip interno de 10CaCa0cescassannoasenss 44.3 M
Raio externo de referenCiseciscssancesss J4.6 R
Altura media das ParedES.scassencasanasn 3.43 B
Coroasento (largura sedia das paredes).. 2.5 a
Profundidade do Sangradburb.ececeassusss o 8

TalUdBeervosencaonsnssssnssnassnannvnnsse 1 +

AREA DE CAPTACAD
LarQUlaeecessssnssessssssnronsnanssvanes 376 B
COMPriMmENtD.eeereencsnnacannananaensanas 2768 1
Area de CaplaCab.vesessasssssenanssssans 168,13 ha

CUSTODS DE IMFLANTACAD DO SISTENAR
(SAES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamentc)
3 H/M trator de esteirs com escarificador..... 5.6 ORTN

152 D/H S S B M NSERESBRDEDED R e EBEEBIAEREEN s aassemnDn *Eseess 28.3 DRTN
BARRELRD (Construcao do Tanque + Sangradourc)
165 H/M trator de esteirs cowm ~ecarificador..... 3p6.2 DRTN

CURTD TOTAL SISTEMA - 34B.1 ORTN

TDTAL TERWPOD

Dias/Homew - 1352

Horas/Raquina-trator de esteira com escarificador - 168

AREA DE PLANKRTID

Area agricola beneficiada com irrigacap de salvaCaC.... 4 ha

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo, conside
rando~-se diferentes fases.

- " " 1 o T e 2 o A S " " T " S . P (8 A A B M W M A S = e S R o M S0 S s s s

NO. DIAS PERIDDD LAMINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APDS TOTAL LIk GARCOES (SER

PLANTID  (fases (um) (nd) (nd) #5 CHUVAG)
B-15 15 37 1518 664 a

16-48 23 &% 3523 1487 4

41-78 L 126 4832 1932 2

71-85 15 ad 2114 345 P

86-93 18 25 186 4B2 11

! e e i 8 " T i S SO T o e o S e T R S S S 8 M Al S SR M B R g S S S S
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ArE3 08 PlantiDecssesseceanesncsssssssssansanssasnnnsssasanes o @
CULLUP S evevonrnunsnnssnnsnssssesssnssssnssnnsnnnssassenasse Hilho
FES 0B PlaNtiDeessccanaancncssssssnsnasssssnansanscanassasnas NAPCO
ETP/MES(HARGREAVES,1974) ,EM BMevossranocsasamasasananasnansss 131
Disensoes do retangulo que circunscreve o sistema para refe-

rencia ns selecao da area de implantacao, em #........... 433 x OFB

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIMENSIONAMNENTOD

(DIR. UNICD)
Capacidade do Barreirbeeeesssnssenessass 7217 03
Prof. media de BSCaVaCaDessessssovensens 1.0 8
Raio interno de 1DCaC&0svesassnncnancsas 47.1 1
Raio externo de referenCidessesssseesens J7.4 B
Altura medis das paredES.eseeeseenannsas 3240 B
Corpamento (largura media das paredes).. 2.3 #
Profundidade do SangradbUrO..eescasacass o6 M

TBIUdE----------.-.--.-------.---.------ 1 : 2

AREA DE CAPFPTACAD
LarQUPEesssaesasenssssnnonassssnnnsnsses 414 0
COMPriNENtO.cscasssssnessnasacssnanannns 366 N
Area de Caplacateeeccananes semssncssesse 12.63 ha

CUSTOS DE IWPLANTACAD DO SISTERGA
(SAES-CV)
AREA DE CAFTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/R trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTN
198 D/H vessesocscecanssssasssansnsasssansaasnse so0.3 ORTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
285 H/R trator de esteirs com escarificador..... 38B.4 ORTN
CUSTO TOTAL SISTEMA - 421.3 ORTN
TOTAL TEWPD
Dias/Homen - 158
Horas/Haquina trator de esteirs com escarificador - 280

ARE& DE PLANTIG

Area agricols beneficiada com irrigacac de salvaCaC.... J R

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de culiivo, conside
rando-ce diferentes fases.

o " . o A S o $oa A Pr e S B o P e ke 44 00 (PR O . b R0 S S S S T B e R e S S s o e

NO. DIAS PERIDDD LARINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APOS TOTAL LI GACDES (5ER
PLANTID  (fase) (wn) (nd) (nd) AS CHUVAS)
B-15 15 37 1887 755 2

16-4b 29 8 4484 1761 4

41-78 3B 126 6b4b 2416 9

71-85 15 32 2647 1857 2

86-95 ib 25 1258 5p3 1



Area de PlantiDeececessasssncsacansssssensanancencsannasssese 1 N
CULLUP S e s enunseansonnnsasssnnnssssannnsnnnsnannasnnnnnsascsas LBURI
MES OB PLlantiGuucesencesssancsccnssansannssssncanssannsnssans AOPil
ETP/MES(HARGREAVES,1974) B8 BB.esecvcermsssnacssonannsasscnss 122
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema para refe-

rencia na selecao da area de implantacao, em #.....eeen.. 192 % 241

BARREIRD ~ II (COM PAREDE DIVISODRIA)

DIMENSIONARENTED

(DIN. UNICD)
Capacidade do BarreirDecessescesenansasa 1648 03
Prof. medis de BSCaVaCal.sssevassencscss lad B
Raip interno de 10CaCE0.ccuaccnscanrecsss 17,1 0
Raio externo de referenCidceseseesscsass 27.4 B
fltura media dss ParPOBS.eesencessssanss 343 B
Corpamento (largura media das paredes).. 2.0
Profundidade do 5angradDUrb.eeecscseseas o0 B
TaludBereveereosesnsnnennssnsssonasnsnnn 1 3 2

#REA DE CAPTALCAKD
Larguraeescessnscossunassnsscannns vesene 174 M
Comprimentb.eeeas.s R . .
Ares de CaptaCabeessvennsncerassossnness 1243 ha

CUSTODS DE IWNPLANTALCAD DO SISTERGE
(SAES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Digques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/R trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTN
22 D/H vevesusussosnnanncosssannasasnnsnnsaanss 4.1 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradourc)
24 H/W trator de esteira com escarificador..... 44.6 DRTN
CUSTD TOTAL SISTEMA - 54.3 ORTN
TOTAL TERPO
Dias/Homew - 22
Horas/Maquina trator de esteira com escarificador - 27

AREA DE PLANTIUD

Ares agricols beneficiads com irrigacap de salvacab.... 1 ha

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo, conside
rando-se diferentes fases.

NO. DIAS FERIODD LANINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APDS TOTAL LI GACCES (5ER

PLANTID  (fase) (nn) (nd) (nd) AS CHUVAS)
B-15 15 3n 385 122 1

16-25 16 24 244 97 1

26-45 28 65 658 260 K

46-68 15 36 366 146 1

61-78 iB 16 162 65 i
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APEs 48 PlantiDeessscecessscsnansssnnsnssnnsnsnasansacnnnsnan & N
CULLUP e cunsssecsnssnnnsasssansnsssnsnsassansnnnsnannoonnasss LBUPI
HES dB PlantiD-.eeeensessoncsccasncsnanssannnssnassaanascssss ADPIL
ETP/MES(HARGRE JE5,1974),EM BRevevsecassnnsssnnesaannnnssnsss 122
Dimensoes do ri 'angulo que circunscreve o sistems para refe-

rencia na selecao da area de implantacao, em B.uveeeeeees 244 % 331

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIBENSIONARENTOD

(DIR. UNICOD)
Capacidade do Barreirbeeessveccesncassss 2814 3
Prof. media de eSCaVaCabecessssonasnansa 1.0 M

Raio interno de 1DCaCaDescsssesnnsasnsae 20 W
Rzio externo de referenCidcescscescvenes 30.3 8
Alturs wedia das ParedeS..ceeessscssnans 3.40 B
Coroamento (larqura sedia das paredes).. 2.3 w
Profundidade do sangradourb....ceeescases o6 #
Talude.eveservovsnssssevnnnsanennnnnnans 1 5 2
AREA DE CAPTALAD
LarQuUrasessescascsosscsnnsannsassnsenans . 222 0
COMPrinentDesccennruansssnananannsasnsess 120 B
Area de Caplacab.ceceseeansscsnnnananes . 2.77 ha

CUSTDS DE IMFLANTACAD DD SISTERGS
(SAES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agus + Desmatamento)
3 H/M trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTH
42 D/H vesveucansunasscesasssssssanannasnaansss 7.8 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
45 H/M trator de esteirs com escarificador..... $83.5 DRTN
CUSTD TOTAL SISTEMA - 96.9 DRTN
TOTAL TERPO
Dias/Homem - 42
Horas/Maquine trator de -esteira-tew escarificador - 4%

AREA DE PLANTID

Area agricola beneficiada com irrigacao de salvaCab.... 2 ha

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo, conside
rando-se diferentes fases.

- o 1 — " " s A7 G ke 4 o S (e S B T T e e e N o . T > 200 ) S = S A -

ND. DIAS FERIDDD LARINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APDS TOTAL LIk GACOES (SER
PLANTID  (fase) (nm) (nd) (nd) AS CHUVAS)

-t o " - - — s . - - ——— . T o o o —— S o = S - B > - P T - —— . -

> e P - - - - S S . - " - T —— T 0 G - S okt S S 4P T T S Y T > -
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Area de PlantiDieecncencancnnsccanunnanness sassenes cannasasas 3 Na
CUltUrdessnanscsosrassssanunccncancnnnonsas cenaensessaansnsas CBUPI
Mes de PlantiDeeseesessscesasaransnanssnnnssnsassannsscannssse AbPil
ETP/MES(HARGREAVES, 1974) ,8M Mlcuvesvsnnrsssnnsnsncncassscnsss 122
Dinensoes do retangulo que circunscreve o sistema pars refe-

rencia na selecao da area de implantacao, em B...oeewe.., 284 ¥ 482

BARREIRD - II (CDW PAREDE DIVISDRIA)

DINRENSIONARERNTD
(DIN. UNICD)

Capacidade do BarreirDecececcecensseensas 2787 03
Prof. media de esCavaCaleesseses R I |

Raio interno de 10CaCa0senesasnsccsaness 27.6 W

Raio externo de referenCidciesccesseaess 39.
Altura media das ParedeS.easssesnnassnes 3
Coroamento (largura wedia das paredes).., 2
Profundidade do sangradourb.eesecseeasas
TaludBevnoescancnnasasssvnasnsns S |

AREA DE CAPTACLCALD

Largura.cesesssassaasannnssenasns cewnase .
ComprimentD.cecrcencascscasnnnncns eanasa
Ares de Caplacadeiseccennsccanaanns aemees

el 2]

nn
et SO T
res s

o

CUSTDS DE ITWPLANTACAD DD SISTEHNHGS
(SAES-CY)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/A trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTN
62 D/H eaveennnonns sesesnssesnsasnssasusansesss 11.6 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
67 H/M trator de esteira com escerificador..... 124.4 DRIN
CUSTD TOTAL SISTERMA - 141.4 ORTN
TOTAL TEWFD
Dias/Howew - 62
Horas/Raquins trator de esteirs com escarificador - 70

AREA DE PLANTIOD

Area agricola beneficiada com irrigacap de salvaCab.... 3 he

tabela: necessidade de zguas durante o ciclo de cultivo, conside
rando-se diferentecs fases.

NO. DIAS PERIDDD LANMINA VoL Vi kG. DE IRRI-
APOS TOTAL Liu GACOES (SER

PLANTID  (fase) (nnm) (nd? (nd) AS CHUVAL
B-15 3 3o ?15 366 i

16-25 16 24 732 292 i

26-45 28 ba 152 7ig R

46-60 15 36 1892 415 1

61-78 18 16 488 195 111
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Ares dE PlantiDessssesesssenssnasaasnnensasssssnssassnnansans 4 ha
Culturasesseeeess Ceeveeevesnssanssnnssnesssanasssnssansnnsane LAUPI

 Mes dB PlantiDecscecssssssnsssssonsnsaassnssnnsnsassnsnnnsnns Abril
ETP/HES(HARGREAVES, 1974) 2B1 88.cvcecaasasssnnsesesnnsnsnsnnns 122

' Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistems par: refe-

rencia na selecap da area de implantacao, ed Meeeveveve.s 318 % 463

BARREIRD - 11 (COM PAREDE DIVISORIAY

DIMENSIDNARENTD
(DIN. UNICO)

Capacidade do Barreird.eceasenecnsacsnns 3964 wd
Prof. media de BSCaVACA0.scssesononsasse 120 B
Raio interno de 1DCaCa0esanasnes . es 33.0
Raip externo de referenCideecscasnacssss 43.8
Altura pedia das ParedBSeeceesssscasnass 3.45
Corpamento (largura media das paredes).. 2

Profundidade dp 5angradourCecesssnseasnss =
TalUdBeesansenrennssssnnnansssesnonansns 1

AREA DE CaPTALCARD
LarQUrdeeescesescassesssssnnscssnassnnns 298 n
CoMprinenthisesssssncasscnnnscsnsnnasnans 188w
tres de Caplacadeeeess. ceassseammnsasas ee 3.44 ha

CUSTODS DE IMWPLANTACAD DD S5I65T ENA
(SAES-CV)
ARES DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/M trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTH
82 D/H sennnnncens eescsussusnassusnnns eanseeses 13.3 DRTH
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
29 H/M trator de esteira com escarificador..... 165.2 ORTN
CUSTC TOTAL SISTERA - 186.1 ORTN
TOTAL TEMPD
Dias/Homewn - 82
Horas/Raguina frator de esteira com escarificador -~ 92

AREA DE PLANTICD

Area agricols beneficiads com irrigacap de salvaCaG.... 4 ha

tabela: necessidade de agqua durante o ciclo de cultive. concide
rando-se diferentes fasec.

NO. DIAS PERIDDD LARMINA VoL VoL ND. DE IRRI-
| APOS TOTAL LIb GACOES (SER
- PLANTID  (fase) (na) (w3) (nd) #5 CHUVAL)

B-15 15 Je 1226 488 1

16-25 1@ 24 976 396 i

26-40 2B 63 2682 1841 3

46-6B 13 36 1464 285 L1

61-78 18 16 65b 268 L




Area de PlantiC.vecensensnassscncnanancns

CUultUPrdesvrscasceesananonsas
Mes de PlantiCevecscsananasonnsascrasnnn
ETP/MES(HARGREAVES,1974) ,em fhecioanacne

Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema para
rencia n: selecao da area de implantacad, M B..uoveennes

BARREIRD - II (CDM PAREDE DIVISDRIA)

DIMENSIONARENTLD
(DIN. UNICD)

Capacidade do BarreirOeseecsencscannnass
Prof. media de e5CaVaCa0acunssnssoncnss .
Raio interno de lDCaCa0escscecsnsananann
Raio externoc de referencia.eseesscancese
Altura media das ParPdPSessscsassscencen
Coroamento (largura media das paredes)..
Profundidade do sangradourD.icesssssrssss
Talude..

AREA DE CAPTACAD

Lar\guralll"ll.l'Ill.llll'lll.ll-ll..lll
ConprimentD.ccescssnsassscassssanunnnnne
firea de Captacabecececavasnnnvase

CUsSTDS ©DE

(SAES-CW)

IRPLANTALCALD

sessssaasnsansassssa o N

S rsI s EREBERSENERSSEERN Caupi
EssssesEsmaRsAESASRGES Abril
ewspssESESRSEBFRESEESETE 122

refe-

349 x 016

4938 nd
1.0m
36.% m
47.2 n
3.4 #
2.9 nm
-6 M

7w
214 n
6.77 he

00 S5ISTERA

AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)

3 H/K trator de esteira com escarificador.....

162 D/H llllll sseasas sssses sasens .=

5.6 DRTH
19.6 DRTN

BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)

118 H/h trator de esteirs com escarificador

CUSTO TOTAL SISTERA - 228.7 ORTH
TOTAL TERPD
Dias/Homen =—=1482

Horas/haquina trator de esteira com escarificador -

AREA DE FPLANTIUD

2B4.1 ORTH

113

fires agricols beneficiada com irrigacao de SalvaCabesss o o
tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo, conside

rando-se diferentes fases.

o —_—— s o O S i " T S A et S S T W G S e S T o o o e

NO. DIAS PERIODDOD LARINA VDL yoL NO. DE IRRI-
APOS TOTAL LIG GACOES (SER

PLANTID {fase) {(nm!} (w3} (n3) #5 CHUVAS
B-15 15 38 1525 618 1

16-25 i@ 24 1228 433 1

26-45 2B 6% 325 1361 3

46-60 15 36 1438 732 1

61-78 16 16 813 . Y i

—— - ——— ——— A > 0t - " - R - - - — = - e e e

—— - — = ——th A S . A e -



frea de Plantiteeiecasan Weessssssssssmsasssassnscssssnsassses 1 N
CULLUP s e vevensonnsnssnansunssosssnnssssnnssssncsnnsssssssns HilhO X Caupi
HEs 08 PLlantiDececosncosasnsnsasssssanssaanasasassssasnssaens NAPCO
ETP/RES(HARGREAVES,1974) ,em t#.vuuues vesssensssassnasessaness 101
Diwensoes do retangule que circunscreve o sistema pars refe-

rencia na selecao da area de implantacac, em Meoeeeeeesoss 2B7 X 223

BARREIRD - II (CDM PAREDE DIVISORIA)

DIMRENSIODNARMENTDO
(DIA. UNICO)

Capacidade do BarreirDeseeccescccnasnans
Prof. wedis de e5CavaCabesensseancsscncs
Raio internd de 1DCaCE0.censssusnncnssnns
Raip externo de referenCid..cvsssessesss
Alturs media das pParedBS.seeccnscsansnscs
Coroamento (largura media das paredes)..
Profundidade do sangradoUrD.ececscscnses

TalUdBesoansensssesassssnsnnavasasnannsns

4
LN ho
[ ]
=
(L8]

e =

o ow PO Gl B e
[ T N e
[ I N )
= ¢

AREA DE CAFTACALD

Largura.sce.sss csavesses exases tacassnsems 198 »
COMPriNENLD.eesassseanesasasnananssnnnus 76 B
frea de CaptaCabecsnscosannnscss taeemens 1.82 he

CUSTOS DE IMPLANTACAD DO SISTERA
{SAES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/R trator de esteira cow escarificador..... 3.6 ORTH
28 D/H senvsnusnussnnsssasasnonsnnancas saanesns 5.2 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouroc)
1@ H/R trator de esteirs com escarificador..... 55.7 ORTN
CUSTD TOTAL SISTEMA - 66.5 ORTK
TOTAL TERPD
Dias/Homen - 28
Horas/Maquina trator de esteira com escarificador - 32

AREA DE PLANTIGD

Area agricola beneficiada cow irrigacao de salvaCaD.... 1 hs

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultive. conside
rando-se diferentes faces.

....__-_-_.__.-_......._—__—_——.._—.._—__.-........._..-.._-_____..___.____—.._--.__-

ND. DIAS PERIDDD LARINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APOS TOTAL LIG GACOES (GER
PLANTID  (fase) (nn) {(nd) (nd) AS CHUVAG)

B=15 E C=15 3 328 131 i

H=25 E C=18 45 454 181 2

=36 E C=2B 33 224 333 K

h=15 £ C=15 41 419 167 2

f=18 E C=186 1y 1572 76 11 1

e m e 2 s o 2 e e e 08 e e o o o e o T e o e S e . 0 (e T R S S A S S5 S S S
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Areas de PlantiDeecescsscncnsscccsasnsssnsnsassnssancancsnnscns 2 ha
CULLU S acoenssnanamsassnunnsnsnsssnsssussanassensanassnsansns Milho x Caupi
MHes de PlantiDeeecescscessncsasansascnssnnssassansasssassnnns Karco
ETP/RMES(HARGREAVES,1974) .08 MB.cavscenscrsasocnnonscrnnnacsnces 151
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sisiema para refe-

rencia ns selecao da area de implantacao, em hoeevaseens, 268 x 34d

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISDRIA)

DIMNENSIDNARENTHD

(DIN. UNICD)
Lapacidade do BarreirDececesessvacenscns 2579 wd
Prof. nedia dp ESCAVACEO.sssssncaansscse LoD B
Raip interno de 1DCaCabecsnsecassacssans 27.8 B
Raio externo de PEfereNCid.essssessssses S8:1 B
Alturs media das paredeS.cssecescssscass 3243 B
Coroamento (largura media das paredes).. 2.0 ®
Profundidade do 5angradourd.eescesssscas o6 B

Taludelll.ll'l..-.llll.lllIlI'IlII....l. 1 : .

[

AREA DE CAFPTACAD
LarQuUrasesssssssssansneansassnnsssennoss 244 n
ConprimentiDeeeeusenscancncncenanscnasenss 146 n
Ares de Captacadessescessessanssnsananns .04 ha

CUsTOoS DE IMPLANTALAD DD SISTERA
(5AES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agus + Deswatamento.
3 H/H trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTN
54 D/H vevecvecnsassnnassasansunsssssnsnensasns 16,1 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
58 H/M trator de esteira com escarificador..... 1B7.7 ORTN
CUSTD TOTAL SISTEMA - 123.4 ORTR
TOTAL TEWPOD
Dias/Homenm - 54
Horasfﬂaquina~trator~de-esteira;cﬁ»:escarific&dor - .61

AREA DE PLANTID

Ares agricola beneficiads com irrigacac de salvaradb.... 2 ha

t-bels: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo, conside
rando-se ‘iferentes fases.

NO. DIAS FERIODD LAMINA VoL VOL NO. DE IRRI-
APDS TOTAL LIk GACOES (5ER
PLANTID  (fase) (i (nd) tnd) AS CHUVAS:

f=15 E C=15 3é 657 Zod 1

K=25 E C=1b R 782 343 Vi

M=38 £ C=2B a2 166% 667 3

A=15 E C=15 41 81y 335 Z

H=18 E C=18 19 384 153 11 1

_..—____...__.._.-._-—_..—_.-_—___,._-.___.._..__.-.....-.__..__—__—_-—_._.........____
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ares de PlantiDeecascssassnassnsansasnns
CUltUr3ecasesssncsssonnasnsasansssananss
fies de PlantiDesesscsosansnsssnssscanncs
ETP/NES(HARGREAVES,1974) ,en nit.....

74

I FERNNERNEN NN NN NN RS NN 3 hB

SsesEEFsSTIESESECSESIRORTY nilhD Hd Caupi
AR EREERERNENNENNNNNN N NNE] HEPCD
sswsesssanussy 151

Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema para refe-

rencia na selecao da area de implantacao, em B........... 314 x 422
BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)
DIMENSIONANRENTEO

(DIN. UNICD)

Capacidade do BarreirDiceecesssssceansss 3837 0l
Prof. media de BS5CaVACA0ecscosccssnmnnss Lo B
Raio internp de 10CaCa0ecascancasassacse 33 B
Raio externo de referenCidceccesesvncess 43.3 8
Altura wedia das ParedESescacsrnssssssss Se40 #
Coroamento (largura media das paredes).. 2.0 #
Profundidade do sangradDurb..ceesecsaane o6 #
TaludBeevooseonnns vessssesssasanssannses 1 32
#REA DE CAPTALCAD
LarQUraeesssssarassascascansnscsnaansnns 2B6 M
Comprimento....... anmsens vecsnnsssananna L83 B
Area de Caplacabescecercsorscsnsassesnes 5.26 ha
CUSTODS DE INRPLANTACAD DO SISTERGS

{SAES-CVy

AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamenio)

3 H/B trator de esteira com escarificador.....

7? D/H S e A S B ARBESSASENESRANNERASER

5.6 DRTN
14.7 ORTN

BARREIRD (Construcao do Tangue + Sangradouro’
86 H/h trator de esteira com escarificador..... 15%.6 DRTN

CUSTD TOTAL SISTEMA - 179.9 ORTN

TOT&L TEMPD

Dias/Homew -._ 79

Horas/Maquina trator de esteira com esca

#AREA DE PLANTIID

fres agricols beneficiads com irrigacao

tabela: necessidade de agua durante o cCi
rando-se diferentes fases.

NO. DIAS PERIDDD LARINA VoL
APOS TOTAL
PLANTID  {(fase) () (nd)
m=15 E C=15 2 236
=25 E C=1ib 45 1362
B=1p E C=2B 83 2563
h=15 £ C=1o 41 1258
m=18 E LC=18 iy 576

rificador - &%

de salvalabDeess 3 ha
clo de cultivo, conside

VoL KO. DE IRRI-
LI GACOES (5EM
(nd) AS CHUVAL)
394 i

D44 2

1681 3

b3 2

236 111



Area B PlantiDecsssssescnescssccsannssssnsanssancassnnasenes 4 hi
CULLUP . evecesnvssnsanassnssessssnnnassannssenaasaassssnasnas Hilho X Caupi
MeS dB PlantiDeesscscsscsenececssassansacsnnnsansnesssnnssnas MAPLO
ETP/MES(HARGREAVES,1974) .60 Bl .cocveanancaas R 12
Dinmensoes do retangulo que circunscreve o sistema para refe-

rencia na selecao da area de implantacac, B8 B...veeeos.. 333 % 485

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIMENSIODNARENTEO

(DIR. UNICD)
Capacidade do BarreirGesesescsescanscaas SB%4 wl
Prof, sedia de PSCaVACE0.saassssasnasuss Lo B
Raio internd de lOCaCiDessssacasassncons 37.4 B
Raio externo de referenCidcscscsssuesees 47.7 B
Altura nedia das ParPdBS.ceasssecncscsss 3240 8
Coroanento (largurs medis das paredes).. 2.0
Profundidade do 5angradourb..ecsacscssss 6 B
TalUudBucenursssnscosanssonnnns ceaensesss 1 2 2

AREA DE CAFTAHACALD

LarQUPa. ssnsssssnsssrancssnnunansennnses 321 @
COMPrineNtD.ccessnscnnsnnsnssscnansannne 215 8
Area de Captacal.ceseessrennsssnsasnnnnss 6.78 ha

CUsTODS DE 1AMAPLANTACAD DD SIETERGA
(SAES-CW)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agus + Desmatawento)
3 H/K trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTH
185 D/H svacenansnnansnns caccssssasssanssnss wee» 19.5 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tangue + Sangradouro)
114 H/M trator de esteira com escarificador..... 211.6 ORTN
CUSTD TOTAL SISTEMA - 236.7 DRTN
TOTAL TEHWFD
Dias/Homen - 183
Horas/Maquina trator de esteire com escarificador - 117

AREA DE PLANTICD

firea agricola beneficiada cow irrigacap de salvala.... 4 ni

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo. conside
rando-se diferentes fasec.

- ot o o o e A i O s e T T G D o G S o TR e S R S S 4 e S € S S0 50

NO. DIAS PERIDDD LARINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APOS TOTAL LI GACDES (SER
PLANTIO  (fase) (um) (nl) {nd) A5 CHUVAS)

B=15 £ C=15 32 1315 a 1

k=25 £ C=186 45 1816 726 g

K=36 E C=2B &3 3333 1335 K

B=15 £ C=15 41 1673 671 2

h=18 E C=18 1% 768 387 111
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Area de PlantiD.ceaneecassescananacsnnas sesusuns e T
CULLUPEessnusencsssannnsnnnscsssanncasssnnssnnnasansnnnnsasss Nilho ¥ Caupi
Mes de PlantiCesececensnsancasesanssscnsssnssnonsasssanncasas HAPCOD
ETP/RES(HARGREAVES,1974) .em mb..ouenn. ewsessmsscsscnnassarss 151
Dimenspes do retangulo que circunscreve o sistems para refe-

rencia na selecao da area de implantacao., ew M.v.ueueeanan 338 i 340

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIMRENSIONARENTEO

(DIN. UNICD)
Capacidade do BarrPirGececesnasesnnanass 6331 03
Prof. media de eSCavVaCabeseavunnnannnass LoD B
Raio interno de 10C8Ca0sceccncennss enens 4l.4 m
Raio externo de referenCidseessaesnssass 0le7 0
Altura wedia das paredeS.ccececsnccsness 3e43 R
Coroamento (largura sedia das paredesi.. 2.0 w
Profundidade do sangradourd..cecsssass cns B M

Talude....l.lll.lIlll..l...ll.llll.lllll 1 : 2

AREA DE CAPTACLCAL
Larqurasessssoasssnessenss cessssrrnnases J03 B
COMPrimENtD.csonssssccsanccsnanncanannss 245 M
Ares de Caplacab.vevsscrsnossrsnnrannas . B.71 ha

CUSTOS DE INnRPLANTACLAD DD SISTERG

(SAES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento’
3 H/R trator de estieira com escarificador..... 3.6 DRTN
131 D/H vevnsassacanssanacssncnnns sensusssensnns 24.4 ORTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
142 H/h trator de esteira com escarificadbreee.. 263.5 DRTN

CUSTD TOTAL S5ISTEMA - 2%3.5 ORTN
TOTAL TEMPD

Dias/Homen - 131

Horas/Maguina—trator de esteira tom escarificador - . 140

AREA DE PLANTIUD

Area agricola beneficiada com irrigacap de salvacab.... o ha

tabela: necessidade de agua durante o cicle de cultivo, conside
rando-se diterentes faces.

ND. DIAS PERIDDD LARMINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APDS TOTAL LI GACOES (BER
FLANTID  (fase) (nn) (nd) (n3) RS CHUVAG)
h=13 E C=15 3z 1644 657 1
K=23 E C=18 45 2278 YBd 2
B=36 £ C=2B &3 4172 146% K
R=13 £ C=15 41 2898 337 2
h=18 E C=18 19 Yol 384 1
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frea de PlantiD.ceessssnsssasnscsncncancncnssnsssnnasnansans « 1 ha
CULLUrBasasssessssnsnsssnnssnnssssesanannsnssannasnnacsannase FRIjaD
MEs de PlantiDeeescescsesnsssasanannsssansanassanansnncsssses NANCD
ETP/MES(HARGREAVES,1974) .68 #Mueurvvscnasseresscnsanacsscnsens 131
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema para refe-

rencia na selecao da area de implantacao, em m........... 246 x 283

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIMENSIDNARENTED
(DIN. UNICD)

Capacidade do BarreirDeseccecasasacanses 2866 nd
Prof. nedia de BSCBVECE0asasssrmssnasass Lod M
Raio internp de 1DCECaDaeeccsvacsnnnenas 20.3 #
Raio externo de referenCidessessscacsces 32:6 0
Alturs wedia das paredeS..eeeesensannces 3e40 N
Coroasento (largura media das paredes).. 2.0 #
Profundidade do 5angradouUrtesecesccsscsse o6 B
TalUudBueeasnusnsnssseosnonsssansssnncans 1:2
AREA DE CAPTACAKRLD
LarQura.esceescecsnsassncnsassssnnannans 224 »
ComprimentD.cesescssaccacense I VT |
firea de CaptaCalessssassessssccnssansnss 2284 ha

CUsSTOS DE IRPLANTALCAD DD SISTEBRA
(SAE5-CV)
AREA DE CAPTACAD (Digques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/K trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTN

43 D/’H a B S0 EREANNERSENEED AR S DEAESRNNEERSISN s eFse=s 8-6 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
46 H/A trator de esteira com escarificador.s.... 85.4 ORTN

CUSTO TOTAL SISTEMA - 97.8 ORTN

TOTAL TEWPD

Dias/Homen - 43

Horas/Maquina trator de esteirs com escarificador - 49

ARE#A DE PLANTIUO

drea agricols bemeficiada com irrigacasp de salvacao.... 1 ha

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo, conside
rando-se diferentes fasec.

ND. DIAS PERIDDD LARINA VGL VoL NO. DE IRRI-
APDS TOTAL LI GACOES (SER

PLANTID  (fase) (nm) (nd) (nd) AS CHUVAL)
B-1b 16 25 251 151 1

11-28 ig 3o 3pz 131 1

21-3p ig 35 352 211 1

31-60 38 128 1288 724 K]
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fres de PlantiDesaccacasnccnsnsascncss tesessenasasvasscnanass £ hi
CULLUr Gasonsssnnasassssasaesaasnassassannncsnunnsseassssananess Feijao
fles de PlantiDeeecesasssasssassasascnsnsnassssnsacsnsncacancs Rarco
ETP/RES(HARGREAVES ,1974) ;B0 #lecveacacnrsscsncencesccsnnannns 151
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema pars refe-

rencis na selecap da area de implantacao, €M Meseaserecss 322 x 38%

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIMENSIONARENTDO
(DIN. UNICD)Y

Capacidade do Barreirb.ceeessccccanesnes 4667 nl
Prof. sedia de PSCaVaCabesssressas I [
Raio interno de LOCECE0.scssssssnassanns 33.7 B
Raio externo de referenCidcececeesacnsss 44.2 0
Altura media das ParEdBS.eescevessssscas 3.45 0
Coroamento (largura wedia das paredesi.. 2.0
Profundidade do 5angradourDeececscsscesns +6 B

Ta-ludEliI..Il..l.llll.'l.lllll.ll.lllll. 1 : 2

AREA DE CAPTACAD
LarQUraseeesescesssacesscasssanassesncus 293 w
ComprimentBecceccesnnscnncnansnns vesesas 171 @
fres de Captacatessensconcses teseausens . 3.9% ha

CUSTOS DE IWPLANTACAD DD SISTEHRA
(SAES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
1 H/B trator de esteira com escarificador.....
84 D/H eevvesnussnncasnsanannns cesammmenss ceenn
BARREIRD (Construcao do Tangue + Sangradourc)
91 H/M trator de esteira com escarificador..... 168.7 ORTH
CUSTO TOTAL SISTEMA - 198.1 ORTN
TOTAL TERPD
Dias/Homenm - 84
Horas/Ragquina-trator de estieira com escarificador -~ 4

6 DRTN
6 ORTN

5.
15-

AREA DE PLANTID

frea agricola beneficiada com irrigacsp de salvacaD.... ¢ ha

tabela: necessidade de agus durante o ciclo de cultivo, conside
rando-se diferentes fases.

-_.-________...___—_-....____.._..-____-__—__..._—____-__—..—_-.._..—__.....-_-_

NO. DIARS PERIDDD LARINA VDL VoL NO. DE IRRI-
AFOS TOTAL LIG GACOGES (SER

PLANTID  (fase) (um} (nd) (nd) A5 CHUVAG)
B-1b 1B 25 oBd 362 i

11-2@ 18 3b 684 362 i

21-3b i 35 764 422 1

31-60 38 12p 2416 1449 5

61-78 18 25 ob3 382 1 1
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FAres Qe PLaNbiDe casensnnrssssnnssssnnasanansnsrsnsansssssnese 3 ha
Sorgo

CLUTLUNM o seesoerannrnassssnnsssssssnmsnansensssanssssnnssanses
~Mes de PlantiDeceassssesssascascssccancanrannnnnunsennorsnncs Harco
E ETP/RES(HARGREAVES,1974) 88 BB.scccenscanorrnronnononcnnmnss 151
[ Dimensoes do retangulo que circunscreve o sictena para refe-
rencis na selecac da ares de inplantacao, B4 Meesvocooees 348 x 446

E BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA?
[DIRENSIODNARENTD

(DIN. UNICD)
Capacidade do BarreirDesscnsasnnnssnsnns 4982 wl

Prof. media de ESCavVaCal.eeeessccrosanes 1.9 n
Razio interno de lDCaCaDeessnnannas aamena 6.8 »
Raio externo de referenCidcscesencscaasns 47.1 w»

Altura media das ParEdBS..escancsnasscas 3240 8
Corpamento (largura media das paredes).. 2.0 #
Profundidade do SaNQradouUrGssessesssseas o6 B
TaludBevesevenanmnnsosnnmnunsensnscnnnans 1 1

| m— e~ N e e e A

AREA DE CAPTHCAKED
| LaPrQUPrEassreeesracmsssasesranssnssnansns 316 0
( COMPriMENtO.cssescsnscscsnsnnsesnssaness 213 0
/ Area de CaplaCaDesessssvsencencsascsasas 6,72 ha

(cusTDs DE IMWPLANTACAD DD SIST ERA
(SAES-CW)
/ AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamentc)
I H/M trator de esteira com escarificador..... 3.6 ORTN
181 D/H evevesvssnnonananenasessnanssnsensasssns 18,8 ORTN
[ BARREIRD (Construcac do Tanque + Sangradouro)
189 H/M trator de esteirs com escarificador..... 282.3 ORTN
(' CUSTD TOTAL SISTERA - 226.7 ORTN
TOTAL TEWFOD
[ Dias/Homen - 181
t Horas/Maquina trator de esteira cow estarificador - 112

/! AREA DE PLANTIU

/ Area agricola beneficiada com irrigacac de salvaCabe... & ha

t 4abela: necessidade de agus durante o ciclo de cultivo. concide
rando-se diferentes fases.

...-_...-—_—-——__—_—_—-..—__—-.__.____——..—..._—__—_-_——_—_——_——_.—....___.__—

' NO. DIAS PERIODD LAMINA VoL VoL NO. DE IRRI-
0 APDS TOTAL LIG GACOES (SER
PLANTIOD (fase) {mn) (nd) (nd) AS CHUVAR)

p-17 17 34 1826 418 i
18-44 27 21 2446 978 3

¢ 45-68 24 26 2895 11565 4
¢ 69-85 17 a1 1546 61é 2
36-96 i1 2E bb4 265 i



, Ared 08 PlantiDecessesessssssssssscnnsasssssnasconnanannncsns 4 he
| CULLUPBesconaanusaasansssrsesannnansssonnssnanessnosascannras Feijao
"Mes de PlontiDecsecnansaasssscssasnsnsauscussncncacncnansanne Rarco
ETP/MES(HARGREAVES,1974) .8 MBovscaennrecoensascnvnanscnncnes 151
Diaensoes do retangulp que circunscreve o sistema pars refe-

rencia na selecaoc da area de implantacac, es B..evevenens 438 x 542

{ BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

IDIRENSIONARENTL

(DIN. URICD)
( Capacidade do BarreirDeccsseccennnuacnes 8869 ul
| Prof. media de PSCaVaCabuvessasavensasss Lo M
I Raip internD de 10CaCabesssasssssveassss 461 0
| Raio externo de refEPrENCidcesesssanassss 064 B
/ Alturs wedia das PeredBS..seeccascsseaces 3.40 0
( Coroamento (largura media das paredes).. 2.9 #
I Profundidade do 5angradourte.scecsecesss 6 8

TaIUde.--------.---.--.-----.-onun-u---n 1 : A';'

AREA DE CAPTACAD
| LarQuraeeesesessesassronensnasssnsnusnns 371 8

( ComprinEntD.llI‘..l.l'..l.ll.ll.I.llll.. 234“
/ Area de CaplaCat.cscecnncss cesmamemsusns 11.86 ha

(cuys7D5 DE IMPLANTACAD DO SISTENRGR
{SAE5-CWH)
/ ARE# DE CAPTACAD (Digques divisores de agua + Desmatamento)
1 H/R trator de esteira com escarificador..... 3.6 ORTN
166 D/H vovesessnsanssnssnsnsnssannsnssnnansasss 58,8 ORTN
[ BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro?
188 H/M trator de esteirs com escarificador..... 334.8 DRTN
( CusTD TOTAL SISTERA - 378.4 ORTN
TOTAL TEMFOD
[ Dias/Homew =166
l Horas/Maquina trator de esieira com escarificador - 183

/! AREA DE PLANTICD

! grea agricola beneficiads com irrigacao de salvaCabe.as 4 he

U tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo. conside
rando-se diferentes fases.

" ND. DIAS PERIDDD LAMINA VoL VoL NO. DE IRRI-
: APOS TOTAL LIk GACOES (SEFR
' FLANTID  (fase) (mm) (03) (nd) AS CHUVAS)
. B-18 1B 25 1886 64 1
o 11-28 18 38 1288 724 1
: 21-3B 16 3a 1489 845 1
E 31-68 3o 128 4332 2899 o
61-7 16 25 1666 684 11 1
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fres de PlantiDeeceeccesssassssscsansanncessansssannansacssese o ha
CULLUP G auvoasansssosssssasssnnsasasanssnnsnessaasassceasasnns Feijao
MBS de PLlantiDeeesecesaessassesanssasasssanssnsansasassannsns MIrco
ETP/MES (HARGREAVES, 1974) 1M #Mucvesarassransusssonnsnsasansss 101
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema pars refe-

rencis na selecad da ares de implantacac, em M...eeeas..s 473 X 684

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIMENSIDNARENTO
(DIK. UNICD)

Capacidade do Barreirbe.scesscvenacannssa 16671 nd
Prof. media de BSCAVACED.esssssssssacess Lad B
Raip interno de 1DCBCAGsscssssnsensssnes wlal B
Raio externs de referenCisscssescssessss 6124 1
Alturs media das ParPdBS.assssacscansass 3.40 B
Coroamentn (largura media das paredes).. 2.3 w
Profundidade dp 5angradourt..eeeeecsscss o B
Taludeesnssese ceasecs cesssssssssrazssese 1 &

[

aRE#& DE CAPTACSAD

Larguraseaseess teeseernensnnrasannunnv-s 438 #
ComprimentCescacances ensmsnsasss crsnanns 321 @
Ares de CaptaCala..eeaseannmsncrsssnscsss 13,8 ha

CUSTODS DE IRMPLANTACAD DO SISTERA

(SAES-CV)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatanento)
1 H/K trator de esteira cow escarificador..... 3.6 ORTH
287 D/H evcesansnasnsecnsnssns tessssenssssennsas 30.0 DRTK

BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro’
294 H/M trator de esteira com escarificedor..... 415.6 DRIN
CUSTO TOTAL SISTEMA - 459.7 ORTH
TOTAL TEWPD
Dias/Homem - 287
Horas/Maquina trator de esteira com escarificador - 227

ARE#S DE PLANTIUD

frea agricoles beneficiada com irrigacao de salvaCab.... 5 ha

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de cultivo, conside
rando-se diferentes fases.

NO. DIAS PERIDDOD LARMINA VoL VoL NO. DE IRRI-
APDE TOTAL LIg GACDES (SEW
FLANTID  (fase) (mm) (nd) (nd) AS CHUVAL)
b-1@ 18 25 1258 753 1

11-29 18 38 151#@ 786 1

21-3p ib 33 1761 1857 1

J1-68 3@ 128 4B4b 3624 g

e e e 0 m o o R S . o e S B R e e 4 e T T P S B S S 2 o S S e am e SR e S S S
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prea de PlantiDesescecsancsscennass sssssammssessssansas eaenes 1 ha
CUT U S e csovessosannnsnasnsssssnnssssnrssssnsnssssssanssanses SOMQD
MEs G PlantiDeccsessssssssnssnsesnsssansnnsasnasnasnnnssanns NAFCO
ETP/MES(HARGREAVES,1574) e fhecccascnnse erseesnssansssennsss 131
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema para refe-

rencia na selecao da ares de implantacao, em #....... sese 228w 268

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIMENSIONARENTEO

(DIK. UNICD)
Capacidade do Barreirb.evacecsscconansss 1677 03
Prof. wedia de E5CaVaCa0aecescesessssanve lad B
Raipo interno de 1OCaCaDeesascssscnsssnse 232 B
Raip externo de referENCidesssescecasses 33:0 N
Altura sedia das ParedeS.ssessscnassssss 3.4 1
Corpamento (largura media das paredes).. 2.3 #
Profundidade do sangradourbe.eeecccscsss O 8
ToludBussrevrnavesensananmassnssananssnn 1 0 2

AREA DE CAPTACSAD

LarQUPGesscanassnsssnnnnsnosessssnssnnss &
CONPrimentDacsscassesssasnsssenssnscanss 1
Area de CaplaCa0ecesrcessecanvnsossannas 2

CUSTDS DE IRPLANTACAD DD SISTEHRA
(SAES-CW)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/R trator de esteira com escarificador..... 9.6 ORIN
35 D/H eenenassananseacnnsns tessseesnssansaanans 0.3 ORTN
BARREIRDG (Construcao do Tanque + Sangradouro)
18 H/M trator de esteira com escarificador..... 7B.6 ORTR
CUSTD TOGTAL SISTEWA - 82.7 ORTN
TOTAL TEMPD
Dias/Homen - 35
Horas/Maquins trator de esteira com escarificador - 41

B7 n
iz »
3 ha

AREA DE PLANTIUD

Ares agricols beneficiada com irrigacao de salvacab.... 1 he

tabela: necessidade de agus durante o ciclo de cultivo, conside
rando-se diferentes fases.

NO. DIAS PERIDDD LARINA VoL VoL NO. DE IRRI-

APDS TOTAL LI BGACDES (SER

PLANTID  (fase)  (mm) (n3) (n3) A4S CHUVAS)

B-17 17 34 342 136 1

18-44 27 81 815 326 3

4568 24 74 966 56 4
69-85 17 51 513 265 7 :
- 84-96 11 22 22 - 88 1 4
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Afrea de PlantiDeeeasssesssssassssssnccnsssncncancassaancnanne 2 ha
CULLUPE evenssanansonssnssssssssansasonssesnssnasensansrrnssss Sorgo
MES dE PlantiDecescssssssaccsnnsassansascnasnsnncsnnnarannces Barco
ETP/MES(HARGREAVES,1974) €8 BB suvscunrscsvansnnncnssaccsnens 151
Dimencsoes do retangulo que circunscreve D sistema para refe-
rencia na selecao da area de implantacao, em M..cevveness 295 x 368

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISODRIA)

DIRKRENSIODNARENTID
(DIM. UNICD)

Capacidade do Barreirt..cscecasceccanes 3296 nl
Prof. wedis de E5CAVACA0aseesssrecsassss Lad B
Rsip internd de 10CaCa0..ssesvesasnsseas 36,8 0
Rzio externo de referenCids..eseaesessss 41,1 8
Altura media das paredeS.ecasesascenacans .45 n
Corosmento (largurs media das paredes).. 2.9 n
Profundidade do 5angradouUrD..eescessenss «6 B
T4lUGE . s s vovecrenrasnnnsnssnsasssasvesss b 5 2

AREA DE CAPTACARD
Largura.ll-llﬂ...Il-.--l-..-lll'll.l--l. 263”

ComprinentollilllIllllllll.llIIIII...'II 16?“
Area de Captacabececesss. R sesssens 4.51 ha

CUSTODS DE IRPFLANTACAD DU EISTEHRA
(SAES-CW)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Deswatamento)
3 H/M trator de esteira com escarificador..... 5.6 DRTH
68 D/H vocsenesssnsccssnnsnsanssnssnsssnnsnanes 12.7 DRTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
74 H/M trator de esteira com escarificador..... 117.3 DRTN
CUSTD TOTAL SISTEMA - 155.6 DRTN
TOTAL TERMPD
Dias/Homen - 6%
Horas/Maquina trator de esteira com escarificador - 77

AREA DE PLANTIU

frea agricola beneficisda com irrigacap de salvatab.... 2 ha

tabela: necessidade de agua durante o ciclo de ctultivo. conside
rando-se diferentes facec.

NGO. DIAS PERIODD LAMINA VOL VoL ND. DE IRRI-
APDS TOTAL LIG GACOES (SER

PLANTID (fase) (nm) (n3) (nd) A5 CHUVAS)
B-17 17 34 684 273 i

18-44 27 31 1638 652 !

45-48 24 26 1932 773 &

69-35 17 51 162 4186 2

36-%6 i1 22 442 177 1

————.—-————-—_———_—_———_-—----_—_-.._...-_—-——_.—__..__-...-____.._____—_



Area de PlantiDeeeesscsccsasssansccsnanconnannannesannansncss 3 ha
CULtUNBacsnsnnnusssnsansnssssssnnssarsnasnsuneenorsennssessss FeijaD
Bes de Planbifeescsnssencasasansansssansanssncncsssnnannnuses Rarco
ETP/MES(HARGREAVES ,1974),E0 M. eornrrnsucnnsansnvoncnranseses 151
Dimensoes do retangulo que circunscreve o cistema para refe-

rencia ns selecao da area de implantacao, e Be.cesvuners 388 n 472

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIMENSIDNARENTD

(DIR. UNICD)
Capacidade do BarreirDe.cacencsccasscsoes 6848 wd
Prof. media de BSCaVaCalecmenssrancrcsne 1.5 m
Raio internd df 1DCaC&#0eascnoasasnnconss 4.5 n
Raio externo de referenCid...ooeruecanes 5B.3
Alturs media das paredeS.ccaseccsccacnses J.45 w
Corpamento (largura media das paredes).. 2.9 #
Profundidade do sangradDUrD.eecessnennes .6 0
TalUdBeswsremsaunsnsassannssssssssannans 12

AREA DE LCAPTALCAHKD
LarQUPBaaacsencsnasessannsnnnssransannss 346 w
Compriventoescscecanssnes eeansesnssennses 241 M
Area de CaplaCabe.essrcencenescencannes: 8.32 ha

CUSTDS DE IRMRFPLANTA CsD DO SISTERA
(SAES-CW)
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
3 H/R trator de esteira com pscarificadore.cs. 5.6 DRTH
3.2 ORTH
o

(X%

{75 D/H vecssesasnucenssssnssssanssannnessssnsne

BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
135 H/M trator de esteira com pecarificador..... 258.5 DRIN

CUSTD TOTAL SISTEMA - 279.3 DRTN

TOTAL TEHWPOD

Dias/Homes - 125

Horas/Maquina trator de esteira com pescarificador - 138

AREA DE PLANTIUD

Area sgricols beneficiada com irrigacap de salvaCab.... 3 he

tzbela: necessidade de agua durante o ciclp de cultivo, conside
rando-se diferentes fases.

___.....-__-...—_-—..————.-—_—_—_..____.-_-_..--.____.___—_———__——_...._.--_——

ND. DIaS PERIDDD LAMINA VoL VoL NO. DE IRRI-
ARDS TOTAL LIk GACOES (5EN
PLANTIO  (fase) (pn? (n3) (nd) #5 CHUVAS)
B-1B 18 25 755 453 1

11-2@ 18 kY Z8c 543 1

21-36 iB 35 1857 634 i

Ii1-48 b 126 3624 2174 5

61-78 16 20 755 45 11 1

———.—————.——-——————_—-.—_.___—-—--—_—_—_--——————--..—___.._____..—_..__



,ﬁf‘EE dE Plantinl.l..lllllllllllllllllllll!'lllllll.llIll.l.l-

1cu1turi.-.-------.-d-.-.---------.-------
'ﬂES dE PlantinllllliiIlllllllllllllllll.llI.l.llllllIll.l.ll.

IETP/RES(HARGREAVES,1974) 60 #B..c....

IDinensoes do retangulo que circunscreve O sistema para
rencia ne selecao da ares de implantacap, €8 Meeueocavvne

IBARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIRENSIONARENTED
(DIK. UNICO)

(Capacidade dp BarreirDesccsacssaccsacass
IProf. media de eSCavaCalesesnss ceesenone
[Raio interno de 1DCaCADsecessenansuansns
IRaio externo de referenCia...coescescasss
/Altura nedis das paredPSecssncsscsscsans
(Coroamento (largura wmedia das paredes)..
FFrofundidade do sangradoUrDesscencasanas

-TaludE----.-.-.....-.-.--...-.-.-

AREA DE CAPTACALD
| LarQurasssseecescensass
CCOMPriNeNiOaasressesnasaasesnacannaannns
/ Area de CaptaCabececensnsassssosnenanss .

(cusTDS DE

(SAES-CV)

/ AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agua + Desmatamento)
1 H/H trator de esteira com escarificador.....

134 D/H sosssnunnnnnssssnsensnncuss .
E BARREIRD (Construcao do Tanque + Szngradouroc)
145 H/M trator de esteira com peccarificador.....

CUSTD TOTAL SISTEMA - 29%.6 DRT:

TOTAL TEWPD
Dias/Homem — . 134

- r— 1~

ARE& DE PLANTIU

N~ S

rando-se diferentes fases.

—-——_————————.——————————u-——---—---"——————

" wp. DIAS PERIODD LARINA  VOL
. APS TOTHL
PLANTID {fase) {(mm2 {nd)
RV 17 34 1369
[ 1844 27 31 3261
¢ 45768 24 96 1865
£ 69-85 17 51 2853
8496 11 27 885

—-—-—.——--————--————_—_-___..__-_-__..__—_—_

IWPLANTALCAED

i dres sgricola beneficiada com irrigacap de SalvaCab....
tabela® necessidade de agua durante o ciclo de cultivo,

85

4 ha
Sorgo
Marco
151

refe-

39z x 312

4514 wul
1.5 m
41.8 nm
52.1 »
3.40 W
2.2 8
bom
1:2

336 »
25l »m
£.93 ha

bObD SISTERG

3.6 ORTH
24.9 ORTH

269.1 DRTH

Horas/Maquins trator de esteira com escarificador - 148

4 pa
concide

VoL N, DE IRRI-
LI GACOES (5EM
Xy A5 CHUVAS)
547 i

1364 3

1546 4

821 2

354 1




Ares de PlantiDeseesenccecnosasccsancnansecnssancssancnnnnsss o N
T P -1 11 01
Bes de PlantiGesseessnssscsennsssscoannannssasnsnnsnsnnsnsnse MHalCh
ETP/RES(HARGREAVES,1974) 68 Mhececennccennccenass I &} |
Dimensoes do retangulo que circunscreve o sistema pars refe-

rencia na selecao da area de ismplantacao, e# #..c0veuanee 431 ¥ 571

BARREIRD - II (COM PAREDE DIVISORIA)

DIRENSIONARBRENTEC
(DIN. UNICO)

Capacidade do BarreirGesseceacssacan seas 8126 w3
Prof. wedia de BSCAVaCa0ssnsussensrnrsne Lag 8
Raio interno de 10CaCa0aecvannsuanccasens 46.3 0
Raio externo de referenCidievecsscennsne 6.0 M
Altura media das ParedPSeesevsccncasesas 340 M
Coroamento {largura sedis das paredes).. 2.5 #
Profundidade do sangradDUrDesssvecnocnes o
TaludBueeeersosnenones . |

AREA DE CAFTALCSKAL
LarQUrdesesceveasaannessnssesrsassssssnns 372 M
Comprimentbeceenscrecrsansosesnnnnss snns 280 W
Area de CaplacaoD.esevsssnsassnrcnnes seee 11.14 ha

CuUsST0S DE IRWRPLANTACAD DD SISTEHRA
(SAES-CV?
AREA DE CAPTACAD (Diques divisores de agus + Desmatamento)
3 H/K trator de esteira com escarificador..... 5.6 ORTHN
167 D/H tovevennsnenossscnennsnnsnasnosnnnnensas S1.8 ORTN
BARREIRD (Construcao do Tanque + Sangradouro)
181 H/R trator de esteira com escarificador..... 335.9 ORTN
CUSTD TODTAL SISTERA - 372.5 DRTN
TOTAL TEARPO
Dias/Homew - 167 .
Horas/Raquina trator de esteirs com escarificador - 184

AREA DE PLANTIUD _

Area agricola beneficiads com irrigacao de SalvaCabe... o ha

tabela: necessidade de agua dursnte o ciclo de cultivo, conside
rando-se diferentes fases.

. —— - —— —— > T Y20 o i (e o TS ks W Bk e e e W O e . o " - = A s — > -

NO. DIAS PERIDDD LARINA VDL VoL NO. DE IRRI-
APOD TOTAL LIt BACDES (SER

PLANTID  (fase) {(nm) {(nd) (nd) AS CHUVAS)
B-17 17 34 1711 64 1

18-44 27 &1 477 1636 3

45-68 24 47 4822 1912 4

69-85 17 o1 2367 1826 2

8696 11 22 11687 442 1

s s s s S e S . e U D e e e S B e W . . - A - e - o - —————
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