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O DESENVOLVIMENTO DO SETOR FLORESTAL BRASILEIRO
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O DESENVOLVIMENTO DO SETOR FLORESTAL BRASILEIRO

- 928 milhoes de ddolares de exportacao em 1980

- 1979 para 1978 cresceu 54%.



O DESENVOLVIMENTO DO SETOR FLORESTAL BRASILEIRO

- 60.000 empregos para mao-de-obra nao qualificada

gerados anualmente pelo reflorestamento.

- Mais 300.000 empregos permanentes gerados
indiretamente.



O DESENVOLVIMENTO DO SETOR FLORESTAL BRASILEIRO

A madeira gerou 20% da Energia Primaria
consumida no Brasil, em 1980 - 118 milhoes de m3 de

lenha.



DESENVOLVIMENTO DO SETOR FLORESTAL BRASILEIRO

Carvao vegetal responsavel por 3,9 milhoes de

toneladas de ferro guza produzido no pais.

A exportacao de um milhdao de toneladas de gu-

za em 1980 gerou 650 milhdes de dolares.

Evitou a importacao de carvao mineral.



Para a contribuicao efetiva do setor
florestal nos planos de desenvolvimento do governo ha

necessidade de intensificar a pesquisa.

IBDF + EMBRAPA -+ P.N.P.F.
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IBDF - Tinha a competéncia para pesquisas na Ciéncia

Florestal.

EMBRAPA - Incumbida de pesquisar para o desenvolvimen

to agropecuario do pais.

EMBRAPA + IBDF -» P.N.P.F.
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2. ESTRUTURA DO P.N.P.F.

2.1. - Coordenacao Nacional - Brasilia

Composigéo: Presidentes e Diretores do IBDF e

EMBRAPA + Coordenador Executivo.

2.2. - Localizacao e Atividades

Atividades a nivel regional: Norte, Nordeste,

Centro-Oeste e Sul-Sudeste.
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® UEPAE
MANAUS

EPAE RIO BRANCO

® UEPAT
PORTO
VELHO

Unidade Coordenadora

IPRNR"2P" ® Unidade Participontes

Projetos Especiais o
UNIDADES PARTICIPANTES DO PNPF
CPAC - Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados ,
CPATSA - Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi- Arido
CPATU - Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico Umido
URPFCS - Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul
UEPAE - Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambiente Estaduoal
UEPAT - Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambiente Territorial
- IF-SP - Instituto Florestal do Estado de Sdo Paulo
|PEF - Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
IPRNR "AP" - Instituto de Pesquisas e Recursos Naturais Renovdveis ' Ataliba Paz"
SIF — Sociedade de Investigacdes Florestais

EPACE - Empresa de Pesquisa Agropecudria do Ceard
EMPARN - Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte
EMEPA - Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba

UEPAE/Rio Branco - Unidode de Execugdo de Pesquisa de Ambiente Estaduol




RECURSOS HUMANOS E CENTROS DE
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ATUACAO DO PNPF

Orgao da

B iso tocal NQ de Pesquisadores
gl Regiao florestais (1)
Norte CPATU (2) Belém (PA) 12
Nordeste CPATSA (3) Petrolina (PE) 06
Centro-Oeste CPAC (4) Planaltina (DF) 06
Centro-Sul URPFCS (5) Colombo (PR) 13
Coordenacao Brasilia (DF) 02
0O T A L 37

(1)

(2)
(3)
(4)
(5)

Excluindo técnicos de outras areas:

solos,

fitopatologia, ento-

mologia, estatistica, meteorologia, etc., que perfazem cerca de

161 pesquisadores

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Omido

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados

Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul.



29)

39)

OBJETIVOS DO P.N.P.F.

A produtividade economica dos povoamentos flo-

restais sem alteragOes ecologicas indesejaveis.
A elevacao da qualidade da madeira produzida.

O aproveitamento racional das florestas natu-

rais.

0O desenvolvimento de técnicas silviculturais-

agrondmicas como alternativa de utilizacao da
terra em regides pouco desenvolvidas e de equi

librio ecoldgico precario.

15
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OBJETIVOS E PRIORIDADES DO PNPF NAS DIFERENTES REGIOES DO BRASIL

NORTE (TrOpico Omido)

- Utilizacgao racional da Floresta Tropical umida densa

da Amazonia.
- Manejo para producao sustentada.
- Sistemas Agroflorestais.

- Recuperacao de areas degradadas.
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OBJETIVOS E PRIORIDADES DO PNPF NAS DIFERENTES REGIOES DO BRASIL

SUL/SUDESTE

- Populagao-base para fins de melhoramento genético

florestal.
- Utilizacdao de areas marginais.
- Florestas energéticas.

- Otimizacao do uso do solo: sistemas agrosilvopastoris.
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OBJETIVOS E PRIORIDADES DO PNPF NAS DIFERENTES REGIOES DO BRASIL

CENTRO-OESTE/SUDESTE (Cerrados) -

- Selecao de espécies/procedéncias para maior produ

tividade.
- Nutricao e fertilizacao.
- Producao de sementes basicas.

- Florestas energéticas.
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OBJETIVOS E PRIORIDADES DO PNPF NAS DIFERENTES REGIOES DO BRASIL

NORDESTE -

- Produzir matéria-prima para industrias a serem implantadas
- Produzir madeira para atender necessidades energeticas locais

- Produzir madeira para as necessidades da zona rural e fins ha

bitacionais

- Elevar a produtividade total do solo protegendo-o através de
sistemas agrosilvopastoris adequados as caracteristicas soci-

ais, edaficas e climaticas da regiao.



ATUACAO DO PNP FLORESTAL NO NORDESTE NO

PERIODO DE 1978 A 1981

Ismael Eleotério Pires

20
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ATUACEO DO PNP FLORESTAL NO NORDESTE NO PERIODO DE 1978 A 1981

%
Ismael Eleotério Pires

RESUMDO

Esta palestra tem como objetivo, mostrar o desempenho do Progra-

Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF), junto ao Centro de Pesqui

Agropecuaria do Trdépico Semi-Arido (CPATSA), no periodo de 1978 a
981. Este programa & resultante do Convénio entre o Instituto Bra-
ileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) e a Empresa Brasileira
e Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

Sao apresentados resultados de estudos de comportamento de espé-
cies florestais exoticas e nativas; implantacado, conducdo e manuten
ao de povoamentos florestais na regidao semi-arida; producao, cole-
ta e armazenamento de sementes de espécies nativas; producao de mu-

as; manejo de povoamentos e aumento de produtividade madeireira na
egiao Nordeste.

*
Eng?® Florestal, Pesquisador da EMBRAPA/CPATSA, Cx. Postal, 23
CEP 56.300 - Petrolina-PE
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1. INTRODUCKO

0 Programa Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF), resultante do
Convénio entre o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
(IBDF) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), i
niciou suas atividades junto ao Centro de ‘Pesquisa Agropecuaria do
Tropico Semi-Arido (CPATSA) em Petrolina-PE, em 1978, contando com
uma equipe de seis Engenheiros Florestais, tendo ainda o apoio de ou

tros pesquisadores deste Centro, com atuacao em areas correlatas.

A estruturacao do programa de pesquisa em desenvolvimento no Nor
deste, baseou-se no reconhecimento de suas diferentes regides cli-
maticas e no levantamento dos trabalhos* de pesquisa implantados ante
riormente, com o apoio da literatura disponivel. Assim, elaborou-se
um plano de trabalho que tem como objetivos basicos: (a) criacgao de
alternativas técnicas que possibilitem o melhor aproveitamento da ve
getacao natural existente, seja para producao de madeira, alimenta-
¢ao humana ou forragem; (b) selecao de espécies florestais nativas
e exOticas, apropriadas aos diferentes tipos edafoclimaticos do Nor
deste; (c) desenvolvimento de técnicas que viabilizem a pratica de

reflorestamento nas regides aridas e semi-aridas do Nordeste.

Inicialmente os trabalhos se limitaram a regiao de Petrolina - PE
e ao acompanhamento de trabalhos instalados junto a empresas de re-
florestamento do litoral do Estado da Bahia, pelo Projeto de Desen-
volvimento e Pesquisa Florestal (PRODEPEF), encampados pelo PNPF com
a extingao deste Orgao. Esta estratégia foi estabelecida, visando um
maior apoio as pesquisas basicas indispensaveis, totalmente desco-

nhecidas nas regioes secas do Nordeste.

Posteriormente, o PNPF/CPATSA comecou a expandir suas atividades
a outras regioes, pretendendo ate 1983, atingir todos os estados do
Nordeste. Para tanto, o programa pretende atuar junto a instituicdes
estaduais de pesquisa, a exemplo do que esta sendo desenvolvido na
Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara, bem como junto a outras insti

tuicoes e empresas de reflorestamento.

Durante estes quatro anos de atividades, importantes resultados

foram obtidos, sendo os principais enumerados a seguir:
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1. POTENCIAL MADEIREIRO DA VEGETACAO NATURAL

Vizando conhecer o potencial madeireiro da vegetacdao da regiao
‘semi-arida, fez-se um levantamento da cobertura florestal em uma
i‘érea pouco degradada, situada nas proximidades de Petrolina-PE. Fo-
ram encontradas 28 espécies que apresentaram DAP (Diametro a Altura
do Peito) superior a 5 cm, com um volume de madeira estimado em
11,9 m® /ha. Resultados semelhantes foram encontrados pela SUDENE em
cincormunicipios do sertao pernambucano, em anos anteriores.

Deve-se ressaltar, que tal volume foi obtido atraves de metodolo
gia convencional e sendo esta vegetacao, uma formacao tipica, re-
‘quer métodos proprios. Assim, esta se desenvolvendo estudos no sen-
‘tido de definir uma metodologia apropriada, que permita estimar um
‘volume mais proximo possivel do real.

Posteriormente, pretende-se avaliar o potencial madeireiro dessa
vegetacao, e seu grau de 'utilizagéo, em diferentes pontos do Nordes
*te; na tentativa de orientar a exploracao, a fim de garantir o su-

primento do produto em quantidade e diversidade, em épocas futuras.

2. COMPORTAMENTO DE ESPECIES EXOTICAS

Foram introduzidas até 1981, um total de 13 espéciesde Eucalyptus,
abrangendo 67 procedéncias da Australia e 3 racas locais proceden-
tes de Sao Paulo e Minas Gerais, 2 espécies de Pinus, 3 procedén-
cias de Tectona grandis da India, Leucaena leucocephala e Prosopis
juliflora.

A Tabela 1 mostra as espécies/procedéncias de Eucalyptus que
‘que mais sobressairam até os 24 meses de idade. Os resultados apre

sentados pelas demais exoOticas, até a mesma idade, sdo apresentados
na Tabela 2.
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TABELA 1. Espécies/procedéncias de Fucalyptos quemais se destaca

ram.em Petrolina - PE, até 24 meses de idade.

Idade Sobrev. Altura ORIGENM
ESPECIES  PROCED. media  ay¢, Tat. Long.
(meses) (%) (m) (m)
k. exserta 11018 24 68 4,4 80 25041 152037"
11020 24 92 4,3 60 25003" 152€10"
11022 24 75 3,7 400 24951' 150958
11028 24 91 . 3,5 60 22054 150039°
E. alba 11957 24 100 3,8 610 18240 144°80"
11669 24 95 3,0 30 15940 145°15"
E. camaldulensis 10923 . 24 100 3,6 30 17°10" 141°45"
10912 24 89 3;6 335 17003" 144032
10550 24 100 3,0 340 16034° 125934
12140 24 96 3,4 450 17°08" 144059"
E. crebra 6946 24 96 3,4 460 20°35" 145927
11958 24 91 3,0 305 22046'  145°01°
E. tereticornis 11946 12 98 3,0 450 16024' 14444
10975 12 89 2,7 110 15025" 144010"
B-38 12 81 2,5 100 25223 152°20"
E. brasstana 10973 6 100 1,2 240 14©08" 143°21"
E. microtheca 12540 6 85 0,9 - - -

TABELA 2. Resultados obtidos para os demais exOticas, em estudo em

Petrolina-PE, até 24 meses de idade.

Idade Sobrev. Altura Procedéncia
ESPECIES Média das

(meses) (%) (m) sementes
P. oocarpa 24 19 0,5 CAFMA - S. Paulo
P. caribaea hondurensis 24 70 1,0 CAFMA - S. Paulo
Leucaena leucocephala 24 100 3,40 Soledade - PB
Prosopis juliflora 24 97 2,60 Petrolina - PE

Tectona grandis 6 87 India
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Dentre os Eucalyptus, apresentam maiores perspectivas o FE. cre-

bra, E. camaldulensis e algumas procedéncias de E. alba, isto por-
que, alem de bom crescimento em altura e sobrevivéncia, apresentam
resisténcia ao ataque de gafanhoto (Stiphra sp.), desfolhador que
aparece anualmente na regido. Em um alto indice populacional deste
inseto, verificado em 1980, constatou-se um ataque nulo em E. cre-
bra, parcial em E. camaldulensis e algumas procedéncias de E. alba,

e severo nas demais espécies.

Com base nos resultados obtidos ate o momento para os Eucalyptus,
apesar do baixo incremento médio em altura, quando comparado com
outras regioes do pais, onde espécies deste género sao cultivados,
preconiza-se uma produtividade madeir&ira de 60 m’/ha aos 7 anos de
idade, correspondente a 5 vezes o volume médio, normalmente encon-

trado na vegetacao natural da regiao.

Com relacao a Pinus apresentados na Tabela 2, verifica-se a po-
tencialidade do Pinus caribaea hondurensis, entretanto recomenda-
se novas procedéncias de ambas as espécies em questao, por se tra-
tar de resultados colhidos de ensaio de progenie, e o fato de algu
mas progeénies das duas espécies apresentarem alto indice de sobre-
vivéncia.

Merecem destaque a algaroba (Prosopis juliflora) e Leucena (Leu-
caena leucocephala) devido a rusticidade que apresentam. Recomenda-
se portanto, a utilizacao destas espécies em reflorestamentos nas
regioes arida e semi-arida, com fins multiplos, ou seja, producao
de madeira, forragem para animais e até mesmo alimentacao para e}
homem.

A teca (Tectona grandis) € uma espécie exOtica produtora de ma-
deira para fins nobres, principalmente para a industria naval, a-
presenta boas perspectivas para as regioes secas do Nordeste. Es-
tdo sendo testadas 3 procedéncias da India e decorridos 6 meses da

implantacao, a sobrevivéncia média de 87% obtida, & prometedora.

3. COMPORTAMENTO DE ESPECIES NATIVAS

Estdo sendo estudadas 15 espécies nativas de importancia econo-
mica para a regiao. A Tabela 3, mostra as que mais se destacaram

quanto ao crescimento em altura e sobrevivéncia até a presente éepoca.
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TABELA 3. Espécies florestais nativas, que mais se destacaram
quanto ao desenvolvimento em altura e em sobrevivén

em Petrolina-=PE

IDADE SOBREV.  ALT., MEDIA

e

NOME VULGAR NOME  CIENTIFICO
(meses) (%) (m)
Angico Vermelho Anadenanthera macrocarpa 24 98 2,50
Aroeira Astronium urundeuva 24 100 1,30
Barauna Schinopsis brasiliensis 24 72 0,70
Pau d'arco Tabebuia impetiginosa 24 100 1,22
Faveira Parkia platycephala ~ 24 82 0,80
" Pau Ferro Caesalpinia ferrea 24 98 2,10
Sabia Mimosa caesalpiniaefolia 24 100 1,80

Conforme mostra a tabela 3, nao se pode destacar espécies alta -

' mente produtivas. Entretanto, algumas espécies como angico verme -

lho, paud'arco e sabia dentre outras , merecem esforcos de pesqui -
sa, tanto para producao de madeira como para preservacao da espé
cie. Sao estudadas suas exigéncias edafoclimatica e o comportamento

sob diferentes praticas silviculturais.

' 4, ENRIQUECIMENTO DE VEGETACOES DEGRADADAS:

Sdo insuficientes os estudos atinentes a técnicas de manejo sil-
vicultural da vegetacao natural da regido semi-arida. As poucas es
pécies madeireiras de valor comercial existentes, sdo explcradas
sem nenhuma preocupacao de reposicdao, tendo como consequéncia a de
gradacao da vegetacdao e o risco cada vez maior de extincdo de deter

minadas espécies.

Assim sendo, esta se desenvolvendo pesquisas para reposicido des-
sa vegetagac, através de plantio de espécies de valor econdmico in
tercaladas a vegetacao natural, visando a elevacao de seu valor co

mercial e a preservacao de espécies em extincao.

Utilizando-se 4 espécies nativas, angico ({(4nadenanthera macrocar
pa), aroeira (Adetronium urundeuva), pau d'arco (Tabebuia sp) e pe
reiro (Aspidosperma pyrifolium), constatou-se aos 24 meses de idacde,

um baixo indice de sobrevivéncia e crescimento em altura pra o perei

ro, enquanto para as demais os resultados foram satisfatdrios. Po
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rém o desenvolvimento em altura dessas espécies foi de 40% emméedia,
abaixo dos resultados obtidos para as mesmas quando plantadas a

pleno sol.
5. SEMENTES FLORESTAIS:

Vem-se desenvolvendo estudos fenoldgicos das espécies nativas ,
com 0 objetivo de assegurar o fornecimento de sementes em quantida-
de e qualidade, seja para utilizagao em programas de reflorestamen

to, preservacao das espécies e outros fins.

Foram selecionadas algumas arvores de cada espécie que ocorre na
regido, as quais foram identificadas e devidamente catalogadas, a-
notando periodicamente fendmenos fisiocldgicos observados em cada ar

vore.

Com bases nestes dados, tem-se um controle da época de prcdugao
de sementes de cada espécie, que sao colhidas, beneficiadas, catalo
gadas, colecionadas, determinando o peso de mil sementes e por ul
timo faz-se os testes preliminares de germinacdao. Até o momento fo-
ram catalogadas 30 espécies de sementes que apresentam problemas de
germinacdao, sao submetidas a testes a fim de determinar uma metodo-

logia que garanta um maior indice de germinacao em um menor tempo.

Para se obter um bom indice de germinacao de angico de bezerro
(Piptadenia obliqua) e arapiraca (Pithecellobium parviflorum) foi
constatada a necessidade de tratamento das sementes com agua a 90¢
100°C por um minuto; para a cana-fistula (Cassia excelsa) desponte
na regiao de emersdao da radicula, e para leucena (Leucaena levcoce=-
phala) imersdo em agua a 1009C, deixando por 12 horas, apds retira-

da a fonte de calor.

Foi constatada na regi3o, a nao periodicidade da producao de se
mentes de algumas espécies, O que parece estar relacionado a época
e intensidade das chuvas, tornando necessaria a estocagem de semen
tes de um ano para outro. Assim, estudos de armazenamento de semen
tes estao sendo desenvolvidos para as espécies de maior importancia

economica.

Verificou-se também, a ocorréncia de insetos atacando as semen -
tes de inumeras espécies. Estes sdao coletados e identificados a fim

de que se possa desenvolver métodos de controle dos mesmos.

6. PRODUCAO DE MUDAS:
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Um grande problema constatado se refere ao substrato, tendo em
vista os solos da regido serem extremamente arenosos ou argilosos ,
0 que foi solucionado através da mistura de dois na proporgao de
1:1. Entretanto, na época atual jid se encontrou na regido um solo

gque atende as exigéncias, sem necessidade de mistura.

Estao sendo desenvolvidos estudos de manejo de viveiro, no senti
do de obter mudas mais resistentes, que proporcionem maior desen -

volvimento e sobrevivéncia no campo.

7. IMPLANTACAO E MANUTENCAO:

Sabe-se que a area destinada ao reflorestamento, deve ser prepa-

»
rada levando em consideracao as caracteristicas do solo e do rele -
vo, pois a economicidade das operacdOes futuras esta estreitamente

relacionado a essa etapa.

Em estudos realizados em Petrolina-PE, resultados preliminares
indicam a necessidade de no minimo uma aracao. Entretanto, outros
estudos serao realizados levando em consideracao a subsolagem a di

ferentes profundidades.

Devido a irregularidade das chuvas nesta regiao, constatou-se
que o plantio em covas profundas, formando uma ligiera bacia, apOs
a colocacao da muda, garante uma maior sobrevivéncia além de aumen
tar a eficiéncia das irrigagoes que se fizerem necessarias. No caso
de plantios em dias de estiagem a aplicacao de 3 litros de agua por
plante é suficiente para manté-la viva por um pericdo de 5 dias. Es
tao sendo desenvolvidos estudos com o objetivo de se determinar o
requerimento da umidade no solo, para o estabelecimento de plantios

na regiao semi-arida.

Quanto a aplicacao de fertilizantes, tem sido mais eficiente a

adubacao em cobertura 20 apos o glantio.

No tocante as pragas e doencgas, nao se teve problema até a pre -

sente época, excegao do ataque de gafanhoto (Stiphra sp) ocorrida
em 1980.
Referindo-se a limpezas, apenas duas sao suficientes, nos anos

com periodos de chuva inferior a 3 meses, sendo uma antes e outra a

pos as chuvas, em outros casos trés limpezas.
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8. ESPACAMENTO DE PLANTIO:

A determinacdo de espacamentos adequados as condigOes da regiao
semi-arida, face a escassez de agua € um fator de grande importan
cia. Entretanto, estudos desta natureza estdo na dependéncia do co

nhecimento das espécies potenciais para a regiao.

Resultados obtidos em um ensaio de espacamento com o E. camaldu-
lensis,aos 12 meses de idade, demonstram que os espacamentos de 3m
X 2m e 3m X 3m, proporcionam maior desenvolvimento em altura e um

maior indice de sobrevivéncia.

Para as espécies nativas Barauna (Schinopsis brasilienstis) Pau
d'arco, Aroeira e Angico, até os 24 meses de idade, nao se verifi -
cou diferenca significativa entre os diferentes espacamentos, tan-
to para sobrevivéncia g-anto para a altura. Sendo essas espécies de
crescimento lento, supdOe-se nao terem ainda nessa idade, -.entrado
em concorréncia.

9, AUMENTO DE PRODUTIVIDADE MADEIREIRA DE ESPECIES POTENCIAIS:

Com o intuito de elevar a produtividade de madeira daquelas espé
cies de potencialidade conhecida para as regidOes secas do Nordeste,
bem como garantir a producao de sementes de qualidade superior a
curto prazo, sao desenvolvidos ensaios de progénie com E. citriodo-
ra e algaroba, esta Ultima em fase de selecao de matrizes. Sendo
que as areas desses experimentos serao transformadas posteriormente

em areas de producao de sementes, uma vez concluidos os testes.

Deve-se também implantar uma populacao base de E. camaldulensis,
numa area de 3 ha, que se prestara para a producao de sementes e

trabalhos de melhoramento genético da espécie.

PopulacOes base, serao também instaladas com aquelas espécies na
tivas de maior importancia econdmica para a regiao, com a finalida-
de de preservacao e melhoramento genético, o que ja se iniciou com

a barauna.

Trabalhos de selecao estao sendo efetuados com a leucena, visan-
do a identificacao de arvores com caracteristicas apropriadas para

madeira a fim de se instalar areas de producao de sementes.
10. AGROSSILVICULTURA:

Sabe-se que a atividade florestal requer elevados custos de im

plantagao, manutencao e conducao , sendo que o retorno do capital a
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plicado se da a longo prazo.

Desta maneira existe por parte de Empresas reflorestadoras, uma
grande preocupacao em averiguar métodos silviculturais e sistemas
de plantio que possibilitem a obtencao de um produto final (madei-

ra) de boa qualidade e quantidade a custos reduzidos.

Uma pratica com perspectivas para a reducado dos custos dos reflo
restamentos € a conjugacdo das atividades florestais, pecuaria e/ou
agricola, em forma de consdrcios, visando maximizar a utilizacdao do

solo, e obter rendas diversas dos produtos consorciados.

Estudos em andamento no Nordeste tem como meta reduzir em 10% a
20%, o custo do produto final (madeira), sem alteracOes em sua qua-
lidade e quantidade, selecionando e definindo espécies forrageiras
e culturas alimentares viaveis economicamente para consorciagao com

espécies florestais.

As pesquisas em Agrossilvicultura na regiao sao recentes, mas

ja nos permitem algumas conclusodes.

- A utilizacao de culturas agricolasde subsisténcia (milho, fei-
jao, mandioca) em consorciacadao com espécies florestais, nos parece
inviaveis economicamente para regides com precipitacdes pluviométri

cas e distribuicao das chuvas semelhantes as de Petrolins;

- Acredita-se que para regilOes com precipitagOes superiores a

1.000 milimetros, poderiam ser viaveis estes consorcios;

- Outra alternativa & a pesquisa com culturas alimentares resis-

tentes a seca, que nao as tradicionais.

O consdOrcio de espécies florestais com forrageiras parece ser a

alternativa mais viavel para a regiao.

Existem forrageiras, a exemplo do capim buffel (Cenchrus cilia -
ris) que se mostra com a graminea mais indicada para a formacao de
pastagens na regido semi-arida, que estdo sendo estudadas em consor

ciacao com espécies florestais.

Outra forrageira €& o feijdo guandu (Cajanus sp.) que tem se apre

sentado como potencial para a regiao.

A produgao de forragem (matéria seca/ha) desta espécie foi de
1.200 kg/ha em dois cortes; aos 5 e 15 meses de idade. Deve-se des
tacar uma producgao de graos (alimentacdao humana) da ordem de 600kg/

ha, em periodo de seca.
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- As espécies florestais utilizadas nestes consorcios sdo:

- E. camaldulensis, E. tereticornis, E. citriodora, M. caesalpi-

niaefolia, Prosopis juliflora.

PETROLINA-PE, NOVEMBRO / 81
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3.3

A ATUAL POLITICA FLORESTAL PARA O NORDESTE

Walter Suiter Filho
Assessor de Reflorestamento-
IBDF-MA.

Queremos inicialmente agradecer ao convite que recebemos dos or-
ganizadores desta reunido e estamos certos que esta sendo lancada u
ma boa semente em solo de grande aptidao.

A politica de incentivos fiscais, ao conferir primazia na dispu-
ta pelo volume de recursos disponiveis para investimentos, implica
também na necessidade de obtencao de resultados econdmicos e soci-
ais com os menores custos possiveis.

Como se sabe, ao se constituirem em alternativa de utilizacao de
recursos vinculados a airecadacéo governamental, os incentivos des
tinam-se a dinamizar setores produtivos especificos, com repercus-
sao a nivel regional e nacional.

Ao lado do aspecto socio-econdmico, situa-se a necessidade de ob
tencao de patamares crescentes de produtividade e, conseqﬁéntemente
niveis adequados de remuneracao aos investidores. E muito importan-
te que o empresario florestal tenha em mente, a figura do investi-
dor que € o maior acionista do empreendimento.

E sera o pleno atendimento a estes pressupostos, subjacentes a
politica de incentivos ao reflorestamento, que permitira assegurar
a validade de sua continuidade, como instrumento apto a geracao de
beneficios econdmicos e sociais de vulto.

A extensao de mecanismo de incentivos fiscais ao setor florestal
ocorrida meados da época de sessenta, destinou-se sobretudo a manu-
tencao do suprimento de madeira as industrias de madeira praocessa
da, papel e celulose e siderurgia a carvao vegetal.

O evento de que hoje participamos reverte-se de significacao es-
pecial, sobretudo por se constituir na primeira avaliacao ptblica
de projetos de pesquisa no Semi-Arido de que participam entidades
do setor publico, do segmento empresarial e do meio técnico.

Até recentemente 90% da pesquiza em andamento situam-se ainda
no Sul e Sudeste do pais. Entretanto, o crescente direcionamento de
recursos do FISET - Reflorestamento para o Nordeste implicara neces
sariamente na ampliacao do volume das pesquisas voltadas especifica

mente para as condicgoes desta regiao.
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Esta ampliacao dependera, emum primeiro momento, da adequada arti-
culacdo entre empresarios e pesquisadores para detectar os proble-

mas existentes nas diversas fases dos empreendimentos florestais em

execugdo. Para tanto, sera de muita importancia que os dados preli
minares da pesquisa sejam difundidos e que os resultados alcanca
dos sejam testados em escala comercial. Nao menos relevante sera

tempestiva troca de informagles entre os técnicos dos resultados in
dividualmente obtidos.

No futuro préximo, o alrgamento da capacidade de execucao da pes
quisa estara na dependéncia da ampla participacgao das universida
des, entidades de pesquisa e das proOprias empresas, O que represen-
tara uma maior dispersao dos experimentos a serem realizados.

As diretrizes de pesquisa para o Nsrdeste decorrem, &€ evidente,
do direcionamento dado ao reflorestamento na regiao refletindo as
condicdes econdmicas e edafo-climaticas locais, e ao mesmo tempo as
recomendacoes da politica estabelecida pelas entidades federais que
regulam o assunto. A resolucao n@ 17 de 29 de outubro de 1979 do Con
selho de Desenvolvimento Econdmico, que determina patamares mini-
mos de aplicacao dos recursos de incentivo ao reflorestamento no
Nordeste, recomenda que tal aplicacgao seja prioritariamente voltada
para fins energéticos.

O I.B.D.F. vem conferindo um tratamento diferenciado as questoes
ligadas ao reflorestamento no Nordeste nao apenas em virtude da es-
pecificidade das condigdes de solo e de clima, como também do fato
da rapida expansao que a atividade de reflorestamento vem tendo na
regido. Dentre as formas de atuacao que visam contemplar este aspec
to devem ser citadas:

. Tratamento diferenciado quanto a prazos de implantacao de pro-

jetos para efeito de classificacao das empresas em grupos.

. Cronograma de projetos e liberacdes de acordo com o ano agrico

la regicnal.

. Registro de empresas novas para atuarem na regiao.

. Apoio a reunioOes técnicas.

. Prazos diferenciados para efeito de validade de projetos.

. Reunides de treinamento com técnicos das empresas.

. Sementes florestais.

Da conjugacao entre as condicOes peculiares e novas que se veri
ficam para os empreendimentos nesta regiao e do sucesso a ser langa

do pelas experiéncias de pesquisa € que se espera obter niveis cres
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centes de qualidade e de produtividade dos plantios de modo a justi
ficar plenamente a continuidade da politica de incentivos para o se
tor florestal.

O Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) esta
empenhado em apoiar a pesquisa florestal no Nordeste para que os
projetos tenham uma justificativa técnica, cientifica e nao basea-
das somente em argumentos emocionais e muitas vezes demagdogicos.

Deve ser levado em consideracao ainda, que a grande bandeira pa-
ra incentivos para o Nordeste &€ a floresta para fins energéticos,
salvo em casos especificos onde o governo tenha interesse de instalar

complexos industriais para outra para_ outra finalidade.
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ASPECTOS ECOLOGICOS DAS FLORESTAS PLANTADAS.

POSSIVEIS IMPLICACOES NA REGIAO SEMI-ARIDA.

Dr. Fabio Poggiant

ESALQ/USP

Alguns ecologistas ou "naturalistas" consideram o homem como me
ro participante da biosfera e neste sentido criticam as intervengoes
sobre a natureza. £, sem duvida, esta uma posicao irreal, que evi-
dencia uma total distorcao do conceito do homem como animal racio-
nal com poder de atuacao (infelizmente, as vezes, até mal dirigida)

sobre 0s ecossistemas naturais.

Hoje apenas os indigenas das tribos primitivas vivem em equili-

brio perfeito com seu meio selvagem.

Na verdade, até a presente, quase todos os progressos humanos fo
ram realizados com alguma modificacao do ambiente e com a supressao

de inumeros ciclos bioldogicos.

Neste sentdido, muitos erros foram e vem sendo ainda cometidos,
mas felizmente, a humanidade esta tomando consciéncia que as altera
¢cbes provocadas sobre os ecossistemas em beneficios do homem devem
observar certos principios basicos da natureza para gue nao ocorra

a degradacao dos sistemas ecoldgicos.

* palestra proferida pelo prof. Fabio Poggiani durante o Simposic
"Reflorestamento no Nordeste Semi-Arido" realizado em Petrolina (TE)
de 24 a 26 de novembro de 1981.
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AS FLORESTAS PLANTADAS

Quando uma area de floresta natural & completamente desmatada, a
pos algum tempo, em virtude das sementes e das raizes vivas deixa-

das no solo, surge uma nova vegetagdao que apOs varios anos evoluira

Jmmra vez para uma floresta, nem sempre semelhante a floresta primi
ithm. Este processo evolutivo da vegetacao natural, que nos trdpi-
' cos pode durar de 50 a 100 anos, recebe o nome de sucessao secunda-
ria. Neste caso, os fenOmenos evolutivos ocorrem de forma aleato-

ria, de acordo com as leis bioldgicas.

A floresta plantada, do ponto de vista ecoldgico, constitui-se

»
numa sucessao secundaria racional, ou seja, orientada segundo deter
minadas finalidades humanas e mantidas sempre no estagio juvenil, a

través de cortes sucessivos das arvores.

Como o seu objetivo pfimordial € apresentar elevada produtivida-

de, a primeira medida que o homem toma, consiste em regularizar o es

paco entre as arvores, fazendo caber na area estabelecida o numero
mais conveniente de mudas dentro de um plano de manejo previamente

determinado.

0 desenvolvimento uniforme de espécies de rapido crescimento du-
‘rante um periodo de 7 - 8 anos possibilitaria a obtencao da mesma a
raibasal, observada em florestas naturais tropicais "climax". Esta
elevada produtividade & obtida basicamente gracas a selecao de ar-
vores apropriadas para o reflorestamento, escolha de um espacamento
adequado para retardar ao maximo a competicao das copas e dos siste

" mas radiculares e outros tratos culturais.
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A CADEIA ALIMENTAR NA FLORESTA PLANTADA E A DECOMPOSICAO DA MATERIA
ORGANICA

As florestas apresentam basicamente uma cadeia de detritos. Em
outras palavras, significa que o fluxo de energia que supre os dife
rentes niveis troficos (alimentares) ocorre, na maior proporcao, a-

traves dos detritos produzidos pelas plantas verdes.

A queda das diferentes formas de material vegetal (folhas, fru-
tos, sementes, ramos, etc.) supre de alimento uma infinidade de pe
quenos animais, fungos e bacterias, até a deyradacao total da ener-
gia quimica sob a forma de calor e a liberacdo dos nutrientes pela

decomposicao total da matéria organica.

Numa floresta natural existe uma imensa variedade de nichos ecolé
gicos em virtude da diversidade das espécies vegetais que fornecem o
alimento sob a forma de folhas, frutos, sementes, madeira e detritos

~diversos. Centenas de espécies de pequenos animais, insetos, fungos
e bactérias se interrelacionam no aproveitamento da matéria organica

constituindo um todo complexo e extremamente equilibrado.

A partir do instante em que se instala uma floresta homogénea, o
| corre um estreitamento na cadeia alimentar com a conseguente redu
¢ao das espécies que normalmente atuam nos diferentes nichos ecolo-

gicos.

Com a mudanca radical do tipo de detritos e com a alteracao das
condicdes microclimidticas, os seres que compdem os diversos niveis
troficos (herbivoros, carnivoros, parasitas, etc.) s3o submetidos a
uma selecao que altera grandemente a dinamica das populacdes anima-
is e vegetais. E evidente, que as populacoes formadas por seres
mais tolerantes em relacao as modificagdOes ambientais realizadas,
crescem rapidamente em numeros de individuos e assumem a dominan-
cia na comunidade biotica. Por outro lado, muitas populacdes com ni
chos ecologicos muiot diversos das condicdes apresentadas pela flo
resta homogénea desaparecem ou apenas alguns individuos sobrevivem

mas com pouca representatividade dentro da comunidade.

Resumindo, poderiamos dizer que a implantacdao de uma floresta ho
mogénea resulta em uma reducdao do numero de espécies, todavia as es
pecies que se adaptam ao novo habitat aumentam grandemente o numero

de individuos.



39

Uma floresta artificial recém implantada apresenta condigdes par
ticularmente severas, visto que o solo se encontra guase totalmente
fdescoberto. A medida que as copas se expandem, aumenta o sombreamen
to e 0 acumulo de detritos sobre o solo que se enriquece de matéria
organica. ApOs alguns anos verifica-se o retorno de muitas das espé
cies nativas arboOreas e arbustivas que se desenvolvem debaixo das
florestas homogéneas. Com o reaparecimento das espécies vegetais,
observa-se também a volta das espécies animais e lentamente ocorre

a recomposicao pelo menos parcial, da biota primitiva. Exem-

‘hortos florestais da antiga Cia. Paulista de Estradas de Ferro e
‘nas plantagoes mais antigas de Pinus da Cia.Agro Florestal Monte A-
i]eqre em Agudos-SP, onde o soto-bosque forma uma biomassa considera
vel e bastante heterogénea.

!

Uma das preocupagoes.do setor da Fcologia 7plicada do Departa-
‘mento de Silvicultura da ESALQ-USP consiste no enriquecimento dos
' talhdes homogéneos com espécies arbéreas ou arbustivas capazes de a

‘pressar a reconstituicdao, pelo menos parcial, da cadeia alimentar

primitiva.

Concluindo, podemos afirmar que tanto as florestas naturais como
as plantadas sao ecossistemas auto-suficientes e de alta produtivi-
dade. Contudo, face aos objetivos primordiais das florestas planta-
das seria ildogico e até indesejavel que nelas existissem muitos con
sumidores. Estes consumidores iriam competir diretamente com o ho-

mem no aproveitamento final da biomassa produzida.

Devemos salientar entretanto, que o Departamento de Silvicultura
da ESALQ-USP, em colaboracao com diversas Companhias que integram o
IPEF, vem desenvolvendo programas com o objetivo especifico de en
riquecer as florestas plantadas com a presenca de aves capazes de
se alimentar de lagartas, formigas ou outras formas de vida prejudi

ciais as arvores.

Devemos reconhecer portanto, que as florestas naturais apresen
tam, pela sua peculiaridade, maior estabilidade ecologica, mas bai
xa produtividade de madeira util. Por outro lado, se as florestas
plantadas apresentam certa monotonia e poucos atrativos estéticos,
constituem-se em poderosos sistemas bioldogicos produtores de bio-
massa e oxigénio. Segundo levantamento efetuado por GROULEZ (187¢),

que comparou a produtividade de diversos povoamentos homogéneos com
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a produtividade da mata tropical umida, um hectare de floresta plan

tada de forma racional tem a capacidade de produzir uma gquantidade

de madeira 50 vezes maior do que um hectare de floresta natural.

DEPOSICAO E DECOMPOSICAO DO FOLHEDO NAS FLORESTAS PLANTADAS

A deposicao do folhedo e sua decomposigao, enquadra-se dentro
do ciclo biogeoquimico da floresta. Entende-se por ciclo biogeoqui
mico a transferencia de nutrientes do solo para a biomassa e a de-
volucao dos mesmos da biomassa para o solo. Esta transferéncia ocor
ire através da absorcao de nutrientes pelas raizes e através da de-
posicao do "litter" (folhas, galhos, flores, frutos e troncos de é£

yores mortas).

Existia a crenga, até alguns anos atras, de que os eucaliptos e

|
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0s pirheiros exerciam um efeito deletério sobre fertilidade do so-
lo. Um dos primeiros pesquisadores que contribuiram para refutar es
ta idéia foi VITAL PACIFICO HOMEM, engenheiro agrdnomo do Servico
Florestal da Cia. Paulista de Estradas de Ferro que publicou um tra
hbalho com o titulo: "A cultura do eucalipto. Sua importancia no me-
lhoramento dos solos" (HOMEM, 1959).Este autor evidenciou de manei-
ra simples e clara que os detritos do eucaliptal enriquecem o solo
e favorecem as culturas que posteriormente venham a ser instaladas

no mesmo local.

! Hoje, sabemos com bastante detalhes qual a contribuic¢ao de algu
‘mas espécies de eucaliptos quanto & deposicdo de folhedo e nutrien-

tes.

0 grafico da figura 1 mostra a curva da deposicdo mensal do fo-
lhedo num talhdao de E. saligna no Estado de Sdo Paulo e apresentada
dos comparativos com a deposicao de nutrientes através da queda do
"litter" na floresta amazonica (KLINGE,1968).

Através dos dados apresentados no grafico pode-se estimar que um
hectare de eucalipto, durante um ciclo de 7 anos - considerando que
a derrubada das folhas ocorre a partir do 292 ano de crescimento-
deposita sobre o solo cerca de 35 toneladas de folhas contendo ao
redor de 300 Kg de nitrogénio, 18 Kg de fosforo, 66 Kg de potassio,

340 Kg de calcio e 50 Kg de magnésio.
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FIGURA 1 - Deposicdao de nutrientes sobre o solo, através da queda

do folhedo (peso seco), num talhao de FEucaliyptus saligna
aos 6 anos de idade, localizado em Piracicaba (SP) (POG-

GIANI, 1976). Os dados comparados com observacgoes reali

zadas na AmazOnia, em mata de terra firme (KLINGE,1968).

Estudos que estamos realizando também em florestas de pinheiros

tropicais na regiao de Agudos (SP) evidenciam uma deposicao de aci-

culas sobre o solo equivalente a 6,1 t/ha/anos em talhdoes de Pinus

oocarpa aos 12 anos. Os dados preliminares sdao apresentados no gra-
fico da figura 2.
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'IGURA 2 - Deposicdo de aciculas sobre o solo de um talhao de Pinus
’ oocarpa aos 11 anos de idade, localizado em Agudos (SP),
nas florestas da Cia. Agro Florestal Monte Alegre. Os da

dos sao calculados em peso seco a 80° C (POGGIANI,1979).

Comparando finalmente a figura n® 1 com a figura n? 2, verifica-
mos que os eucaliptos concentram a maior deposigao deposicao de fo-
‘lhas na época quente e chuvosa de verao, enquanto os pinheiros der-=
rubam suas aciculas senescentes no periodo seco do ano. CARPANEZZI
(1980) estudando o padrdo de deposi¢ao do folhedo num plantio de E.
grandis, na regiao de Lengois Paulista-SP, também observou que a mai

or queda de folhas ocorre na estacao quente e chuvosa.

| Um outro aspecto que tem levado algumas criticas, & o acumulo de
1 aciculas observado em plantacdes homogéneas de pinheiros. Parece que
efetivamente as aciculas, devido ao elevado teor de lignina e com-

postos fendlicos, apresentam uma decomposicao lenta. Entretanto,

|
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A pesquisa recente efetuada por SPINA-FRANCA (1980),em povoamento
e P. Caribaea hondurensis e P. oocarpa aos 9; 15; e 20 anos de i-
lade, evidenciou que o acumulo efetivo de aciculas sobre o solo o-
corre até o 109 - 129 ano apés o plantio. Depois deste periodo,o es
ato de aciculas sobre o solo estabiliza-se ou tende a diminuir.

Provavelmente & necessario um certo periodo de tempo, para que os
crorganismos decompositores do "litter" se adaptem as novas con-
digdes do "habitat" e passem a atuar sobre as aciculas cujos compo
nentes quimicos sao mais dificeis de serem atacados do que os do

"litter" das folhosas.

LUNDGREN (1978), na Tanzania, obserYou que o acumulo de "litter"
debaixo de talhOes de Pinus patula e Cupressus lusitanica estabili
za-se e diminui a partir do 229 e do 169 ano apo0s o plantio respec-
tivamente. Anon,na Australia (citado por LUNDGREN, 1978) observou
}»e 0 acumulo maximo de ‘aciculas em talhdes de Pinus elliottii oO-

corre por volta do 139 ano de idade.

Parece evidente que a decomposigao das aciculas ocorre mais rapi
damente em solos de maior fertilidade e que a adicao de nutrientes

i serapilheira do Pinus estimula sua decomposicao.

Neste aspecto, arece que seria uma solucao desejavel a consorcia
gao de arvores de coniferas com folhosas, visto que estas possuemum
teor de nutrientes mais elevado no folhedo. Com este objetivo esta-
mos acompanhando um experimento em Agudos (SP), onde a consorciacao
do Pinus caribaea hondurensis com a Liquidambar styraciflua (folho
sa), parece beneficiar grandemente as caracteristicas fisico-quimi-

cas do "litter" e acelerar a decomposicao das aciculas do PiZnus.

Contudo, nas florestas de PiZinus os nutrientes retidos no "litter"
representam apenas uma pequena parcela em relacao a quantidade total
reciclada pela floresta.

. A IMPORTANCIA ECOLOGICA E ECONOMICA DOS REFLORESTAMENTOS

A devastacdo das matas tras como conseqﬁéncia a erosao do solo e
seu rapido empobrecimento através da lixiviacdo. Assim sendo, o re-
florestamento torna-se necessario para a protecao do solo atraveés
da reconstituicao da cobertura vegetal e para enriquecer biologica-
mente as terras prolongadamente degradadas (HOMEM, 1959).

Como exemplo podemos citar o Estado de Sao Paulo, que no inicio
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século XIX devia apresentar uma cobertura florestal corresponden

e a 81,8% do seu territdorio. Atualmente apenas 8,3% das terras sao
recobertas por matas naturais (VICTOR, 1975). Isto significa que em
enos de 200 anos, 18 milhOes de hectares de florestas foram paula

tinamente derrubados e a madeira usada para os mais variados fins.
0 mesmo grau de devastacao vem sendo registrado em varios estados

brasileiros.

Ndao houve por parte dos antepassados, uma séria preocupagao so-
bre a delapidacao dos recursos naturais e a medida que as culturas
agricolas e as estradas de ferro penetravam o interior do Pais, uma
crescente quantidade de arvores cala depaixo do machado dos coloni-

zadores.

Em 1904 a Companhia Paulista de Estradas de Ferro introduzia em
seus hortos florestais diversas espécies de eucaliptos para suprir
as necessidades de combustivel e de dormentes. Era o inicio da euca

‘liptocultura no Brasil.

Devemos ressaltar entretanto, gque o eucalipto ndo foi escolhido
como 0 género potencialmente mais apropriado por mero acaso, mas a
Hpbsnumerosas pesquisas realizadas por Navarry de Andrade que tes-

tou tanto espécies nativas como exoOticas.

Com a generalizacdo do uso da energia elétrica, diminuiu conside
ravelmente a utilizacdao de lenha como fonte de enrgia, mas surgiu

una outra atividade que consome uma crescente quantidade de madeira:

a industria de celulose e papel.

No presente, gracas aos plantios de eucaliptos e pinheiros, o se
tor de celulose, & praticamente auto-suficiente em relacao ao supri

mento da madeira, sem sacrificar as matas naturais.

Contudo, se apenas um milhao dehectares reflorestados com pinhei
ros e eucaliptos (0,12% do territdrio brasileiro) possibilitam su-
prir a madeira necessaria para as industrias de papel, o mesmo nhao
pode ser afirmado em relacao aos outros tipos de atividade gque con-
somem volumes elevados de material lenhoso. Por exemplo, nao mais e
xistem no Estado de Sao Paulo areas abastecedoras de "madeiras de
lei" que atualmente sao trazidas do Parana, Mato Grosso, Espirito
Santo e Bahia, que por sua vez também estdo dizimando ac reservas flo
restais.

As companhias siderurgicas, gue consomem carvao vegetal, também
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tilizam de forma crescente a madeira produzida a partir de reflo-
sestamentos, visto que as florestas plantaaas quando bem manejadas
@0 bem mais produtivas do que as areas naturais do cerrado, mesmo

uando ¢stas se encontram em regime de producao sustentada.

Infelizmente,nao existe ainda em muitos setores empresariais a
mesma preocupacao de reflorestamento para garantir o fornecimento
madeira para os proximos anos; principalmente em relagao as essen
cias nativas de maior valor econdmico.

Torna-se necessario que as autoridades responsaveis pelo setor
déem maior atencdo ao problema e propiciem meios para que as enti
dades ligadas a pesquisa florestal, as universidades, as firmas de
reflorestamento e os particulares realﬁente interessados, possam de
Pdicar-se proficuamente a formacao de areas reflorestadas com essén-
cias nativas e exoticas de valor econdmico e destinads a producgao
de madeiras para as diversas finalidades. Como a pesquisa no setor
florestal constitui-se num investimento a longo prazo, raramente as
empresas podem executa-la e se o Governo nao der a devida atehgéo,
chegara o dia em que sera necessario importar madeiras nobres de ou
}nm paises mais previdentes. Incentivos especiais deveriam ser cri
ados para estimular os estudos e os plantios de espécies nativas

de maior valor econdomico e ecoldgico.

Em vista do que ja foi exposto, nao resta a menor duvida de Qque
a utilizacao de madeiras provenientes dos reflorestamentos é& indis-
pensavel para suprir o mercado. A simples proibigcao de derrubar as
matas naturais, seria fora de proposito, se nao houvesse a alterna-

tiva de utilizar as madeiras derivadas dos reflorestamentos.

Na verdade, a elevada produtividade das florestas industriais,
nao € um simples milagre, mas fruto de pesquisas continuas, no cam-
po da silvicultura. Hoje, plantac¢oes bem conduzidas de eucalipto po
dem produzir 35 - 55 m® de madeira por hectare/ano. As matas natu-
rais localizadas nos melhores solos, quando cortadas, podem forne-
cer em média de 200 a 250 m®> de madeira por hectare. Considerando,
entretanto, que o prazo de regeneracao de uma floresta natural,
"quando regenera" gira ao redor de 100 a 150 anos, podemos con-
cluir que um hectare de eucalipto, devidamente cultivado e com o ci
clo de corte de 7 anos, € muitas vezes mais produtivo do que um hec-

tare de floresta natural. .
Evidentemente a floresta natural tem outras finalidades e ofere-
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ce uma grande quantidade de beneficios imensuraveis, de forma que o
gque foi dito anteriormente, nao tem o objetivo de diminuir a impor-
tancia da preservacao das florestas naturais, maé apenas de eviden
ciar como o cultivo intensivo de florestas de rapido crescimento &

indispensavel para poupar as florestas naturais remanescentes.
PORQUE SE USAM DE PREFERENCIA PINHEIROS E EUCALIPTOS

Do ponto de vista ecoldgico, a superficie da terra deveria ser

formada por zonas muito diversas, incluindo:

a) Reservas naturais estritamente protegidas.

b) Zonas transformadas e destinadas a elevada produtividade para su
prir as necessidades do homem.

¢) Regices de transicao onde a intervencao do homem deve ser modera
da, conservando parte do equilibrio primitivo, de forma que seja
possivel obter-se um certo rendimento econdmico sem prejudicar os

muitos seres vivos que ali existem (DORST, 1973).

0 reflorestamento deveria enquadrar-se neste ultimo item e, como
ja foi salientado, desenpenhar um papel relevante como fator de pro
resso socio-econdmico e de salvaguarda das proprias reservas natu-—

rais.

Nos Ultimos anos tem sido registrado um progresso acentuado na u

tilizacao de conhecimentos ecoldogicos e silviculturais com o objeti

vo de tornar os reflorestamentos nao apenas meros plantios de arvo-

res, mas areas de elevada produtividade de madeira, sem deixar para
um segundo plano os aspectos relacionados com o equilibrio ecologi-

co e a conservacao das espécies animais.

Hoje, a eficiéncia do reflorestador ja nao € mais avaliada pelo
numero de arvores plantadas, mas pelas toneladas de madeira produzi
da por hectare/ano e pelas praticas conservacionistas que devem ca-

racterizar todas as fazes do plantio e da exploracao florestal.

Ainda no presente, apenas umas poucas espécies arbdoreas sdo uti-
lizadas para a formacao de florestas para fins industriais. Algumas
< . - . i 0 . - . oo ~
caracteristicas basicas sao imprescindiveis e consequentemente nao
é tao facil, como parece a primeira vista, eleger as esséncias ide-
ais para plantacoes de rotacgao curta. Dentre as caracteristicas fun

damentais, destacam-se:

a) Capacidade de produzir grandes quantidades de madeira em ciclos
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curtos e utilizando solos de baixa fertilidade, que seriam inade

‘quados para a agricultura.

Propriedades ffsico-quimicas da madeira adequadas para os diver
sos usos industriais.

Potencialidade para formar arvores com boa forma e desrama natu-
ral satisfatoria.

Elevada producao de sementes. Isto € indispensavel para a insta-
lacdao de plantios comerciais em larga escala. Certas essénciaspg
poderiam ter caracteristicas de forma desejaveis, mas produzem
poucos frutos e com sementes volumosas. Outras vezes, as semen-
tes apresentam problemas de germinagao ou perdem a viabilidade
rapidamente. )

E importante também que as esséncias escolhidas sejam resistentes
ao ataque de fungos e pragas que possam prejudicar a producao ma

deireira.

Evidentemente, as restricoes citadas reduzem consideravelmente,
o nimero de esséncias nativas potencialmente aptas para o reflores-
tamento. Conseguentemente muitas arvores exoticas ja foram introdu-
zidas e testadas, e dentre elas destacam-se as varias espécies do
género Pinus ¢ Eucaliptus. Apenas para citar um exemplo: o eucalip
to € uma esséncia de ampla aceitacdao no mercado, que possui rapido
crescimento, exigéncia moderada de nutrientes, alem disso apresenta
uma producao muito elevada de sementes. De quinze quilos de frutos
pode ser extraido, em média, um quilo de sementes. E preciso res-
saltar que as sementes de eucalipto sao, na maioria dos casos, mi-
nisculas, e 1.000 gramas de sementes possibilitam a formacgao de
30.000 a 100.000 mil mudas para posteriores reflorestamentos. As es
pécies do género Pinus também apresentam caracteristicas adequadas
para grandes programas florestais.

E evidente a necessidade de um vigoroso programa de pesquisa de
carater nacional e regional, com a inclusao de botanicos e silvicul
tores para que novas espécies arbdreas, tanto nativas como exéticas
sejam adicionadas a lista das atualmente utilizadas nos reflorestamen

tos, de acordo com as caracteristicas ecoldgicas de cada regiao.

A diversidade bioldogica das florestas &, sem duvida, o primeiro
fator que garantira para sempre a produtividade de maddireira com re-

fexos beneficos nos varios setores da economia nacional.



48

FLORESTAMENTO NAS REGIOES SEMI-ARIDAS

Esta amplamente comprovado qua as florestas, tanto patrurais co-
mo plantadas, sdo ecossistemas que consomem mais agua do que outros

‘tipos de cobertura vegetal.

Este aspecto levanta algumas interrogagcOes quanto a vantagem de

se realizar o florestamento na regiao do nordeste semi-arido.

Os estudos de paleobotanica evidenciam que esta regiao, pelo me-
nos nos ultimos 200 mil anos, sempre apresentou caracteristicas de

aridez.

De acordo com PETTERSSEN (1969) a linha que divide, em termos de
precipitagcao anual, as zonas geograficas de estepes das areas que
‘apresentam clima ~apaz de permitir o desenvolvimento de florestas &

expressa pela equacao

Pn, = 20 Ty + 140

onde P, €& a precipitacao média (em mm/ano), que seria o minimo ne-
cessario para o crescimento das florestas, desde que haja uma dis-
tribuicaQ uniforme das chuvas. T, corresponde a temperatura média
expressa em graus centigrados. Esta formula evidencia os principais
problemas que dificultam o desenvolvimento de florestas no poligono
das secas: a temperatura elevada durante o ano inteiro, assim como

a escassez e a irregularidade pluviométrica.

Quanto a precipitacao, em certos anos ela pode até atingir 800
mn. Contudo a irreguliridade da dstribuicao e a grande evapotranspi
¢ao que se processa nesta regiao durante o ano inteiro inviabilizam

0 crescimento natural de extensas areas florestais.

Esta comprovado tambem que as florestas ndo atraem as chuvas, co
mo se pensava erroneamente ha alguns anos. Ao contrario & o clima
com precipitagao mais abundante que propicia o desenvolvimento das

'florestas.

E possivel entretanto que em grandes areas cobertas por flores-
tas haja uma reciclagem da agua evapotranspirada aqual se precipi-
taria na propria floresta, como ocorre na seiva amazdnica. Segundo
LEE (1980), seria necessaria uma area coberta com florestas de pelo
menos 100.000 Km? para se perceber mais efetivamente o efeito da

reciclagem da agua.
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£ interessante notar entretanto, que apesar de tudo o que foi ex
posto, o florestamento vem sendo efetuado com certa intensidade na

‘maioria dos paises do mundo com clima semi-arido.

Como seria possivel entdao plantar florestas em regides aridas e

gquais os beneficios que se esperam destes florestamentos?

£ evidente que cadq pais, (principalmente os gue antigamente per
tenceram as antigas coldnias francesas e britanicas) desenvolveram
tecnologias aprimoradas de implantacao florestal, selecionando as
espécies mais adequadas e maximizando a utilizacdo da agua por oca
siao do plantio (GOOR é BARNEY, 1976).

Quanto as conseqiencias destes florestamentos GINDEL (1966) assi
nalou que o solo debaixo dos florestamentos em regides aridas era
sempre mais umido do que o solo sob vegetacao natural. Obserwou ain
da que algumas espécies tinham a capacidade de absorver grandes
quantidades de orvalho atraves das folhas.

KARSCHON & HETH (1967) em uma regiao de baixa pluviosidade de
Israel estudaram o balango hidrico de uma plantacao de Eucaliptus
camaldulensis, desde os 9 até os 12 anos de idade, comparando-o com
0 balanco hidrico obtido em uma parcela adjacente contendo vegeta-

¢ao herbacea natural.

Os resultados dos quatro anos de experiéncias deram vaiores a-
nuais médios de evapotranspiragao para o eucaliptoc e para a vegetacao
herbacea de 466 mm e 322 mm, respectivamente.Contudo, as perdas de
dgua por escoamento superficial foram de 237 mm a mais na parcela
de vegetacao herbacea do que na parcela de eucaliptos. Os autores
concluiram que naquela regiao as plantacOes de eucaliptos ndo cau-
sam efeitos prejudiciais sobre os recursos hidricos, armazenando u-

ma maior quantidade de agua no solo.

Recentemente BERGLUND & ALLII (1981) estudaram intensivamente a
velocidade de infiltracdao da agua em solos de regides semi-aridos,
sob diferentes tipos de manejo, ou seja: pastoreio intensivo, pasto
reio moderado e florestamento com PzZnus halepensis com 15 anos de
idade.

Resumindo, estes pesquisadores obtiveram os seguintes resultados:
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Parcela c/ Parcela com Parcela com flores-

pastagem pastagem médg tamento ¢/ PZnus (15
intensiva rada anos)
Infiltracao
mm/h 43,1 65,0 225,9

Além da infiltracao de agua ser de 4 a 5 vezes maior na parcela
 florestada, assinalaram grandes melhoxias nas caracteristicas fisi-
' co-quimicas do solo com aumento do teor de matéria organica e di-

minuicao da densidade aparente.

' BENEFICIOS DIRETOS DOS FLORESTAMENTOS PARA A REGIAO DO NORDESTE SE
MI-ARIDO

O beneficio direto mais imediato constitui-se na producao, a cur
to prazo, de madeira para fins energéticos e para outras atividades
mais nobres (construgOes, serrarias, etc.) a partir de pequenos ma-
cicos florestais que poderiam ser plantados perto dos centros urba-

nos.

Os proprios pequenos proprietarios poderiam ser orientados para
estes objetivos utilizando espécies que ja estejam demonstrando al-
gum potencial de adaptacao as condigOes ecoldgicas e elevada produ-
tividade de madeira. Esta atividade teria um amplo reflexo social,
com ¢ recrutamento de mao de obra nac qualificada e possibilitaria
a criacao de novos empregos indiretos. Contudo devemos esperar uma
produtividade mais modesta em relacdao aos rendimentos obtidos nas

areas de maior pluviosidade.

Do ponto de vista ecologico poderiam ser mitigadas as rigorosas
condigOes climaticas da caatinga através do efeito local produzidos
pelos macicos florestais convenientemente plantados nas proximida-

des dos centros urbanos.

A utilizacdao de cortinas de arvores destinadas a atenuar o efei-

to prejudicial dos ventos quentes e secos que sopram nas regides a-

ridas € também uma pratica muito comum utilizada em regides de de-
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erto da Africa, Astralia e Estados Unidos.

Um quebra-vento bem constituido pode reduzir em 40% a velocidade-

vento a uma distancia de aproximadamente 4 vezes a altura das
irvores. Exemplificando: um quebra-vento com 200 metros de compri-
nto e formado por arvores de 12 metros de altura reduziria grande-

nte a velocidade do vento sobre uma superficie de um hectare.

Como o vento apresenta um efeito prejudicial, tanto na fisiolo-
ia das plantas como na evapotranspiracac, conclui-se que a utiliza
cao racional de fileiras sucessivas de arvores, atenuando o efeito
dos ventos secos e quentes dominantes, poderia incrementar conside-
ravelmente a produtividade agricola. Segundo algumas pesquisas, a
produtividade agricola nas areas protegidas pelos quebra-ventos po-
deria ser 50% superior em relacao as areas nao protegidas (GOOR &
BARNEY, 1976).

BENEFICIOS INDIRETOS DOS FLORESTAMENTOS NAS REGIOES SEMI-ARIDAS

Freqaentemente os solos desérticos e particularmente os que cons
tituem a caatinga apresentam em sua superficie uma crosta impermea-
vel de alguns milimetros de espessura. Em outras situacdoes o perfil
do solo € muito arenoso com baixa capacidade de retencao de agua.
' Na caatinga é muito freqlente encontrar-se também grandes areas
com o afloramento da rocha, o que dificulta grandemente a atividade

florestal.

Em todos estes casos a cobertura florestal associada com um pre
- paro de solo adequado dodera beneficiar grandemente as caracteris-
ticas fiSico-quimicas de todo o perfil e principalmente da superfi-

cie.

Com a constituicdo de uma cobertura florestal arborea teriamos

os seguintes reflexos:

a) Conservacao dos efeitos beneficos do preparo do solo pela prote-

cdo exercida pela serapilheira que se acumula na superficie.
b) Aumento da infiltracao de agua no solo.
c) Maior armazenamento de agua no solo.
d) Diminuicao do escorrimento superficial.

e) Grande reducao na erosao do solo.
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) Minimizacao do processoc de assoreamento dos rios e preservagao

das adreas de captagao das bacias hidrograficas.

. De acordo com Fleming citado por LEE (1980) a cobertura flores-
tal mantém taxas muito baixas de erosdo e consequentemente uma bai-
Xa concentracdao de sedimentos suspensos nos rios. As equacgoes se-—
guintes sdo Uteis para comparar a eficiéncia relativa de alguns ti-

pos de cobertura vegetal.

a) Vegetacao arbustiva do deserto

y = 4,9(10°) Q°

7l 2

b) Vegetacao arbustiva-herbacea -

y = 2,0(10°) @°,65

¢) Vegetacao de coniferas e ervas

y = 6,7(10%) °,82°

d) Vegetacao formada por coniferas e folhosas

P v

onde y &€ o sendimento suspenso em toneladas/ano e Q € a vazao media

4,5(10%) q',02

em m3/s.

Evidentemente o "litter" da area florestada protege o solo dos
rlimpactos das gotas da chuva e ajuda a manter uma elevada capacidade

‘de infiltracdo, consequentemente & rara a ocorréncia de erosao em a

‘reas florestadas e nao perturbadas; as raizes das arvores ajudam tam

bém a manter o solo coeso, reduzindo o perigo do movimento de ter-

ras, mesmo em areas de grande declividade.

Resumindo os diversos dados e argumentos aqui apresentados pode-
mos esperar que o florestamento bem executado podera modificar bas-
tante as caracteristicas das bacias hidrograficas, principalmente

dos rios temporarios que alimentam o Sao Francisco.

O preparo de solo e a cobertura vegetal devera propiciar uma
maior infiltracao de agua em um menor escorrimento superficial por
ocasiao das chuvas torrenciais e de curta duragao que normalmente
ocorrem na estagao chuvosa. Havera menos probabilidade de enchentes
e redugao no assoreamento dos rios. Por outro lado, espera-se que
uma infiltracao mais acentuada da agua no solo permita uma vazao
mais regular e o fornecimento mais prolongado de agua de melhor qua
lidade.
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Evidentemente os objetivos aqui expostos apenas serao atingidos
se for posto em pratica um amplo programa de pesquisa, incluindo a

constituicdo de algumas bacias hidrograficas experimentais.
Dentre as pesquisas prioritarias destacam-se:

1) Selecao e melhoramento de espécies nativas e exOticas aptas para

o reflorestamento do nordeste.

2) Estudos sobre implantacdao e manejo de florestas na regiao semi-a

rida .

3) Estudos de carater ecologico
3.1) Deposicao e decomposicao da matéria organica em areas flo-
restadas e seus efeitos sobre as caracteristicas do solo.
3:2) infiltragéo da agua e percolacao
3.3) Armazenamento da  agua em areas florestadas.
3.4) Reflexos do florestamento sobre a quantidade e qualidade da

| agua produzida.

4) Acompanhar a evolucao de algumas bacias hidrograficas experimen-

tais analisando as consequéncias do seu manejo raciocinal so-

| bre o regime hidrico.
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ADUBAGCAO MINERAL DE PLANTIOS FLORETAIS

Nairam Félix de Barros
Eng® Florestal, PhD.
Prof. Adjunto - Dep.Solos-UFV

I- INTRODUGAO

A adubacao & atualmente uma técnica silvicultural amplamente a-

ceita e empregada com o objetivo de aumentar a produtividade dos
plantios florestais. Entretanto, a efetividade da adubacgao depende
de uma série de fatores tais como: a) selecdo das fontes de nutrien
tes mais apropriadas, para cada situacao em particular, com base na
espécie florestal, nas caracteristicas do solo, nas condigbes ecold
gicas e particularidades’ econdmicas; b) aplicagao do material na
forma e maneira que maximizem seu potencial como fonte de nutrien
te a0 mesmo tempo que minimizem vs custos e problemas associados com

0 seu uso.

Infelizmente hoje no Brasil se utiliza praticamente uma GnicafﬁE
mla de adubo independente do tipo de solo e de espécie. O obviamen

te pode ser previsto & que sob certas condicgdes grande parte do fer

tilizante esta sendo perdida e noutras ocorre deficiéncias minerais.
lAsshn, ha necessidade de se conduzir estudos visando racionali-

zar a aplicacao de fertilizantes em plantios florestais no Brasil.

II- CONSIDERACOES GERAIS SOBRE OS SOLOS DE REGIOES SEMI-ARIDAS

Um conceito geral que se tem dos solos de regides semi-aridas &
que eles sao alcalinos, em contraposicdao com os solos mais acidos
das regices de maior pluviosidade. Na verdade esta separacao tao
marcante entre estes dois solos nao deve ser feita. Existem areas
onde os dois tipos de solos ocorrem juntos, isto €, parte do perfil

pode ser acido e parte pode ser neutro ou alcalino.

A distincdo mais basica & entre solos que sio freqUentemente li-
xiviados (a precipitacao excede a evapotranspiragao) e solos que
sdo raramente lixiviados (precipitagdo excede evapotranspiracao so

mente durante uns poucos meses.



56

a. Formacao do Solo

As caracteristicas dos solos de areas sub-umidas e semi-aridas
sao determinadas primariamente pelo material de origem, pela quanti
dade de agua que move dentro e através do perfil do solo, e tempo
(duracdao) . O movimento da agua no solo depende, por outro lado, da

quantidade e distribuicao da precipitagao em relacao a quantidade e
distribuigao da evapotranspiracao. Se a estacao de precipitacao ma-

xima coincide com a estacao de evaporacao maxima, relativamente pou

ca lixiviacao ocorre mesmo que a precipitacao seja muito alta, Se,
por outro lado, a maior porcao da precipitacdao ocorre durante a es-
tacao de inverno (fria), os solos podem ser profundamente lixivia-
dos mesmo que a precipitacao total seja baixa. Obviamente que o efei
to da distribuicao relativa da precipitacao e da evapotranspiracao
¢ modificado pela habilidade do solo em reter a agua. Solos profun-
dos com alta capacidade de retencao de umidade e com vegetacao cujo
sistema radicular é profundo podem reter agua durante a estacao chu
vosa e té-la disponivel para a planta e para evapotranspiracao du-

rante a estacao seca.

Solos que nao sao lixiviados com freqiiéncia normalmente contém
sais soluveis no perfil. Se alguma lixiviacao ocorre, calcario e ges
so podem acumular no subsolo, e ainda assim a superficie ser relati

vamente acida.

Em solos muito secos, sais solUveis de Na e K siao retidos. Se o
lencol freatico ndao é muito proximo da superficie, estes sais podem
ser lixiviados para camadas mais profundas, nao sendo, pois, preju-
diciais as plantas. Estes sais podem acumular na superficie seo len
goi é proximo a superficie ou se o sistema de irrigacao nao e ade-

quadamente controlado.

Outras propriedades do solo afetadas pela lixiviagao sao a soma e
tipo de cations trocdveis. Em solos nao lixiviados intensivamenteca
tions divalentes e monovalentes sao retidos no complexo de troca do
solo. Entre os divalentes nos interessa mais de proximo o Ca e o Mg

por serem essenciais para as plantas e favorecerem a reacao do selo.

Os cations monovalentes principalmente o Na, causa O empobreci-
mento das propriedades fisicas do solo. A maioria dos solos que pos

suem significantes quantidades de Na trocavel sao alcalinos.
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b. Disponibilidade de Nutrientes

De modo geral, os solos de areas semi-aridas e aridas apresentam
um bom suprimento de Ca e Mg. Toxidez de Al nao & problema. Entre-
tanto, ha locais em que o teor de Mg no complexo de troca € muito e-
levado, e pode haver deficiéncia de Ca para o maximo de crescimento
da planta. Da mesma forma, teores elevados de Mg podem interferir na
absorgao de K pelas plantas. Assim, nestes tipos de solos deve sem-
pre existir, por parte do pesquisador, a preocupacao quanto ao equi
librio ou relacdo entre trés elementos.

Ao que se refere a K, a existéncia de argilas do tipo de vermicu
lita pode concorrer para a fixacao do elemento quando aplicado atra

ves de fertilizantes.

A necessidade de aplicacao de N & quase que generalizada. Os mi
cronutrientes podem estar presentes no solo mas em formas nao dispo

L d 0]
niveis para as plantas.

c. Salinidade e Alcalinidade

Entre os problemas mais importantes no manejo e uso dos solos de
regides semi-aridas estdo a salinidade e alcalinidade. A salinidade
afeta as plantas primariamente através de sua influéncia na pressao
osmotica da solucao do solo e, conseqUentemente, na absorcao d4d' a-
gua. Problemas de salinidade sdo mais frequentes em areas sob ir-
rigacao, pelo uso de agua salina e concentracao de sais na zona ra-

dicular pela evapotranspiracao.

A alcalinidade afeta o solo e a planta de modo diferente da sa-
linidade, pela impermeabilizacao do solo seja pela dispersao da ar-
la seja pela expansao de minerais argilosos. Estes fatos tornam im
possivel a lixiviacdao do excesso de sais da zona radicular. Além
disto a alcalinidade causa problemas previnindo a livre movimenta
cao da agua no solo. Assim o solo pode torna-se extremamente seco ou

extremamente umido. A formagao de crostas pode também ocorrer.

IIT- PROPRIEDADES DO SOLO QUE PODEM DETERMINAR A EFETIVIDADE DA ADU
BACAO

a. Acidez do Solo
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Normalmente quando se menciona o termo da acidez do solo,se pen
sa no termo pH, que € o logaritmo do inverso da concentracdo hidro-
genidnica da solucdo do solo, ou seja, pH = log 1/|H|.Antes de 1950
pensava-se que o hidrogénio trocavel fosse a causa da acidez do so-
lo. Hoje, sabe-se que o Al trocavel &€ o cation dominante associado
com a acidez do solo, particularmente nos solos minerais. Os ions
H produzidos pela decomposicao da matéria organica sao instaveis em
solos minerais porque eles reagem com as argilas silicatadas, libe-
rando Al e acido silicico. Assim, a quantidade de H trocavel en-

contrada em solos minerais acidos & pequena.

Existe uma boa relacao entre Al na solucao do solo, saturacao de
Al e pH do solo. Assim, para valores .de pH acima de 5,0 a maior par
te do complexo de troca do solo se encontra praticamente livre de
Al. Muitos dos aparentes efeitos da acidez do solo no crescimento
de arvores sao de fato, indiretos devido a influéncia na atividade

microbiana e disponibilidade de nutrientes.

A disponibilidade de micronutrientes (exceto Mo) & geralmente au
mentada com o aumento da acidez. Em solos onde a reserva destes ele
mentos € pequena, o aumento de pH pode resultar em deficiéncia de

um ou mais elementos.

R | 1 | |

pH

Revendo a literatura sobre a adubacao florestal, achar-se-a pou-
cos casos em que resposta a correcao da acidez €& alta. A maioria
das éspecies florestais cresce em solos com pH de 4,5 a 6,5.Algumas
respostas positivas tém sido atribuidas a aceleracao da decomposi-

gao da manta organica com conseqliente mineralizacao de N e P.
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b. Teor de matéria organica e CTC

0 papel fisico-quimico da matéria organica no solo ébem conhecido
no meio agricola. Além de sua importancia nas caracteristicas fisi-
cas (estrutura, friabilidade, absorcao e retencao d'agua, etc) a ma
téria organica serve como reserva e fornecedora de muitos nutrien-
tes, serve como tampao contra mudancas bruscas de pH, complexa ele-
mentos que podem ser toxicos as plantas e organismos, sustenta a
acao microbiana no solo, e exerce relevante papel no complexo de
troca principalmente em solos arenosos e solos tropicais que pos-—
suem baixa CTC. Nestes solos, significante porgdo da CTC & proveni-
ente da matéria organica. Assim, a matéria organica € o principal
requlador do regime de nutrientes neste; solos. A sua destruicao re

sultaria numa reducao do nivel de fertilidade dos solos tropicais.

A capacidade dos solos em reter nutrientes em forma disponivel pa
ra o uso das plantas & de particular importancia para o crescimento
de florestas em solos com baixa reserva de nutrientes. De modo ge-
ral, a troca de cations & considerada de maior importancia nos solos
do que a troca de anions, porque a maioria dos elementos essenciais

é absorvida pelas plantas sob a forma de cations. Este & o caso de

Ca, Mg, K, NH4, Fe, H, etc. que sao carregados positivamente e sao
atraidos pelas cargas negativas da superficie dos coldides minerais
organicos. As cargas negativas provem de grupos - COOH e -OH na
téria organica e de substituicoes isomorfas e ionizacao de grupos

e hidroxilas nos coldides minerais.

A maioria dos solos florestais possui baixa saturacac de bases,
embora isto seja dependente do clima, do material de origem e do ti
po de vegetagao. Os solos de regides aridas e semi-aridas normalmen
te possuem CTC e saturacao de bases mais elevadas. Ja os solos de
regioes mais umidas sao normalmente bastante intemperizadas, possu-
em baixa CTC (15 eq. mg/100g) e a aplicacao de adubos com elementos
na forma catidnica deve ser feita de tal forma a evitar perdas por

lixiviacao, da maior parte dos elementos.

c. Adsorcao de Anions

Anions tais como fosfatos, sulfatos, cloreto e nitrato sao adsor-
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idos na superficie de coldides do solo devido as propriedades de
coca de anioms. Os fosfatos sao retidos mais tenazmente na maioria
os solos como produtos de precipitagao, largament> cowo fosfatos
Fe (Fe(OH),H,PO,) e Al (Al(OH),H,PO,) em forma insolavel nos so
0s acidos e como fosfatos de Ca ou Mg em solos mais neutros. Em so
os ricos em sesquibéxidos de Fe e Al, o P é adsorvido a superficie

jestes compostos tornando-se menos disponiveis para as plantas.

Nitrato e cloreto, bem como uma grande parte dos sulfatos, sao
rontamente lixiviados em solos bem drenados. Assim, N aplicado na
forma de NO, sera perdido se ndo absorvido rapidamente pelas raizes

as plantas ou imobilizados pelos microrganismos.

»

d) Fertilidade do Solo

A fertilidade do solo &€ um fator basico que controla a produtivi
ade florestal dentro de um determinado extrato climatico. A ferti-
lidade natural dos solos depende de uma série de fatores dentre

s quais material de origem, grau de intemperismo, clima, vegeta

Uma porcao significativa dos solos brasileiros, particularmente
s das regides de maior pluviosidade, possui baixa fertilidade natu
al de acordo com os padrdes agricolas. Os niveis de fertilidade des
tes solos para uma boa produtividade florestal estao ainda para se
rem determinados. Entretanto, hd um consenso de que o nivel de fer-
tilidade requerido por florestas & mais baixo do que aquele necessa
rio para culturas agricolas. Este fato, todavia, pode ser reflexo
de uma absorcao mais eficiente de nutrientes pelas arvores, devido

a0 maior volume de solo explorado pelas raizes.

Ademais, nas arvores, a maior parte dos nutrientes absorvidos &
retornada ao solo ou translocada internamente, e relativamente, pe-
guenas porcgoes sao retidas cada ano. Em solos de baixa fertilidade
as arvores podem ter parte de suas exigéncias nutricionais satisfel

ta através destes reciclos, o que ndo ocorre com as culturas agrico

flas. Entretanto, a medida que se itensifica o manejo floretal, como
fpor exemplo, pela reducao do espacamento e idade de corte, ha uma
demanda mais elevada por nutrientes pelas arvores, e o nivel de
fertilidade tem que ser corrigido para a manutencao da produtivida-
de.
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Grandes diferencas podem ser verificadas entre e dentre espécies
quanto a habilidade para satisfazerem suas necessidades nutricio-
‘nais numa dada condigdo de solo. Muitos exemplos sao conhecidos de
variacdo entre progénies e procedéncias de especies florestais. Es-
te € um aspecto de grande relevancia a ser estudado na area de nu-
tricido florestal, visto que a cultura do eucalipto nas condigles de
cerrado, certas procedéncias de uma espécie podem suplantar outras
devido a maior eficiencia de absorcao de elementos do solo. Assim,
um solo que €& considerado relativamente fértil para uma procedén-

cia pode ser infértil (ou menos fertil) para outras.

Além disto, o estagio de desenvolvimento da arvore ou do povoa-
‘mento afeta a absorcdao dos nutrientes. De um modo geral a absorcgao

¢ maior quando o incremento anual & maior, mas diminui a medida

e. Propriedades Fisicas do Solo

I
|
|
imm os povoamentos vao se tornando maturos.

E E bem conhecido o fato que as propriedades fisicas, quimicas e
‘bioldgicas do solo sdao estreitamente interrelacionadas.

No inicio da ciéncia florestal, os pesquisadores deram muita en-
fase as caracteristicas fisicas do solo por serem mais dificilmen-
te modificadas com o tempo e pelo homemni. Hoje esta interrelacao tem
sido melhor apreciada, e enquanto boas propriedades fisicas podem
compensar propriedaes quimicas e bioldgicas pobres, a produtividade

do solo nao pode ser equacionada por propriedades fisicas somente.

De um modo geral as propriedades fisicas do solo afetam mais for
temente a produtividade de um povoamento, devido a agao reguladora

que eles exercem sobre regime de umidade e aeracgao.

A habilidade do solo em armazenar e suprir agua afeta a sua
fertilidade. Invariavelmente, solos imaturos armazenam menor quanti
dade d'agua do que os solos maduros (mais desenvolvidos) cujo mate-
rial de origem & o mesmo, porque eles sao frequentemente rasos e

possuem textura mais grossa.

A agua € o solvente natural dos sais existentes no solo e condu-
tor dos elementos minerais para a zona de crescimento do sistema

radicular.

Solos com alta permeabilidade favorecem o movimento rapido da a-

gua e por conseguinte dos elementos presentes na solucgac do solo.
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Solos de areas baixas ou com drenagem impedida tendem a acumular

gua e ter aeracao deficiente. A falta de aeracao do solo influen-
cia as populacles microbianas. Nestas condig¢des organismos anaerdbi
cos e facultativos podem utilizar o oxigénio existentee reduzir ele
pentos tais como, N (nitratos), Fe, Mn e S as vezes produzindo subs-

-~

ncias toxicas as plantas.

IV- DIAGNOSE E CORRECAO DE DEFICIENCIAS MINERAIS

0 aumento em areas de florestas intensivamente manejadas tem si
do acompanhado paralelamente pelo aumento de problemas nutricionais.
Em parte isto resulta dc fato de que as terras destinadas aos plan-
tios florestais sdo naturalmente inférteis. A isto se soma também a
relativamente grande demanda de nutrientes do solo verificada na
maioria das espécies plantadas em comparacao com as existentes natu

ralmente.

Independentemente das causas dos disturbios nutricionais a deman
da crescente por produtos da madeira requer a existéncia de métodos

adequados para a identificacao e correcao de areas deficientes.

As técnicas de diagnose sao particularmente Gteis em programas
de fertilizacao florestal de modo a assegurar o uso mais efetivo e
racional de fertilizante. Os métodos mais comuns para a diagnose
830:

1) sintomas visuais e analise de tecidos de planta; 2) analise de

solo; 3) testes em recipientes e no campo.

1) Sintomas visuais e analise de tecido vegetal

| A deficiéncia de um nutriente em particular pode ser considerada
como existente se a adicao do elemento do sistema solo-planta em
forma e quantidade adequada resulta num aumento de crescimento. Con
ltudo, resposta de um determinado nutriente pode ser obtida bastante
antes que o sintoma visual apareca ou seja evidente. Desta forma,se
0 técnico toma como base somente os sintomas visuais de deficiéncia
uma boa parte do crescimento potencial pode ser perdida no periodo
antes que a agao corretiva seja providenciada. Ademais, informacao
sobre a quantidade de fertilizante a ser aplicada ou magnitude de

resposta nao € fornecida pelos sintomas visuais. De qualquer modo,
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0 método € Util principalmente em casos de extrema deficiéncia.

Para o uso deste método & necessario que padrOes sejam estabele-
cidos em estudos desenhados para tal fim. De modo geral, isto é fel
to em casa-de-vegetagao ou no viveiro. Entretanto, nem sempre oOs pa
droes assim estabelecidos sao de utilidade porque os fatores do me-
io ambiente (clima e solo) sao altamente variaveis e dificultam a
interpretacdao. Um outro problema sério & a existéncia de deficién-
cias maltiplas, o que complica a diagnose. A combinacdo entre sinto
mas visuais e analise de tecido vegetal pode ser grande utilidade

no estabelecimento de padroes de deficiéncias no campo.

O conceito de analise de tecido & baseado na conhecida relacdao en

tre a concentragcao de nutrientes em certos tecidos da arvore e a ta

xa de crescimento desta arvore.

A amostragem do tecido € o ponto critico no uso deste método. Va
rios tecido podem ser utilizados para determinar a absorcao e distri
‘buicao de nutrientes nas arvores. Como exemplo temos: casca, pecio-
los, latex, frutos etc. Contudo, para a maioria das éspécies as ana

lises tem se restringido as folhas

A época de amostragem deve ser aquela em que haja um maximo de
sensitividade nas diferencas de local para local; a época do ano
com um maximo de variabilidade entre arvores, e que haja uma certa
estabilidade no teor de nutrientes para que o programa de amostra-
gem seja todo efetuado. Este € um tipo de estudo que temos que de-
senvolver com urgéncia a fim de que possamos fazer recomendacos prin
cipalmente para produtoras de sementes. De modo geral, as folhas do
crescimento corrente, completamente desenvolvidas e situadas no ter
¢o superior da arvore, coletadas no fim do periodo de crescimento ,
tém sido utilizadas. Contudo, num trabalho conduzido na Nova Guiné
com E. deglupta, Lamb (1976) encontrou que a posicao, a idade e a €

poca mais recomendaveis variavam de elementos para elementos.

Para utilizacdao da analise de tecidos, ha necessidade que sejam
estabelecidos os niveis criticos de cada elemento, abaixo dos quais
significante resposta em crescimento seria obtida pela aplicacao
do nutriente em questdo . O nivel critico € de certa forma dependen
te de fatores do meio e de outros nutrientes. Assim, pode ser que
um solo com um teor mais baixo de certo elemento na época das chu-

vas nao cause problemas para o crescimento da arvore; entretanto,
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gesmo com o teor mais elevado do nutriente na época da seca, defi-

iéncia do elemento pode ocorrer.

2) Analise de solo

Analise de solo € um processo que tem sido longamente wutilizado
para diagnosticar deficiéncias em culturas agricolas , principalmen
te aquelas de ciclo mais curto, e mais recentemente utilizado para

florestas.

0 método tem sido bastante eficiente para certos elementos como
0o fosforo e bastante utilizado em paises tais como Australia, Nova
Jelandia e Sul dos Estados Unidos. Contudo, para outros nutrientes
0 sucesso do método tem sido menor, embora, teoricamente, devesse fun
cionar bem. Algumas dificuldades encontradas no uso da analise do
s0lo sdao : 1) falta de informacdes basicas quanto a exigéncia de
nitrientes das principais. espécies florestais; 2) falta de dados a-
dequados de correlacdao para a interpretacao dos resultados em ter-
mos de resposta a fertilizantes; 3) a dificuldade de obter amostras
representativas em areas florestais; 4) falta de informagao em qual
camada do solo (profundidade) amostrar; e 5) incerteza quanto a for
ma ou fracao do nutriente a extrair. Por.exemplo, Novais et alii
(1979) encontraram que a auséncia de Mg trocavel no solo nao limi-
tou, aparentemente, o cresciemento de mudas de eucaliptos. Deste mo
do procedimentos analiticos desenvolvidos para solos agricolas po-

dem nao ser adequados para solos florestais.

A amostragem do solo é complicada pela heterogeneidade e varia-
goes no volume de raizes extratoras dos elementos. O solo pode va-
riar horizontalmente, verticalmente e com o tempo. A variacao verti
cal é particularmente importante em solos florestais devido ao habi
to de as raizes se desenvolverem em camadas profundas do solo. Con
tudo, o maior volume das raizes responsaveis pela absorcao dos nu
trientes esta geralmente situado nos 20-30 cm da camada superior do

s0lo, e as amostras sao normalmente coletadas nesta zona.

A intensidade de amostragem & uma funcao da heterogeneidade do
solo, mas de modo geral uma amostra composta a partir de 10-15 amos
tras simples, deve ser coletada em extratos mais ou menos uniformes
(com base em espécies, idade, densidade, tipo de trato silvicultu-
ral, declividade, uso anterior, cor e textura do solo, etc).

Um dos problemas basicos que-estamos estudando & o estabelecimen
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o de niveis criticos dos diferentes elementos no solc para fim de
recomendacao de adubagao para plantios de eucalipto, com base na ané
lise de solo. Estamos inicialmente conduzindo estudos em casa-de-ve-
getacdao para posteriormente testar as informagOes obtidas em condi-

goes de campo.Atualmente existe no Estado de MG o manual de "Recomen

dacoes para o uso de corretivos e fertilizantes em MG (3? aproxima-
(ad0) que tem sido utilizado para recomendacdo diversos laboratorios
de solos do Estado. Os niveis de fertilidade,nele listados,sao ex-
tremamente generalizados e especificos para culturas agricolas, e a
yﬂidade dos mesmos para florestas & desconhecida. Contudo, podemos
adiantar que para a maioria dos elementos estes niveis deverao ser
mais baixos. Por exemplo, Novais et alii (1980) sugerem que o nivel
critico de K para mudas de eucalipto (grandis e cloeziana) esta abai

0 de 15 ppm, enquanto que os niveis de Ca e Mg estao em torno de

0,15 0,06 eq.mg/100g, respectivamente (Barros et alii, 1981).

{M Testes em Recipientes e no Campo

0 método utilizando recipientes tem sido muito empregado para

diagnosticar deficiéncias de nutrientes e interacao de nutrientes. E

um método rapido, que apresenta menor variacao e permite a utilizacao
de desenhos mais ampliados. Como substrato pode-se utilizar solo, a-
reia lavada, solucOes nutritivas, etc. A maior restricao do método é
extrapolacao dos resultados para as condigoes de campo. Contudo, ele

permite o desenvolvimento de modelos que posteriormente sao testados

no campo.

0 teste no campo € o métodono qual pode ser depcsitada maior con-
fiabilidade nos resultados, mas ele é geralmente caro e consome mui-
to tempo, e, a menos que as areas experimentais sejam bem seleciona-
das e caracterizadas, os resultados podem nao ser aplicaveis em ou--
tras areas. Os testes de campo podem ser aplicados para plantacgoes
jovens, isto &, instalados na época do plantio, e aqueles instala-

dos em povoamento Ja estabelecidos.

V. FERTILIZANTES E SUAS REACOES NO SOLO

O conhecimento das caracteristicas do fertlizante e do solo a ser

adubado & fundamental para o processo da adubacgao.
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a. Fertilizantes Nitrogenados

O N € o elemento exigido em maiores quantidades pelas arvores. In
felizmente, os solos florestais nem sempre contém bastante N em for
ma disponivel para a manutencao da taxa maxima de crescimento. Por

isso a aplicacdo de fertilizantes é frequentemente necessaria.

A maioria dos fertilizantes nitrogenados ¢é extremamente soluvel
e higroscopica, o que pode dificultar o manuseio e aplicacdo no cam
po. Quase de uma maneira geral, estes fertilizantes liberam NH4+ ou
NO3~ no solo. O NH4+ pode ser absorvido pelas plantas e microorga-
nismos, ser convertido para NO3 através da nitrificacao ou ser re-
tido no complexo de troca. O NO3 , por ser negativamente carregado,
pode ser lixiviado facilmente da zona radicular mais facilmente do
que NH4+ em solos com CTC moderada para alta. Em solos combaixa CTC
também o NH4+ pode ser lixiviado com relativa facilidade. O NO3 ~
quando aplicado em solos sujeitos a alagagao pode ser reduzido (des

nitrificagao) o que resulta em perdas.

Atualmente no Brasil as fontes de N mais comumente encontradas no
nercado sao sulfato de amdnio (21% N), uréia (46%N), DAP (18-46) e
MAP (11-48). A uréia & um adubo organico I(NH2)2CO| que rapidamente
se transforma para NH4+ quando aplicado no solo, segundo reagoes:

urease

(NH.,) ,CO + 2H0 (NH,) 2CO3 — 2NH4OH + HpC03 ——NHg4 OH +Hp0 + CO3.

QZ
A aplicacao de ureia tende a elevar o pH do solo temporariamente.

Em certas situacoOes, particularmente em solos alcalinos, a apli-
cacao de adubos amoniacais pode resultar em perdas significativas de

N, pela formacao de NH3(NH4+-+OH-————+NH -+H20). A perda de NH3 por

3
volatizagao € aumentada por temperaturas altas e falta de chuvas,

‘mesmo em solos acidos.

A aplicacdao de adubos amoniacais ao solo pode causar um decrés-
cimo no pH, visto que, no processo de nitrificacao para cada ion de
NHs* ha liberacdo de 2H'. Entretanto, se o solo j& é naturalmente
dcido, o processo de nitrificacao & bem reduzido e este fato é de

pouca importancia.

Parte do N aplicado pode ser também imobilizado por microorgan&g
mos do solo. A imobilizacdo & rapida se o solo tem menos de 2% N e

uma relagcao C/N maior que 22.

Quando uréia é utilizada pode ocorrer uma imobilizacao parcial
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jlevido a sua adsorcgao por moléculas organicas e pela rapida incorpo

acao do NH4+ liberado na matéria organica pelas bactérias.

6. Fertilizantes Fosfostados

A maioria dos solos brasileiros & deficiente em fosforo. Do P to-
tal no solo, somente uma pequena porcao, na forma de ions fosfato na
solugao do solo, €& prontamente disponivel para as plantas. O restan
te do P € retido na matéria organica e minerais primarios ou fixado
em compostos mais ou menos soluveis de Fe, Al, Ca, Mg e outros ele-
mentos. Estas formas estao em equilibrio com o P na solucao do solo
e sao lentamente disponiveis ou nao disponiveis dependendo da solu-

bilidade dos compostos em questao.

O pH &€ de grande importancia na determinacao da disponibilidade
de P na solucao do solo. Geralmente, a disponibilidade de P é maxima
na faixa de pH de 5,5 a 7,0. Acima ou abaixo destes valores as con-
dicdes sdo favoraveis a fixacdo de P e reducao do ion fosfato na so-

lucao do solo.

Em solos acidos, os ions fosfatos tendem a combinar com hidroxi-
dos de Fe e Al para formar estrengita IFe(OH)2 H2PO4I e variscita
|Al (OH) 5 H2PO,|. A reagao pode ser de precipitagao, ]R(OH)2|++H2 PO4~ -
R(OH) 5 HpPO4, ou de adsorgdo do fosfato, R(OH3) +HpPO4 - R(OH) ,H2PO4 + OH.

Em razao da solubilidade da estrengita e variscita decrescer com
a diminuicao do pH e os solos acidos possulirem elevados teores de
Al e Fe, grandes quantidades de P podem ser retidas nesses cCcompos-—
tos em solos com baixo pH, reduzindo tremendamente a concentracao de

P na solucao do solo.

Em solos alcalinos, os ions fosfatos podem ser fixados por preci
pitagao com ions livres de Ca e Mg, por precipitacao na superficie
de particulas de CaCO3 ou por retengao na superficie de minerais ar-
gilosos saturados com Ca. Alguns compostos que podem ser formados

sao: fosfato monocalcio |Ca(H2PO4)2|, fosfato dicalcio |canpoy |,

fosfato tricalcio |Ca3(PO4)2 e apatita |CalO(PO4, C03)¢ (F,C1,0H) y

Quando o adubo fosfatado e aplicado ao solo, por exemplo
Ca(HpPO,), ——= CaHPO, + H3PO4, o resultado final é a formacao de
fosfato dicalcio e acido fosforico. O H3POy4 pode solubilizar mine-
rais do solo, e em condigOes acidas, Fe e Al podem ser postos em soO
lucao e fixar boa parte do adubo aplicado. Em solos neutros ou alca

linos o H;PO4 tende a ser neutralizado por OH (H3PO4 +OH +HPO4  + 2HX),
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e os ions HPOy4 entao precipitam com Ca formando CaHPO,. Por um pe-
riodo relativamente curto, este produto libera P para as plantas pois

ele é dissolvido pelo ambiente acido em torno das raizes.

Em solos arenosos a capacidade de fixacao de P & normalmente bem
baixa e a adicao de adubos aumenta substancialmente o teor de P na
solucao do solo. Apesar de baixa mobilidade de P, nestes solos pode
ocorrer perda do elemento por lixiviagéo. Em solos de textura fina,
a capacidade de fixacdo de P é& frequentemente elevada e a adigao de
adubos resulta num aumento relativamente pequeno de P na solugao do

solo. Aqui, a movimentacdo do elemento € praticamente nula.

Os superfosfatos apresentam sulubilidade de quase 100%, elevado
teor de P05 (SS - 20%; ST - 45%) e assim o transporte e armazena-
mento sao mais baratos. Podem ser utilizados em solos acidos e alca
linos, embora a efetividade em solos com elevada capacidade de fixa

cao seja menor.

0 uso de fontes menos soluveis, como &€ o caso de fosfatos natu-
rais, deve ser limitado a solos acidos com elevada capacidade de e
tencao de P. Os fosfatos naturais possuem baixo teor de P solavel
(5-10% PzO5

porte. Esta fonte de P ndo pode ser usada em solos neutros ou alca-

soluvel em acido citrico) o que eleva o custo de trans
linos, visto que ela depende da acidez do solo (normalmente pH me-
nor que 5,0) para sua solubilizacao. Para aumentar o contato com o

solo este material deve ser finamente triturado.

c. Fertilizantes Potassicos

Normalmente, depois do N, o potassio é o elemento absorvido em
quantidades mais elevadas pelas plantas. A aplicacao de K & wusual-
mente feita através do cloreto de potassio (50% KZO) ou sulfato de
potassio (50% K»0,18% S). Ambos sao soluveis em agua e se dissociam
nos seus ions. O K & relativamente movel no solo e em solos tropi-
cais com avancado grau de imtemperismo, o elemento esta em forma pron
tamente disponivel para as plantas. Em solos com baixa CTC e alta
permeabilidade pode-se esperar lixiviacao relativamente acentuada
principalmente se o sistema radicular das plantas nao achar-se bem

desenvolvido.

Em solos com CTC mais elevada o elemento pode ser adsorvido ao

complexo de troca o que evita a perda por lixiviacao. Em solos com
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‘argilas do tipo 2:1, particularmente vermiculita, uma porgao signi-
ficativa do elemento aplicado através de adubos por ser fixada fi-

cando em forma que € lentamente 4disponivel para as plantas.

d. Outros Fertilizantes

A aplicacao de calcio e magnésio a plantios florestais se € fei-
ta em condigcoes de extrema acidez, geralmente através de calagem. En
tretanto, como a maioria das espécies florestais sao relativamente
tolerantes a Al, a necessidade destes elementos como nutrientes po-
de ser satisfeita pela aplicacao de outros fertilizantes que os con
tenham na formulacdao, como & o caso dos fosfatos no que se refere ao
Ca. -

Dos micronutrientes a literatura mostra que deficiéncias de B e
In podem ocorrer com certa frequéncia particularmente em solos mui-
to intemperizados. Entretanto, em solos com pH elevado ha chances da
ocorréncia de deficiéncia de micronutrientes. A deficiéncia de Fe e
Mn devido a calagem ou pelo plantio de espécies em solos com pH ele

vado tem sido registrada.

VI. ADUBAGCAO DE FLORESTAS COMERCIAIS

Embora as deficiéncias de nutrientes em florestas possam algumas
vezes ser evitadas pela escolha apropriada da espéc¢ie para o local
a ser plantado ou por praticas silviculturais adequadas, a solucao
para a maioria das deficiéncias nutricionais é a aplicacdo do tipo
e quantidade adequada de fertilizantes minerais. A experiéncia e a
pratica tem mostrado que, em alguns tipos de solos, o retorno econ§
mico do investimento em fertilizantes justifica plenamente a adocao
da adubagao como uma técnica indispensavel no manejo de florestas

intensivamente cultivadas.

A experiéncia brasileira de adubacao florestal tem se restringi-
do praticamente aos plantios de eucalipto e pinus na regiao centro-
sul. Na area de cerrados a adubacao de eucaliptais tem se mostrado

quase que essencial para assegurar O bom crescimento inicial e
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producdes satisfatorias na época do corte (Barros et alii,198lb). A
léem disto, a adubacao acelera o fechamento das copas e reduz o cus-
to com os tratos culturais. O método atual de adubag¢dao nesta Aarea
consiste da aplicacao de, aproximadamente, 100 g de uma mistura NPK
(10-28-6) na cova ou no suco de plantio. Esta adubac¢do normalmente
mantém o crescimento em altura em uma taxa constante até o segundo'
para o terceiro ano apds o plantio, com posterior reducdo até atin-
gir um crescimento comparavel quando nenhum fetilizante & aplicado.
As razOes aparentes para este fato nao sdao de dificil compreensao se
observarmos as caracteristicas dos solos de cerrados. Com este méto
do de adubacao, & provavel que a maior parte do N e do K da fdérmula
seja perdida por lixiviacdao antes que "o sistema radicular se desen-
volva a ponto de, eficientemente, absorver estes elementos. Devido a
elevada capacidade de fixacao de P destes solos, uma boa parte do
elemento seria adsorvida; o restante suportaria vma taxa de cresci-
mento relativamente elevada no inicio, enquanto as raizes ativas na
absorcao do elemento estivessem crescendo na zona de aplicacao do
fertilizante. A medida que o sistema radicular se desenvolve explo-
rando outras zonas do solo onde o nivel de P €& baixo, a taxa de
crescimento & reduzida progressivamente. Assim, em solos po
bres em P, mas com elevada capacidade de fixacao do elemento, é pro
vavel que se deva garantir um teor adequado do mesmo em toda a cama
da superficial do solo para um bom crescimento. O uso de fosfatos
naturais incorporado ao solo, associado com uma adubacdo com super
fosfato na cova, parece promissor. Dados preliminares obtidos na re

giao do Jequitinhonha em MG estao confirmando esta premissa.

Em solos onde o uso de fosfatos naturais € dificil, mas que apre
sentam alta capacidade de fixacao de P, o emprego de fosfatos mais
soliveis & a alternativa. Neste caso, a eficiéncia da adubacdao po
de ser aumentada pela minimizacao do contato entre o solo e o ferti
lizante. Recomenda-se, entdo, testar varios modos de localizacao do

fosfato para determinar-se o mais efetivo.

Em solos onde o processo de lixiviacao & intenso, a aplicacao de
de N deve ser retardada até que o sistema radicular das mudas es
teja bem desenvolvido. Ademais, a aplicacdo na epoca do plantio po
de recduzir a sobrevivéncia se um periodo de estiagem ocorre logo em
seguida, devido a um excesso de sais soluveis junto as raizes. Des-
te modo a aplicacao em cobertura 40 a 60 dias apds o plantio pode

]
mnatrar-se vantajosa. Em areas com baixa precipitacao o efeito'Sali
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no dos adubos nitrogenados deve merecer especial atencao, assim co-

mo a possibilidade de perda de N devido a volatilizacao do NH,.

A deficiéncia de K nao € muito comum em florestas. Entretanto, em
solos com teores abaixo de 15 ppm resposatas a aplicagao do elemen-
to podem ser esperadas. Teores baixos como este ndo sao muito fa-
ceisde serem encontrados, mas muitos solos de cerrados, principalmen
te os mais arenosos, possuem até menos do que isto. Nestes solos a
aplicacao de K deve seguir o mesmo esquema usado para o N. Os solos
de regices mais secas normalmente possuem elevado teor de K, mas a-
pesar disto, pode-se obter resposta a aplicacao do elemento devido

a interferéncia do Mg na absorcdao do elemento pelas plantas.

A adubacgao de povoamentos estabelecidos ndo tem sido uma pratica
comum no Brasil. Ha um consenso geral que, pelos menos, eucaliptos
nao respondem a adubacdao depois do plantio estabelecido. O que nos
parece O0bvio é que, se o solo é deficiente, tem que haver resposta'
'3 adubacao. Osiinsucessos, até agora observados, podem ser devido a
um problema de localizacao de adubos, principalmente fosfatos, em
relacao ao sistema radicular. Dados ainda muito preliminares mos-—
tram que ganhos significativos podem ser obtidos pela adubacgao de

plantios de um a dois anos de idade em alguns solos de cerrados.
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REFLORESTAMENTO COM EUCALYPTUS PARA PRODUCAO DE CARVAO:

A EXPERIENCIA DA FLORESTA ACESITA S.A.*

José G. Rivelli Magalhaes ( ** )

INTRODUCAO

A Cia. Acos Especiais Itabira - ACESITA, foi fundada em 1944 e des-
de entao, optou pelo carvao vegetal como termo redutor na fabrica -

¢do de acgos especiais , do que & pioneira na América Latina.

| Em 1974, foi criada a Florestal Acesita S.A. - FLORASA, para aten -

der o plano de expansao da usina siderurgica, substituindo uma divi
sao administrativa interna, que desenvolvia todas as atividades do

processo industrial e comercial de obtencao do carvao.

A FLORASA ja plantou, até o momento, mais de 80.000 ha de florestas

de Eucalyptus. Juntando-se a area plantada anteriormente pela Acesi

| ta, a empresa maneja hoje, cerca de 147.000 ha de florestas, distri

buidas pelo vale do Jequitinhona com 85.000 ha, Vale do Rio Doce com

52.000 Ha, norte do Espirito Santo e Sul da Bahia com 10.000 ha.

A atividade da Floresta Acesita € do mais elevado grau de essencia-
lidade para o grupo: constituiu-se de gerar energia para uma indus-
tria prioritaria em termos de economia interna do Pais e, dentro de
um quadro mundial ndo s6 de caréncia como até virtual exaustdo das

fontes energeéticas convencionais.

Nao se trata de um empreendimento debrucado sobre um futuro de uma
hipotética destinacao da arvore, buscando lingiquo retorno margi -

nal de recuros drenados do imposto de renda.

A garantia de mercado para o produto final do reflorestamento, agre
gado de valor pelo processo de carvoejamento, é o diferencial que

caracteriza o Grupo Acesita.

Os efeitos multiplicadores do programa sao tao importantes quanto os

* Apresentado no seminario: Reflorestamento do Nordeste Semi-Arido-
Petrolina - PE. Novembro de 1981.

** Agsistente Técnico da Diretoria de Producao da Florestal Acesita

S.A.
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dados de sua viabilidade econdmica fundamental. Os projetos do Gru-
po Acesita, em suma, apresentam investimentos elevados, totalmente’
orientados para a substituicdo de importacdes, para a utilizacao de
1008 de insumos nacionais, do plano a producdao do aco e com eleva-

do indice de criacao de empregos em regides dramaticamente subdesen
volvidas.

A producao de carvao vegetal € a atividade prioritaria da FLORASA ,
consciente da importancia de se produzir este combustivel solido re

novavel.

Estamos plantando, para colher o melhor produto energetico que se
pode oferecer hoje ao pais: puro e rengvavel, criado pelo nosso po

vo, pela nossa terra e pelo nosso sol.

MODELO GERENCIAL

Para melhor gerir negdcios diversificados espalhados por trés regi-
oes de caracteristicas proprias e agasalhando uma comunidade de ma-
is de 7 mil trabalhadores, a Floresta Acesita adotou o modelo admi-

nistrativo descentralizado.

Isso tem significado para a equipe dirigente, um esfor¢o continuo '
de levar o poder de decisao o mais proximo possivel da acao de um
treinamento constante com os seus trabalhadores para que cada um se

torne o "gerente de seu negodcio".

Para viabilizar esse conceito a Floresta esta dividida em trés ge -
réncias regionais (Rio Doce, Jequitinhonha e Espirito Santo - Ba
hia) que correspondem as suas trés areas distintas de atuacao. E ca
da geréncia regional esta dividida em geréncias locais e estas em

hortos, mini-hortos e micro-hortos.

MODELO TECNOLOGICO

0 contexto atual traz novas perspectivas para as empresas que incoE
porem solugoes de carater local, com consequéncias positivas na di-
minuicdo do nivel de investimentos, na economia de combustiveis im
portados e principalmente na manutencao ou mesmo ampliac¢do do nivel

de empregos.

E a partir desse enfoque que a Floresta Acesita vem se preocupando  em

adotar tecnologias de producdo que facam uso intensivo de mao-de-o-
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bra e que sejam adequadas ao estagio cultural da mao-de-obra dispo-

nivel nas suas areas de atuacao.

lAssim € que para o corte de lenha a empresa vem procurando ampliar’
{ouso do machado, em detrimento de moto-serras. Para o transporte de
lenha, ha um esforco na diminuicao das distancias, levando o forno
‘0 mais o mais proximo possivel da lenha e viabilizando-se assim o
transporte a tracao animal, evitando os transportes mecanizados que

fazem uso de derivados de petrodleo.

Para a carbonizacao da madeira a Floresta Acesita vem aperfeicoando
o forno de alvenarja: ele e eficiente, apresenta balanco energético
muito bom e a tecnologia de sua utilizacao para a producao do car-
vao € perfeitamente dominada pela nossa"mao-de-obra rural. E o tilo
lo, insumo necessario para a construc¢ao do forno, € de producao 1lo

cal.

Naturalmente, a adocao desse modelo tecnoldgico simplificado na ex-
ploracao florestal e no carvoejamento, significa mais empregos e me
nos investimentos. E essa € a opgao da Empresa. No entanto, ela faz
uso também, embora em menor escala, de modelos mecanizados de produ

cao.
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

A pesquisa na empresa abrange toda e qualquer experimentacao de tég

nicas e/ou processos visando criar inovacgOes no setor produtivo.

A FLORASA com o seu modelo de gerenciamento dos objetivos e suas uni
dades produtivas distribuidas em varias regides, desenvolve suas pes

quisas em duas categorias:

Pesquisa a nivel global da empresa.

Pesquisa a nivel das unidades operacionais.

0 desenvolvimento abrange as atividades de implantacao de novas tec
nologias pesquisas ou nao pela empresa.” Nao se cogita, neste caso ,
do desenvolvimento "fisico", ou seja, expansao, mas sim do desen -
volvimento adquirido pela adocao de novos processos e/ou novas li-

nhas de producao, pelo setor produtivo.

Normalmente as atividades de pesquisas e desenvolvimento estao asso
ciadas. Aos estudos de pesquisas, seguem-se os estudos técnicos de
viabilidade, passancdo-se posteriormente ao projeto de implantacao,

originando o desenvolvimento.

As atividades de P&D na FLORASA sao classificadas segundo as seguin

tes areas de atuacao:
A - Tecnologia de obtencao da madeira

1. Melhoramento genético Florestal
2. Manejo de solo
3. Manejo Florestal
4. Fertilizacao
5. Projeto Florestal
6. Floresta / Meio Ambiente
7. Sistemas de Exploragao Florestal
8. Sistemas de Estocagem de Madeira
9. Sistema de Transporte de Madeira
10. Sistemas Implantacao e Acompanhamento de Florestas
11s éistemas de Producao, coleta e Estocagem de Sementes Flores-
tais.
12. Espécies Florestais Nativas.
B - Tecnologia de Transformacao da Madeira
1. Propriedades da Madeira para carbonizacao

2. Acondicionamento da Madeira para carbonizacao
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3. Propriedades do Carvao Vegetal

4. Tecnologia de Fabricacdo de Carvao em Forno de Alvenaria
5. Tecnologia Avancada de Fabricacdo de Carvao

6. Aproveitamento de Subprodutos da Carbonizacao

7. Tecnologia de Hidrolise da Madeira

8. Tecnologia de Aporveitamento da Madeira para outros fins
9. Tecnologia de Aproveitamento de Residuos
10. Sistema de Estocagem de Carvao
11. Sistema de Transporte de Carvao.

Dentro de cada area de trabalho uma série de resultados estao sendo

obtidos:

»

frea de tecnologia de obtencao da madeira

L

Preparo do Solo

0 método de preparo do solo deve ajustado, tanto quanto possivel,
as condicOes ambientais e as espécies utilizadas de forma que o
maximo de produtividade seja alcancgado.

Com o objetivo de determinar o método de preparo do solo para a
cultura do Fucalyptus, uma série de ensaios foi realizada, da
qual se concluiu: a) Quanto mdior o grau de revolvimento, maior
a resposta em termos de crescimento. b) o sistema convencional ,
ou seja aracdo + gradagem foram superiores aos demais metodos '
testados. c) A gradagem pesada teve, nas condicdes do teste, o
mesmo efeito da aracdao e gradagem. d) O sistema convencional € o
que resulta em menor custo da madeira enquanto que oOs chamados
cultivos minimos (sulcamento e/ou coveamento) sao os que produ

zem madeira de maior precgo.
Tratos Culturais

A realizacdo dos tratos culturais em grandes extensOes € um dos
maiores problemas enfrentados pelas empresas florestais. Em ge -
ral os tratos culturais sao realizados de uma forma mista, isto
€, manual e mecanicamente.

Com o objetivo de determinar o melhor equipamento para esta ope-
racao testou-se varios em combinacdo com a capina manual. Os re
sultados da experimentacao, até o momento permitem afirmar:

a) Independentemente do tipo, os cultivos exercem acentuada in

fluéncia na producao.

b) O trato cultural manual se equivale aos mecanizados em termos
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de producao, entretanto os custos s3ao altissimos.

c) O melhor método de cultivo é a gradagem leve, que além de eli

minar a vegetacao competitiva, promove a aracdo da camada su
perficial.

Regeneracao

0 manejo da regeneracao & funcao da finalidade da matéria prima.
No caso de madeira para producao de carvao, a forma e dimensoes,
dentro de certos limites, nao sdo relevantes.

Por outro lado, cada espécie, tem um comportamento diferente fa
ce ao manejo.

»

3.1. Numero de brotos

Procurando determinar o numero de brotos por touca e aduba-
cao de acordo com :a espécie, varios ensaios com as espécies
mais plantadas na empresa, quais sejam:

E. saligna, E. grandis, E. cloeziana e E. citriodora.

Os ensaios com E. saligna estao com 24 meses e dos quais se

rao apresentados os resultados parciais.

Quadro (1) Variacao do diametro em funcdo do numero de bro
tos, aos 24 meses, em E. saligna.

Tratamento Médias de Diametros
1 broto / cepa 6,03 cm
2 brotos / cepa 5,27 cm
3 brotos / cepa 4,56 cm
sem desbrota 4,36 cm
Quadro (2) Variacdo do volume cilindrico em E. saligna ’

aos 24 meses.

Tratamentos Volume Cilindrico
(m*® /ha)

sem desbrota 48,36

2 brotos / cepa 39,60

3 brotos / cepa 38,23

1 broto / cepa 25,77
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As variacoes de diametro de acordo com o numero de brotos ,
pode significar o volume maior por hectare nos tratamentos
desbrotados, no final da rotacao.

Até a presente, os dados nao revelam integracao entre aduba
cao e desbrota, mas ela influencia todos os parémetros em

estudo.
3.2. Altura de corte

Estuda-se 6 alturas de corte, nas 4 espécies citadas.

A altura de corte tem influéncia na sobrevivéncia ou seja no
percentual de brotacao, este aumenta com ela.

Para E. saligna, E. grandis e E. cloeziana a altura deve ser
em torno de 15 cm, abaixo do qﬁe a sobrevivencia € baixa. '
Para E. citriodora ndo ha influéncia da altura de corte e

portanto deve ser a menor possivel, (£ 5 cm).
3.3. Adubacao de regeneracao

Ha, ainda, uma caréncia de informacoes basicas sobre a fer-
tilizacao de regeneracao.

Os trabalhos em desenvolvimento na empresa buscam informa -
¢Oes sobre o comportamento da regeneracdo em relacdo a apli
cacao de fertilizantes, tanto em termos de desenvolvimento'
quanto de sobrevivéncia.

Os resultados observados até o momento, estao indicando que
ha uma resposta diferencial por espécie. Eucalyptus saligna
e Eucalyptus grandis responderam a adubagao NPK enquanto

que E. citriodora e E. cloeziana nao responderam.
4. Espeécies

Os primeiros plantios da FLORASA, foram realizados no ano de
1950 pela entdo Geréncia de Terras e Carvao da ACESITA.

Naquela época utilizou-se tao somente as espécies E. citriodora
e E. paniculata cuja semente procedia de Rio Claro - SP e ativi-
dade desenvolvia-se exclusivamente no Valo do Rio Doce. No perio
do compreendido de 1962 a 1974 utilizou-se, predominantemente ,
E. saligna da mesma origem.

A partir de 1972 a programacdao da empresa foi ampliada em funcgao
do plano de expansao da ACESITA, iniciou-se o reflorestamento no
Espirito Santo e Bahia, utilizando-se E. saligna até 1975 e pos
teriormente E. grandis.

A partir de 1975 iniciou-se a implantacdo de projetos no Vale do
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Jequitinhonha, ao norte do estado, ao ritmo de 15.000 ha/ano.
Para o suprimento de um programa desta magnitude partiu-se para
a diversificacao das espécies ampliando consideravelmente o seu
namero. |

Hoje a empresa utiliza as seguintes espécies: E. camaldulen -
sis, E. citriodora, E. cloeziana, E. grandis, E. maculata, E.
pantculata, E. ptitlularis, E. pyrocarpa, E. resinifera, E. robus

ta, E. saligna, E. tereticornis, e.E. urophylla.

A maior parte da semente consumida atualmente na empresa € prove
niente da Africa do Sul e de Zimbabwe. Uma parte suprida por pro

ducdo propria e o restante adquirido no mercado interno.
Melhoramento Florestal
5.1. Producao de Sementes

A FLORASA, da mesma forma que as demais empresas enfrenta
sérios problemas na obtencdo de sementes para seu programa'
anual de plantio.

A partir do material existente na empresa fci estabelecido
um esquema para producao de sua propria semente, objetivan-
do nao sO o seu abastecimento, mas sobretudo o aumento da
produtividade dos macicos, mediante o emprego de sementes
melhoradas a curto, médio e longo prazo.

Dentro do proposito de producdo a curto prazo vem sendo ins
taladas APS - Areas de Producgdao de Sementes a partir dos po
voamentos existentes. Atualmente a empresa possui 1 area de
E. citriodora e 2 de E. paniculata ja credenciadas pelo C.
N.S.P. Varias outras estdao em processo de instalacao incor-
porando outras espécies como E. urophylla, E. resinifera ,

E. pyrocarpa, E. cloeziana, E. grandis.

A médio e longo prazo novas introducdes de material basico
estdo sendo processadas. Também estdao sendo instalados poma
res clonais atraves da enxertia com excelentes resultados.'
Atualmente a empresa dispoe de 2 pomares de E. citriodora ,

em inicio de producdo, além de outros com instalac3o com E.

paniculata, E. grandis, E. tereticornis e E. cloeziana.

5.2. Propagagao vegetativa

Os trabalhos de enraizamento de estacas na Florestal Acesi-



82

ta tiveram inicio em 1977, ao norte do 1litoral do Espitito
Santo, a nivel experimental. Posteriormente, em 1979, tam -
bém a nivel experimental, iniciaram-se os trabalhos na re-
giao do Vale do Jequitinhonha e em 1980 no vale do Rio Do

ce.

Os resultados positivos dos trabalhos experimentais,-alia -
dos a perspectivas de aumento de produtividade e de melhori
a dos produtos da madeira, ensejaram a adogao da multipli
cacao vegetativa por enraizamento de estacas, em escala ope

racional.

No ano passado iniciou-se no Espirito Santo, este ano no Va
»

le do Jequitinhonha e no proximo ano no Vale do Rio Doce.
6. Espacamento

Partindo dos resultados da experimentacao da area de tecnologia,
que estdao a indicar que carvido de arvores jovens apresenta melho-
. g . - . . -~
res propriedades fisicas e quimicas e as perspectivas de redugao
dos ciclos de cortes, uma série de ensaios experimentais estdo em

andamento visando conciliar espacamento e idade de corte.

Os dados experimentais disponiveis, até o momento, estdao a indi-
car que além da grande influéncia sobre o didmetro que € avaria
vel mais afetada pela area disponivel por planta, ha um compor-
tamento diferencial por espécie, quanto a concorréncia por agua,

luz e nutrientes.

De toda a experimentacao em curso na empresa, ligado ao aspecto
espacamento , evidencia-se, até o presente, que para plantios de
ciclos curtos de 3 a 4 anos, a area por planta, independente da

distribuicdo espacial, esta em torno de 2,0 m?.

A limitacao para se adotar espacamentos curtos € a impossibilida
de de mecanizar. Como alternativa para conciliar area/planta, ci
clo de corte e mecanizacao, tem-se os plantios em faixas, como

por exemplo o agrupamento.
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AREA DE TECNOLOGIA DE TRANSFORMACAO DA MADEIRA

CARVADO

Os trabalhos estdo voltados para pirdlise da madeira em forno de al
venaria, visando aumentar o rendimento do processo, em equipamento
simples e adequado ao estagio cultural da mao-de-obra disponivel, e
para a recuperacgao dos sub-produtos da carbonizacao, especialmente’

do alcatrao.

0 alcatrdao é um subproduto da pirélise da madeira, constituido de
hidrocarbonetos de cadeias pesadas, que fornece um poder calorifero
em torno de 6.000 kcal/k, ou seja 60% do poder calorifero do oleo
combustivel de origem fossil que é de 10.000 kcal/k. O alcatrao e
para nos, produto da maior importancia. Substitui com vantagens o o
leo BTE, pois possui um nivel de fluidez a baixa temperatura, supe-
rior a do 0leo combustivel derivado do petrdleo e praticamente nao

apresenta enxofre na sua composicao.

A recuperacdo desse combustivel liquido vegetal é eccnomicamente via
vel. Cada equipamento para a producao do alcatrao opera acoplado a
2 fornos de carvoejamento, sem implicar em modificagOes no processo
atual de carbonizacao da madeira, nos tradicionais fornos de alvena

ria padrao de 5 metros de diametro.

A Florestal Acesita vem alcancando um nivel de rendimento na recupe
racao do alcatrao, que supera todas as previsoes do setor: 120 qui
los de alcatrao por tonelada de carvao. A producao atual & de 530

litros de alcatrao por fornada.
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GASEIFICACADO

A partir de 1982, a Florestal Acesita esta implantando um processo
de substituicdo gradual do seu consumo de Oleo diesel (atualmente '
200.000 1/més) e o de gasolina (130.000 1/més), pela energia gera-
da através da gaseificacdo dos finos de carvao e dos residuos flo -
restais, materiais que hoje em dia, sao desperdicados, isto €&, aban
donados nas baterias de carbonizagdo e nas areas de reflorestamen -
to.

As pesquisas foram iniciadas ha 3 anos e o desenvolvimento das tec-
nologias de adaptacao de grupos geradores de energia e de motores-'
estacionarios movidos a derivados de peEréleo para uso de carvao ve
getal, ja apresentam resultados positivos. Em Itamarandiba, Vale do
Jequitinhonha, um prototipo acopladoa um gaseificador vem sendo nti
lizado para acionar moto-serras empregadas no corte das avores. Ape
nas 4 moto-serras elétricas, mdvidas a carvao vegetal, representam'

para a empresa, uma reducgao de 4 litros / hora de gasolina.

A Florestal acha que & da maior importancia em termos estratégicos a
utilizacao das sobras que o ciclo de producdo do carvao deixa ina -
proveitadas, para fins energeticos no maquinario e nos veiculos da
empresa. Por isso, esta desenvolvendo um gaseificador com um siste-
ma de carbonizacao interna, que permitira a utilizacdo direta dos
residuos florestais (galhos, etc...) para gerar energia. Em projeto
paralelo, vem sendo testada, também, a adaptacdao das moto - bombas
responsaveis pela irrigacao das areas de agricultura e dos viveiros

de mudas de eucalipto

O ciclo do projeto de substituigao total dos derivados do petrdleo'
pela biomassa florestal em todos os setores da mecanizacao da empre
sa, se completa com o processo de adaptacao da frota de veiculos pe
sados para o uso de gaseificadores. Os primeiros testes com uma ca
minhoneta C-10 movida a carvao ja ocorreram. Nos 600 quilometros

percorridos, o consumo foi de 1 litro de carvao por 5 quilOmetros.

ALCOOL

Existem varios processos pelos quais a madeira pod ser transformada

em combustivel.

A Florestal esta pesquisando na Usina de Lorena, em convénio com o
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MIC, através da Secretaria de Tecnologia Industrial, a hidrdlise da
madeira, visando a producao do alcool (etanol) e do coque de ligni-
na.

0 processo hidrolitico da madeira consiste, basicamente, no ataque
acido da madeira em cavacos decompondo-a em celulose e hemicelulose,
separando-se a lignina que pode ser transformada em coque metalurgi
co de Otima qualidade.

-

0 tronco da arvore & carbonizado com eficiéncia, pelo processo de
pirdlise. Ja os residuos das arvores sdo adequadamente tratados pe

la hidrolise, que é apropriada para madeira reduzida ao mais fino.

A Florestal tem como objetivo a combinaclo dos dois processos, dque
se complementam nao apenas com relacdo a matéria prima, mas também
energeticamente. A hidrdOlise requer muita energia. Porém, os equipa
mentos de pirdlise tem um excedente de gés que pode suprir essa ne-
cessidade.

ATIVIDADES PARALELAS

Além de desenvolver atividades florestais, a Florestal Acesita, de-

senvolve atividades agricolas, pastoris, industriais e de prestacao
de servigos.

AGRICULTURA E PECUARIA

Dispondo de terras de boa qualidade e abrigando uma imensa comunida
de, a Florestal entendeu que a agricultura e a pecuaria ndo poderi-
am deixar de estar incluidas entre o rol de suas atividades para dar
uma utilizacdo mais nobre as terras da Acesita e para gerar alimen

tos para as comunidades situadas em suas areas de atuacao.

A agricultura de graos incluindo o plantio de milho, arroz e feijao
foi responsavel por uma colheita de 11.550 sacas em 1976, 16.961 em
1977, 17.366 em 1978, 30.480 em 1979 e 30.046 em 1980.

O rebanho de gado leiteiro e de corte mantido pela empresa passou
de 5.600 cabecas em 1974 para cerca de 13.700 em dezembro de 1980
o qual esta em constante processo de melhoramento.

14

A produgao de leite que em 1974 estava em 170.000 litros, em 1980
chegou a 800.000 litros e a producao esperada para 1981 é de
1.000.000 litros.
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Todos esses produtos - arroz, feijdo, milho, leite e carne sao ven-
didos para os empregados da empresa a pregos subsidiados. Apenas o

excedente é oferecido no mercado.

BENEFICIAMENTO DE MADEIRA

Para quem ja plantou mais de 300 milhdes de arvores, o uso da madei
ra diversos fins € uma preocupacao constante. Produzida pela Flores
tal Acesita, a madeira beneficiada incorpora uma tendéncia mundial
de valorizacdao da madeira para utilizacdao como estacas, postes e

moirodes.

A Usina de Beneficiamento de Madeira da Florestal Acesita entrou em
operacao em julho de 1979, com o objetivo de preservar postes para
telefonia e eletricidade, moirdes e estacas para fundacao, tendo
vendido s6 em 1980, 131.000 metros de postes e 55.000 metros de moi

roes.

PRESTACAO DE SERVICOS

Nesses 7 anos, a Florestal adquiriu experiéncia e know how proéprio
em atividades florestais e de carvoejamento. E através da GCP - Ge
réncia de Consultoria e Projetos que a empresa esta vendendo seus

conhecimentos para clientes no pais e exterior.
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Os sistemas de producao variam de uma regido para outra e entre em

presas, o quadro abaixo resume os métodos existentes:

TIPO DE LENHA TOPQGRAFIA

SISTEMA

DESCRICAO

AREA
PLANA

EUCA-
LIPTO

MANUAL

corte com machado
transporte direto com
burro

carregamento do carvao

manual

SEMI -
MECANIZA-
DO

corte com machado
transporte direto com
caminhao

carregamento do carvao

manual

MECANIZA-
DO

corte com moto-serra
baldeio com trator e
carregadeira
transporte com cami -
nhao e carregadeira
carregamento do carvao

com pa-carregadeira

AREA
ACIDEN-
TADA

SEMI -
MECANIZA-
DO

corte com moto-serra
baldeio com burro
transporte com cami -
nhao

carregamento do carvao

com pa-carregadeira

AREA

NATIVO PLANA

MANUAL

corte com machado
transporte direto com
boi

carregamento do carvao

manual
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A producdo de carvido, propriamente dita, na empresa € processada, ba
sicamente em fornos de superficie de 5 m de diametro interno, 1,80m

de saia e 3,0m de altura e 6 chaminés laterais,

A capacidade do forno de superficie € de 36 st de lenha seca ao ar
(£ 25% de umidade) produzindo em média 18m*® de carvdo o que da um

indice de conversao de lenha/carvao = 2 st/m?.

A operacao completa demanda 10 dias e, considerando que os fornos
sdo agrupados em grupos de 9 unidade, chamadas baterias, & descarre
gado um forno por dia. Cada bateria & operada por 2 homens, que se

ocupam com carga, carbonizacdao e descarga.

No caso do forno "rabo quente" que é o’mais utilizado no carvoeja -
mento de matas nativas, ele tem de 2 a 3 metros de diametro, sem
chaminé. A sua capacidade & de aproximadamente 11 st de lenha seca
gerando, em média 4m® de carvao, com indece de conversao de 2,8 st/

m3 .

O ciclo operacional completo é de 5 dias, o que permite, numa bate
ria de 10 fornos, operado por apenas 1 carvoeiro, que sejam descar-

ragados dois fornos 'por dia.

O forno de encosta ou de barranco € também muito utilizado por pe -
quenos produtores pela facilidade de construcdo e operacdao além de
apresentar indice de conversao igual ao forno padrao. O didmetro in
terno € de 4m com uma chaminé e capacidade para 18 st de lenha seca

gerando 9m® de carvao.

A tabela seguinte da uma comparacao entre os 3 modelos citados.



TABELA COMPARATIVA ENTRE FORNOS DE CARBONIZACAO

TIPO  CARACTE- ¢  VOLUME VOLUME CARVAO INDICE CICLO DE PRODUGAO MEN VIDA PRODUCAO CUSTO CR$/t
DE  RISTICAS (m ) NOMINAL OTIL PRODU- DE CON CARBONI- _ SAL (m®) OrIL NA VIDA DA INSTALA
FORNO (m* ) CAPACI Z2IDO  VERSAO ZACRO TEORICA REAL (ME- OTIL (t) UNIDA- DA
DADE (m?) (st/m®) (DIAS) SES) REAL DE
(st) (CR$)
SUPER- CIRCULAR
FICIE CILINDRT
(PA - CO, 6CHA 5,0 49,0 36,0 18,0 2,0 10 54 44,45 24 266,7 26.300 98,6
DRAO ) MINES
ENCOS- C/CHAMI-
§
TA NE CIRCU
IAR oI - 40 25,0 18,0 9,0 2,0 8 34,2 27,711 24 166,2 7.000 42,1
LINDRICO
RABO  NAO CI -
QUENTE LINDRICG
spM cra. 300 15,0 11,0 4,0 2,8 5 24 19,70 24 118,2 3.500 29,6
MINE
Carvao: 1lm?® = 0,25 t
OBS.: Considerou-se a producao real como sendo = 82 % da produgao tebrica.

68
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OPERACAO DOS FORNOS

0 processo de carbonizacao e dividido em 5 ctapas: carregamento, a

cendimento, carbonizacao propriamente dita, resfriamento e descar -

ga.

Carregamento

A lenha €& empilhada bem proximo ao forno, com um volume correspon -

dente a uma carga.

As pecas com maior diametro sao colocadas em pé na parte cilindrica
do forno e a cupula e preenchida com lenha na horizontal, wutilizan

do-se as pecas de menor diametro.

ApOs o carregamento, as portas sao fechadas com tijolos, armados

sem argamassa e rebocados a mao.

Acendimento

O orificio de acendimento fica localizado no centro da cupula. O a
cendimento ¢ feito introdu.indo-se uma pa de brasa que promove O i

nicio da combustao.

Carbonizacao

A frente de carbonizacao evolui de cima para baixo e do centro para

os lados.

Logo apos o fechamento do orificio de acendimento a fumaca comeca a
sair pelas baianas. Quando a fumaca fica escura, fecham-se as bai -
anas e a fumaca passa a sair pelos orificios de seguranca localiza
dos na parte superior. O processo se repete até que a frente de car
bonizagao atinge o piso do forno, quando a fumaca passa a sair pe -

las chaminés e o ar & admitido pelos tatus.

A partir dal a carbonizagao € controlada pela cor da fumaca que sai
pelas chamines. No inicio branca, passando a azul e finalmente inco

lor. Os gases incolores indicam o final do processo.

Os tatus devem ser fechados, depois as chaminés e o forno passa pa

ra o periodo de resfriamento.
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' Resfriamento

0 processo mais usado é o resfriamento espontaneo, que consiste no
barrelamento do forno (vedacao com barros), esperando-se no minimo

96 horas antes do descarregamento.

Algumas empresas utilizam resfriamento forcado, com aspersao de a

gua interna ou externamente, o que pode reduzir o periodo de resfri

amento a metade.

0 carvao deve ser descarregado a uma temperatura igual ou inferior a

60°C pois, caso contrario, entra em combustdo espontanea.

Descarregamento

Normalmente o descarregamento do forno & feito manualmente, utili -
zando-se garfo e um balaio; No entanto, algumas empresas estao tes-
tando o descarregamento mecanico, com a utilizacao de correia trans
portadora ou pa mecanica, nos fornos cujas dimensoes das portas per

mitem o acesso as maquinas.

O carvao permanece em local aberto no minimo 48 horas, periodo em
que absorve oxigénio do ar, entrando em equilibrio, evitando-se as

sim, a combustao espontanea nos silos de estoque.

Para que seja produzido um carvao de boa qualidade, € necessario que

a lenha a ser carbonizada satisfaca alguns requisitos basicos, des

critos a seguir.
Umidade

A umidade da lenha deve ser de, no maximo, 30%, pois quanto maior a
umidade da lenha enfornada, maior sera a producao de trincas no car
vao produzido e, em conseqiéncia, maior sera a quantidade de finos

gerados (menor resisténcia a abrasao e ao impacto).

Resultados obtidos pelo CETEC em testes de tamboramento utilizando'
um tambor rotativo de 30 cm #§ e 25 cm de comprimento, 35 rpm (apos

500 voltas, sao mostrados na Tabela abaixo:



92

UMIDADE DA FINOS ABAIXO DE VARIACOES EM RELé
MADEIRA ENFOR 13mm (%) CAO A UMIDADE 20%
NADA (%)
< 20 11,2 -
20-30 13,5 21
> 30 15,9 42
OBS.: granulometria inicial do carvao: 23 a 38mm

Além disso, quanto maior for a umidade da lenha nefornada, menor se

ra o rendimento em carvao.

Comprimento

Quanto maior o comprimento das pecas enfornadas, maior a geracao de
trincas e de finos de carvao, devido ao maior "caminho" que os vola
teis devem percorrer, no sentido longitudinal da peca e ao gradien-
te termico provocado, no caso do forno de alvenaria, pela frente de
carbonizacao. Experiéncias realizadas pelo CETEC, conforme Tabela a

baixo, ilustram bem o fato.

COMPRIMENTO (mm) FINOS GERADOS ABAIXO DE 13mm
(%) EM TESTES DE TAMBORAMENTO

220 - 240 8

480 - 500 14

1000 - 1600 18
Diametro

diametro da pecga
diametro do CERNE

O diametro tem um efeito proporcional a relacao

Sendo o cerne uma regiao menos permeavel que alburno, ela tem uma
tendéncia a fissuracao devido a maior dificuldade de saida dos vola
teis gerados na secagem e posterior carbonizacao. Estas fissuras
sao fontes de finos durante o manuseio e transporte do carvéo.PoE
tanto quanto menor a regiao do cerne, menor sera a geracao de finos.
O aumento da relacao acima & conseguido nas pecas de menor diametro
(galhos) ou mesmo nos troncos de arvores mais jovens. Como exposto'

anteriormente, a pratica do corte em ciclos mais curtos & uma ten -
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déncia geral.

Densidade

Uma das principais propriedades do carvao vegetal e a densidade. Car
vao pouco denso ocupa maior volume nos equipamentos de reducao, a

carretando sua ma utilizacao, provocando uma menor produgao por uni
dade de volume.

A densidade da madeira influi diretamente na densidade do carvao ,
»

ou seja, quanto mais densa a madeira, mais denso sera o carvao. Por
tanto a escolha de variedades de eucaliptc para carvao, aléem de con
siderar sua adaptabilidade e rendimento /ha, deve levar em conta

sua densidade na epoca do corte.
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PROPOSICAO A ELABORACAO DE UMA POLITICA FLORESTAL PARA O NORDESTE

Manoel Pinheiro Bezerra*

1) - A Coordenacao dos trabalhos da politica Florestal para o Wor-

deste fica a cargo das CEPAS estaduais, pelos seguintes motivos:
- Responsabilizar os governos estaduais pela programacao.
- Delegacias do IBDF (algumas) com pouco pessoal e recurso.
- Delegados acomodar-se e achar que existe uma politica flores

tal para o Brasil.

2) O CPAISA visitar e orientar o apro&éitamento dos experimentos no
existentes no Nordeste ou seja na sua area de acao.Ex.:

No Rio Grande do Norte existem mais de 30 experimentos e alguns
podem ser aproveitados.

3) - As Delegacias do IBDF em cada estado do Nordeste fazer cumprir
a legislacgao, em vigor, no que diz respeito a reposicao de £lo
restas pelas indastrias de: cimento, ceramica, etc. para 1isto
a rresidéncia do IBDF precisa dotar as delegacias do Nordeste
de condicoes financiera, pessoal e viaturas necessarias para o
servico.

4) Uma reformulacao completa na programacao do REPEMIR para o Nor
deste, isto e, ouvir os técnicos da area que vao ou estao tra
balhando na Programacao.

Ex.: de erro na programacao:
Planta Algarobeira 2,50 x 2,50m
5) O CPATSA intensificar a pesguisa de Algarobeira, no que diz res
peito:
1) - Ensaio de Espacamento
2) - Ensaio de Procedéncia
3) - Ensaio de adubacao organica e mineral com coveamento pro-
fundo (40 x 40 x 40 cm) para evitar o tombamento.
4) - Ensaio de Algarobeira sem espinho
5) - Verificar a causa da nao frutificacao da Algarobeira.
* P
Eng? Agr?@ Executor convenio Pesquisa Florestal da Secretaria de

Agricultura do Rio Grande do Norte.



6) -

7) -
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Ensaio do Consorcio Leucena x Gramineas utilizando o pastoreio

rotativo dos animais.

As Secretarias de Agricultura do Semi-Arido intensificar ou im-
plantar a programacao de Extensao Florestal, em convénio com a

SUDENE.

No Rio Grande do Norte ja estamos no 29 ano do programa com
mais de 300 ha plantados, em consorcio com: culturas de subsis

téncia, gramineas e palma forrageira.

Que a reuniao éara aprovar a Politica Florestal para o Nordes-
te seja em Petrolina, na nova sede do CPATSA, no més de Marcgo

ou Abril/82. -
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO INTERIOR
SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE

APRESENTACADO

A 12 Reunido sobre Pesquisas Florestais no Nordeste realizou-se
na sede da SUDENE, nos dias 17 e 18 de julho de 1980, promovida pe-

lo Departamento de Recursos Naturais, através da Divisao de Recur-

sos Renovaveis.

Fizeram-se representar 19 (dezenove) entidades, totalizando 64
(sessenta e quatro) participantes. TodSs os Estados Nordestinos com

pareceram a Reuniao, excecao feita ao Piaul e Sergipe.

As recomendacoes sao fruto de 5 (cinco) Grupos de Trabalho inte-
grados por todas as entidades participantes. Uma Comissao de Redacao
Final consolidou as recomendacgoes, que foram submetidas a aprovacao

do plenario em discussao aberta.

No final, uma preocupagao percorreu o plenario, simultaneamente
com o testemunho do éxito da Reuniao, expresso por todos. Preocupa-
cao de as recomendacoes cairem no vazio, ficarem sem implementacao.
Fruto, essa inquietacao, da seriedade com que foram perseguidos os
objetivos da Reuniao e dos exemplos anteriores ocorridos com concla
ves semelhantes. A preocupac¢ao tem raizes, portanto. Acreditamos,no
entanto, que as comunidades técnico-cientifica, politica e executiva
do Nordeste percebem, cada dia com maior clareza, que para OS nos-
sos problemas, as suas solucoes dependem, ainda em forte dose, de
uma revolucao mental inspirada na realidade regional. Por isso, sem
deixar de reconhecer a existencia do vazio, acreditamos que as suas

dimensoes, diminuiram. Aguardemos.

a) Isaias Vasconcelos de Andrade

Coordenador Geral




RECOMENDACOES DA la. REUNIAO SOBRE
PESQUISAS FLORESTAIS NO NORDESTE

Isaias Vasconcelos de Andrade¥*

1 - Analisar e questionar como melhor conduzir as pesquisas flores-

tais no NE.

1.1 - A fim de evitar-se duplicidade de esforcos e de recursos

financeiros em pesquisas com o mesmo objetivo foi decidi-
do que deveria haver uma integracao entre os orgaos que a
poiam e executam pesquisas florestais na Regiao. Dada a e
xisténcia de um PROTOCOLO de ambito regional e cujo obje~
tivo € a promocao de uma acao.integrada com vistas ao es-—
tabelecimento de diretrizes politicas a pesquisa agropecu
aria nas areas de coordenacao, planejamento e execugao. O
plenario entendeu que o Instituto Brasileiro de Desenvol-
vimento Florestal (IBDF) devera integrar o referido PROTC

COLC, cabendo a Superintendencia do Desenvolvimento do Nor

deste ( SUDENE ) a redacao da proposta de inclusao.
2 - Sugerir a politica de pesquisa florestal para o Nordeste.
2.1 - Com a contribuicao dos estudos ecologicos, a pesquisa de

vera atender dois indicadores basicos:

2.1.1. - Voltada para a finalidade a que se destina o pro
duto.
2.1.2. - Voltada para a industria existenteea ser implan-

tada na regiao.

2.2 Tendo em vista a atual conjuntura e os Programas Especi -
ais, deverao ser atendidas as seguintes prioridades: ener
gia, producao de carvao vegetal, indUstria madeireira e
sistemas agro-silvo-pastoril.
3 - Compatibilizar a operacionalidade das pesquisas a nivel dos or

gaos executores.

3.1 - Devera haver uma freqdente integracao entre os Orgaos e-

xecutores da pesquisa florestal do Nordeste a fim de per-

* Chefe do Departamento de Recursos Naturais da SUDENE.
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mitir uma continuidade das mesmas e permuta de informa -

coes ede experiéncia.

3.2 - Promover pesquisa visando a producao de sementes melhora-

das de espécies florestais aptas para o Nordeste.

3.3 - Enfatizar as pesquisas de praticas conservacionistas, es-

pecialmente nas zonas semi-aridas.

3.4 - Incrementar pesquisas sobre regeneracao e manejo adequado
da caatinga e levantar o potencial real sustentado desta

vegetacao.

3.5 - Localizar, preferencialmente, as pesquisas nas condigoes
edafo-climaticas representativas das areas prioritarias '

para o florestamento e o reflorestamento na regiao do Nor

deste.

4 - Avaliar a estrutura executiva do pessoal envolvido e a necessi-
dade de ampliar os recursos humanos para melhoria das pesquisas

existentes e incrementacao de novas pesquisas.

4.1 - Dentro do estagio atual e face aos trabalhos apresentados
sugere-se:
4.1.1. - Ampliacao dos recursos humanos da areca florestal
do Sistema Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria ( EMBRAPA ).

4.1.2. - As Empresas Estaduais de Pesquisas Agropecuarias,
integrantes dos sistema EMBRAPA, fortalecerem '

sua estrutura com setor de pesquisa florestal..

4.1.3. - Que o sistema Empresa Brasileira de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural (EMBRATER) fortaleca sua

estrutura de extensao com o setor florestal.

4.1.4. - Que se encaminhe aos Conselhos Estaduais de Edu-
cacao sugestao para a criacao de cursos técni

cos florestais, em nivel de 29 grau.

4.1.5. - Que seja apoiado pela SUDENE, pelo Conselho Naci
onal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPg) , pelo IBDF e pela EMBRAPA um vigoroso pro
grama de formacao de recursos humanos ligados a

ciéncia florestal.
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5 — Definir a necessidade de recursos financeiros e os oOrgaos finan

ciadores.

5.1 - O Plenario chegou a conclusao que os recursos financeiros

disponiveis, no momento, para a realizacao de pesguisas
florestais no Nordeste sao insuficientes ante a perspecti

va de desenvolvimento do setor florestal na Regiao.

5.1.1. - Sugeriu que a Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP) , CNPq, IBDF, SUDENE, EMBRAPA, Fundo de
Desenvolvimento Cientifico (FUNDECE) do Banco do
Nordeste do Brasil S/A, Fundo de Incentivo a Pes
quisa Cientifica (FIPEC) do Banco do Brasil S.A.
aportem maiores volumes de recursos financeiros'’

para a pesquisa florestal na regiao.

Outro aspecto a ser considerado diz respeito aos recursos
do Fundo de Investimentos Setoriais (FISET). Refloresta -

mento destinados a pesquisa florestal.

5.2.1. - Devem ser assegurados para O Nordeste pelo menos
50% do total consignado para 1980 e anos subse -

quentes.

6 - RECOMENDACOES ESPECIAIS

6.1 - Que o IBDF crie uma Coordenadoria Regional na area da SU-

DENE com a finalidade especial de gerir os recursos finan-
ceiros originarios do FISET - Reflorestamento, compreen -
dendo: a) recebimento e analise das castas - consulta; b)
aprovacao e acompanhamento dos projetos de florestamento'
e reflorestamento; c) administracao dos recursos financei

ros destinados as pesquisas florestais.

Que a SUDENE leve em consideracao, dentro de sua nova es-
trutura, a necessidade da criacao de uma Coordenadoria Flo
restal, a fim de permitir uma maior articulacao com os de

mais Orgaos participantes do setor florestal na Regiao.

Que o IBDEF apoie com maiores recursos financeiros e huma
nos as unidades de conservacgao da natureza na Regido e pro
mova a criacao de novas unidades quando se fizer necessa-

0.
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PROPOSICAO A ELABORACAO DE UMA POLITICA FLORESTAL PARA O NORDESTE

(Pesquisa e transferéncia tecnoldgica, inclusive).

A SUDENE, através de seu Departamento de Recursos Naturais, Di-
visao de Recursos Renovaveis, desenvolve trabalho no setor 'flores -
tal em todo Nordeste. Trabalho que data mais de 10 anos, com a par-
ticipacao do IBDF, DNOCS, Universidades, EMBRAPA /Empresas Estadua-
is de Pesquisas e Secretarias de Agricultura. Consiste ele na manu-
tencdo e observacao de 116 experimentos de competicao de espécies ve
getais, nativas e exOticas, e de 51 areas produtoras de sementes ou
bosques porta-sementes. Simultaneamente se encontra em desenvolvi -
mento no Rio Grande do Norte uma acao &e transferéncia tecnolégica'
junto a propriedades privadas, com aceitacao franca. Mais de uma
centena de hectares ja foram plantados com leucaene, algarobeira

4

sabia e eucalipto, em que pese a ocorréncia da seca.

Com a importancia do problema energético da biomassa, com os in
centivos oferecidos ao reflorestamento e com a ampliacao da devasta
cao das reservas nativas faz-se necessario retomar o equacionamento
do problema florestal, analisa-lo dentro da nova conjuntura para a
profundar os conhecimentos existentes a fim de embasar, mais solida
mente, a iniciativa reflorestadora privada. Uma politica florestal'
necessita, assim, ser bem definida em documento espécifico para, a
sua luz, serem elaborados programas de pesquisas e de transferéncia
tecnoldogica intensivos. Programas que venham realmente atender as
necessidades econdOmicas, sociais e ambientais da regiao nordestina,

segundo a vocacao florestal de cada uma de suas zonas ecologicas.

A estratégia para se atingir esse objetivo nao mais sera tomar
o0 Nordeste como unidade de trabalho, como dantes fora feito. Essa u
nidade sera o Estado que, mobilizando seus recursos humanos - Uni -
versidades, Orgaos tdcnicos do Governo, reflorestadores, industri-
Aais —e todo um documentario técnico esparsc existente, elaborara do-
cumento sobre sua politica florestal. Esse trabalho devera receber'
apoio técnico dos oOrgaos federais e regionais, particularmente da
SUDENE. Esclareca-se que a necessidade desse trabalho foi sentida
quando da elaboracao, por cada Estado, do cocumento definidor das
areas prioritarias ao reflorestamento para a captacao de recursos
do FISET / Reflorestamento.

Assentadas as bases da politica florestal, definido o objetivo
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a atingir em cada regiao ecologica estadual, a elaboracao de um pro
grama de pesquisa florestal podera ser desenvolvido. Programa que
requer a participacao de especialistas, ainda carentes em muitos Es
tados nordestinos. Deficiéncia que podera ser suprida pelo CNPq,
IBDF, EMBRAPA / CPATSA, SUDENE, IPEF e outros, sem esguecer as asso-
ciacdes de classe e aquéles técnicos portadores de larga experién -

cia na regiao.
E necessario mobilizar a memOria técnica regional.

Claro que a elaboracao do programa de pesquisas nao vail esperar se-
ja publicado o trabalho definidor da politica para que ele venha a
ser desenvolvido. Ele podera ser iniciado assim que a equipe da pa
litica florestal tenha concluido as suas definigcoes. Além do mais ,
parte dessa equipe devera, evidentemente, integrar aquela da pesqui

sa.

Sabe-se que cada Estado é detentor de conhecimentos silviculturais'
que permite seja desenvolvido programa de transferéncia tecnologi -
ca. Transferéncia essa que ira se enriquecendo a propocao que a pes
quisa va gerando informagoes. Com essa compreensao, um programa de
transferéncia tecnologica podera ser elaborado por e para cada Esta
do. Programa que tenha uma preocupacao maior atingir ao refloresta-
dor, com o qual devera estabelecer uma simbiose na area do conheci

mento.

Cada Estado, portanto, ficara equipado com trés documentos floresta
is, intimamente correlacionados: 1) o da politica florestal, 2) o
da pesquisa florestal e 3)o da tansferéncia tecnoldgica florestal. Do
cumentos esses que sao substantivamente dinamicos, com intensa rea-

limentacao mGtua.

Para a coordenacao dos trabalhos a nivel estadual, sugere-se a cria
cao de uma Comissao. Ela funcionaria tanto na fase de elaboracao

quanto na de operacionalizacao dos programas.

A SUDENE participara ativamente na elaboracdo de todos esses docu -
mentos, consolidando-os a nivel de Nordeste; buscara recursos finan
ceiros a implantacao dos programas e acompanhara a sua execugdo. To
dos os dados gerados deverao ser-lhe fornecidos. Assim, a SUDENE
podera montar um banco de dados florestais regional e gerar infor-
magoes intercambiaveis. estadual e nacionalmente, inclusive na area

internacional.
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E pensamento da SUDENE que as ComissOes Estaduais tenham sempre
presente ser o IBDF o Orgao nacional tem sob sua responsabilidade a
formulacao da politica florestal do pais, no sentido lato, com a
qual a regional e estadual deverao compatibilizar-se. Lembra, ain -
da, que os sistemas EMBRAPA E EMBRATER 3ao 0s responsaveis no Pais
pelas pesquisas e pelas transferéncia tecnoldogica no campo agrope
cuario, respectivamente. Assim, os esforcos deverao centrar-se na

criagcao dos segmentos florestais dentro desses dois sistemas.

Por fim, a realidade informara sob a necessidade da criacao de

uma Comissao Regional Florestal.
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POLITICA FLORESTAL

"Politica: conjunto de objetivos
que informam determina-
do programa de agcao go-
vernamental e condicio-
nam a sua execucao".

AURELIO BUARQUE DE HOLANDA FERREE

RA,

Novo Dicionario da da Lingua Por-

tuguesa

Introducao:

O problema florestal nordestino tem sido abordado, até o presen
te, de maneira poucc consistente. Esforcos validos foram feitos bus
cando , basicamente, identificar espécies vegetais arbOreas preco -
ces, atraves da competicao (116 experimentos) entre as nativas e as
exOticas. Das primeiras, participaram 87 espécies, toda orginarias
da regiao, e das ultimas, 48, de varias procedéncias. Implantaram -
-se 51 areas produtoras de sementes, garantidoras da multiplicacao’
de diversas especies e variedades. Trabalho quase pioneiro - O Mi -
nistério da Agricultura e o Departamento Nacional de Obras Contra a
Seca (DNOCS) deram O0s primeiros passos - realizado olhando o futu-
ro, pois reflorestadores nao havia na regiao, histdorica e tradicio-
nalmente pasto da devastacao do machado e do fogo, servidores de
mercantilismo madeireiro. Serviu de base a esse trabalho, o inventa
rio florestal desenvolvido em areas de florestas remanescentes, on
de elas ocorriam no Nordeste. Percebe-se, assim, a louvavel preocu
pacao e o esforco em garantir a sobrevivéncia do patriménio flores
tal da regiao, cuja vécggéo maior € para produzir arvores, face a
deficiéncia hidrica, normal cada ano, que ocorre nas primeiras cama
das do seu solo, dada a evaporacao e a evapotranspiracao intensas '

que ocorrem tambeém normalmente na regiao.

A benéfica crise energética gerada pelo cartel formado peilos pai
ses produtores de petroleo, os incentivos dado pelo governo ao re-
florestamento , através do FISET / Reflorestamento , e a conscién -
cia da importancia da ecologia para melhor qualidade de vida do

ser humano que brotou em todo o universo, levantou, bruscamente i
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a necessidade da busca de novas fontes alternativas de energia. A
biomassa, gerada gracas a fotossintese dos vegetais apoiada na =
nergia solar, ocupou, de plano, lugar de destaque na listagem elabo
rada. Dentro desta, abrindo-a, a floresta, pelo seu maior volume de
matéria apresentado. Essa realidade, exaltada pela pobreza do pais
em combustiveis fOsseis, exacerbou - pois ela ja vinha sendo senti-
da - a necessidade de, hoje, retomar o equacionamento do problema '

florestal em todo territdorio nacional, particularmente no Nordeste.

A SUDENE, pioneira na sistematizacao dos estudos e pesquisas so
bre especies e variedade de avores economicamente mais expressivas
para a regiao, dentro dessa nova conjuntura percebeu a neccssidade'
e a importancia de rever a sua visao florestal para a regiao. Enten
dimento no qual a cobertura floristica, , a "floresta poss servir a
industria florestal, a recreacao, ao paisagismo, a purificacao e en
riquecimento do ar atmosfeérico, a retencao de defluvio das aguas '
nluviais e penetracao das mesmas nas camadas inferiores dos solos ,
né abastecimento d'agua dos lencois subterraneos; a conservacao e
fertilizacao dos solos, ao abrigo e nidificacao das aves, refugio'
procriacao da fauna silvestre; a perpetuacao da macro e microflora
e macro e microfauna reinantes, que tanto dependem de sua exis -
téncia". (BASTOS TIGRE?. Uma visao ampla, sem olheiras ecologica ,
moderna, atual buscando o equilibrio biologico entre a natureza e
o homem , para regalo deste. Percebe, portanto, a SUDENE a diretriz
critica, fundamental, de seu papel no manejo do setor florestal: o
de recriar ilhotas representativas da natureza primitiva na area de
vastada do Nordeste.Criar no sentido dinamico de auto-sustentacao .
Nao recriar por recriar. Mas, sim, de produzir energia, madeira, pa
pel, pasta de papel, celulose, prensados, alimentos, insumos ao ar-

tesanato e a construcao, material necessario as atividades rurais.

Nesta introdugao nao se pode deixar de dizer que a sociologia ve
getal, manejada inteligentemente, abrira um novo enfoque na aborda-
gem da problematica do semi-arido. Como & sabido, a seca, no senti-
do hidrico, ocorrre pelas condigcdes geoldgicas, de solos, de ma
distribuicdao das chuvas, de higrometria baixa do ar atmasferico, pe
los ventos que sopram constantemente. Elementos, esses, dominantes'

na regido. A esses fatores fisicos adicione-se a acao antrépica a

*BASTOS TIGRE, C. Pesquisa e Experimentacao Florestal para a zona
seca. Fortaleza, DNOCS, 1972.
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celerante, também, do desequilibrio desse sistema energético/biolo-
gico de equilibrio marcadamente instavel. Ora, se este desequili -
brio é desinteressante, sob todos os pontos de vista, a sociedade '
humana, a alternativa Unica & a mudanca de comportamento do homem'
diante do ambiente semi-arido. Pois, ele & o unico ser inteligente
com atuacdao no processo. Se ele nao muda, 0 processo se agrava pelo
simples crescimento numérico dele mesmo; de suas necessidades de so
breviver. Assim, torna-se imperativa a mudanca, a fuga aos padroes'
tradicionais de intervencoes no semi-arido, enervantemente pratica-
dos na exploragao dessa area. Nessa mudanca, a comunidade arborea '

tem um lugar garantido, pelo seu proprio papel, acima descrito.
OBJETIVOS DA POLITICA FLORESTAL

Objetivos amplos:

1 - perseqguir a restauracao da cobertura florestal
em areas eleitas, particularmente nas bacias '
hidrograficas dos acudes, das fontes, ao longo
dos cursos d'agua, ao redor das lagoas e lagos,
terras declivosas, em area incultivaveis dos
projetos de irrigacao, de modo a que sejam Os e

cossistemas restabelecidos;

2 - desenvolver amplo esforco educacional, particu
larmente junto as criancas, no sentido de trans
mitir a toda a populacao a importancia da flo-

resta para um viver melhor;

3 - diminuir os impactos negativos das agdes do ho -

mem sobre a qualidade do meio ambiente.

Objetivos mediatos:

1 - aumentar a oferta da biomassa florestal, perse
guindo:
1.1 - producao racional de energia (carvao, le

nha, alcool, alcatrao);

1.2 - diminuicdo da importacao de madeiras pa

ra fins de construcao civil, moveis;
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1.3 - oferta maior de madeira para atividades'
rurais ( estacas, moirdes, caibros, ri

pas, esteios, etc);

1.4 - dinamizar e ampliar o setor industrial '
madeireiro (papel, pasta para papel, ce

lulose, prensados).

desenvolver a criacao de novos setores econémi
cos (apicultura, industria de racao, resinas ,

0leo, frutas, tanino);

modernizar o parque industrial madeireiro regi

onal de serrarias;
ofertar empregos,_ especialmente na area rural;

participar dos esforgos dos demais setores no
sentido de diminuir os efeitos da seca sobre'
o social e o economico regionais, particular -

mente, semi-arido nordestino;

compatibilizar e fazer participar o floresta -
mento, o reflorestamento e o enriquecimento '
florestal na forragicultura, particularmente ,

no semi-arido.

pesquisar e difundir métodos de exploracao sus

tentado dos recursos florestais.

A politica florestal atendera aos seguintes referenciais:

I - a acao governamental no florestamento, reflo -

IT

restamento e no enriquecimento florestal desen
volver-se-a tendo como unidade do trabalho o Es
tado e como unidade técnica as areas ecoldgi -

cas;

incentivos aos estudos e pesquisas florestais o
rientados para identificacao de espécies e va
riedades vegetais que atendam prioritariamen -
te:

. precocidade na producao de biomassa

. adaptacao a cada area ecologica
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. fins econdmicos multiplos (madeireiro, indus
trial, energético, fruticulo, forrageiro ,

ete.).
. necessidade do parque industrial existente.

III - participacao de empresarios, reflorestadores e
associacoes classistas na elaboracao da politi
ca e dos programas da pesquisa e de transferen

cia tecnologica;

IV - desenvolver e capacitar recursos humanos espe
cializados no setor florestal, para que a coor
denacao, a pesquisae atransferéncia tecnologi-
ca se processem dinamicamente a nivel estadual

e regional.

Por outro lado, deve ser preocupacao dos planejadores identifi-
car, em seus Estados respectivos, as prioridades politicas e progra
maticas das pesquisas e da transferéncia tecnologica. A SUDENE, em

termos regionais, elege, como tais, os setores gque atendem:

1 - energia da biomassa;

2 - agrosilvicultura, particularmente, a silvopastoril no semi-
arido;

3 - as necessidades do parque industrial de celulose e prensa -

dos na regiao.

A participacao ativa do segmento florestal no desenvolvimento '
do Nordeste tem uma dimensao inovadora e especial. Em primeiro lu -
gar porque € um esforgco a aplicacao do conceito de desenvolvimento'
regional como "processo de natureza social, auto-reprodutivo, tor -
nando crescentemente sensiveis, aos individuos que fazem a comuni-
dade, as formas de aperfeigoamento pessoal, geradas, direta ou indi
retamente por ela". (JORGE SANTANA). Portanto, € um posicionamento’
inteligente até entdo praticamente inconsiderado, por isso se apre -
senta como inovador- buscando crescer, ao sistema de forcas forma -
do pelos varios segmentos atuantes na regiao, a comunidade vegetal,
particularmente a floresta. Pois, nada de peso, de técnico e cienti
ficamente abrangente foi até entao desenvolvido. O tratamento prati
cado hoje & aquele que esta conduzindo a um grau, cada vez maior ,

de degradacao da cobertura vegetal e do solo. Com os métodos de ex-

ploragao ocorrentes na area nordestina, estamos cultivando, aduban-
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do, cooperando com O incremento da semi-aridez reinante. E tudo e
todos dizem nao ser esse o proceder correto, que nao queremos tal
coisa. Falta algo entre o ser e o estar. Em segundo lugar deve-se '
essa inclusao a consciéncia ecoldgica e a preocupacao com a quali
dade do meio ambiental, que eclodiram em todo o universo. Essas as
fontes inspiradoras dessa participacao , as quais se soma o novo '
conceito de auto-sustentacao da exploracao florestal. No fundo, se
percebe um despertar critico do homem para com as suas proprias a
coes, de preocupacao consigo mesmo, com o seu futuro, com a sua in-
tegragao a natureza, com o bem-estar, segundo uma conceituacao am -

»

pla, aléem do econOmico.

A SUDENE se propoe e quer iniciar essa mudanca, dada a sua natu
reza inconformista substantiva de orgao de desenvolvimento.

*Fernando de Santana, Jorge - "Em busca de um modelo para interpre-
tacao e PLANIFICACAO aplicavel AO CASO Nordeste" SUDENE - 1981.



