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IMPORTANCIA DA COLETA DE DADOS DO MEIO AMBIENTE'

Sazzala Jeevananda Reddy®
Luiz Balbino Morgado®

RESUMO - Centenas de experimentos tém sido conduzidos no Nordeste do Brasil objetivando a
eficiincia da prodquo de alimentos. Enquanto os resultados de um simples experimento e/ou
uma unica estagao expcrlmental tem apllgagac esp001flca, a comblnagao de todos eles propor
ciona maior abrangenc1a o provavel que os resu]tddos de pesquisas de um dado experimento
ou de uma estaqao nao sejam relevantes somente para areas adjacentes, mas também para ou
tras regioes espalhadas pelo Nordeste com condigoes fisicas ambientais similares. Isto d4
enfase a coleta de alguns dados das culturas e do meio ambiente. Estas informaqSes podem
ser obtidas sem muito esforgo e facilitam a integragao dos locais e/ou dados especificos
dos experimentos. Tal procedimento é importante no processo de transferéncia,detecnologia,
meta final de qualquer atividade de pesquisa agrfcola. Alguns modelos sao discutidos com
exemplos. Este trabalho explica a importancia de se calcular o uso da égua versus o efeito
do déficit de umidade na produtividade e mostra como integrar os resultados experimentais
quantitativamente.

Termos para indexagao: produgao de culturas versus meio ambiente.

-

COLLETION OF ENVIRONMENTAL DATA SET-IMPORTANCE

ABSTRACT - Hundreds of experiments are being conducted throughout the Northeast Brazil to
increase the efficiency of food production. While the research output from a single
experiment and/or experimental station may not be large, the combined output of all of
them must be considerable. It is likely that the research results of any given station or
experiment are relevant not only to immediately adjacent areas but to widely dispersed
regions over Northeast Brazil having similar physical environment. This emphasizes the
collection of crop and environmental data sets. This information can be obtained without
much effort but facilitates in the integration of location and/or experiment specific
data. This is of atmost importance in transfer of technology, which is the final goal of
any agricultural research activity. Importance of some these aspects are discussed with
few examples and explaincd particulary the importance of calculating water versus stress
effect on productivity and thereby integrating the experimental results quantitatively.

Index terms: crop production versus environment.

Trabalho apresentado na I Reuniao sobre Culturas Consorciadas no Nordeste, Teresina, Pi
Aui, 24-2~ de outubro de 1983, EMBRAPA-CPATSA-UEPAE de Teresina.

\eroclimatoloeista, Ph.D., IICA/EMBPAPA-Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico Semi-
irido (CPATSA). Endereco atual: c/o UNDP, Post Box 4595, Maputo, Mozamblque

Eng. Agr., M.Sc., EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecua"Lc do Troplco Semi-Arido (CPAT SA),
Caixa Postal 23, 56300 Petrolina, PE.



IMPORTANCIA DA COLETA DE DADOS DO MEIO AMBIENTE'

Sazzala Jeevananda Reddy®
Luiz Balbino Morgado®

INTRODUGAO

Este trabalho tem como objetivo enfatizar a importag
cia da coleta de dados de culturas e do meio ambiente du
rante a condugao de experimentos, para melhor utilizar os
resultados obtidos.

0 clima apresenta variagoes no tempo e no espago. As
variagoes dos solos ocorrem no espaco. Por causa destas
variagoes nas condigoes do meio ambiente, os resultados
de pesquisa obtidos sob condigoes de sequeiro (chuvas)
sao altamente especificos para um experimento e/oulocal.
Para eliminar esta especificidade ¢ necessario que se in
tegrem tais resultados no tempo e no espaco. Para,umaang
lise deste tipo, alem dos fatores referentes ésculturas,
s30 necessarias informagoes basicas sobre os fatores do
meio ambiente. Entretanto, a coleta de dados informativos

~ ~ ’,
durante a conducao dos experimentos nao e uma pratica
muito comum. De um modo geral isto ocorre nao por causa

Trabalho apresentado na I Reuniao sobre Culturas Consorciadas no Nor
deste, Teresina, Piauf, 24-28 de outubro de 1983, EMBRAPA-CPATSA-UEPAE
de Teresina.

Agroclimatologista, Ph.D., IICA/EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecué
ria do Tropico Semi-Arido (CPATSA). Enderego atual: c/o UNDP, Post
Box 4595, Maputo, Mozambique.

Eng. Agr., M.Sc., EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico
Semi-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, 56300 Petrolina, PE.
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da falta de conhecimento de sua importancia, mas sim da
deficiencia de material e instrumentos e, em alguns ca
S0s, carencia de pessoal técnico especializado na insti
tuigao de pesquisa.

Os recursos financeiros e humanos, aplicados em tais
condigSes, ajudarao aos pesquisadores na obten@io de algu
mas informagoes gqualitativas, mas nao na interpretacao
quantitativa dos dados. Isto facilita a transferencia de
tecnologia. Os avancos obtidos com os modelos matematicos
permitem uma integraqgo, facil e muito ﬁtil, de locais
e/ou dados de experimentos especificos, usancao-se um né
mero minimo de informagoes do meio ambiente.

0 acompanhamento descritivo de cada experimento, junta
mente com observagoes fenolégicas das culturas e alguns
dados do meio ambiente, semelhantes équeles normalmente
registrados em medigaes meteorolégicas, formarao uma va
liosa fonte de informagao para futuras pesquisas. Em mui
tos casos os resultados experimentais so sao conhecidos
quando publicados na forma de artigo cientifico. Esta &
uma prética comum em todo o mundo. A seguir, uma listagem
destes dados e fornecida como referencia.

Dados minimos necessarios que devem ser anotados no lo
cal de execugao do experimento:

a) Cultura:
- datas de plantio e emergencia

- datas de ocorrencia dos principais estagios de desen
volvimento, ao longo de todo ciclo

- descrigao dos referidos estagios e, se for o caso,
citagao da literatura pertinente

- producao de graos (kg/ha)



b)

c)

d)

e)
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producao de materia seca apés a colheita (kg/ha)

Solo:

classificagao do solo

capacidade de retencao de égua do solo (mm)
umidade inicial

analise quimica (macro e microelementos)

analise fisica e granulometrica

Clima:

classificagao (THORNTWAITE; HARGREAVES ou KOEPPEN)

normais climaticas

-

Condigoes meteorologicas:

precipitacao pluviometrica diaria (mm)
evaporagao diaria em tanque descoberto (mm)

’, ’,
temperatura media, temperatura maxima e temperatura
: L. 0
minima diarias ( C)

sempre que possivel instalar o experimento em local
onde haja estacao meteorologica proxima

Mane jo:

descrever as principais variaveis que seraomantidas
sob condigoes uniformes e controladas

’, ~
niveis de adubacao

culturas usadas e sistema de plantio (isolado oucon
sorciado)

populacao e arranjo espacial das plantas
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Neste estudo, portanto, sao apresentados alguns resul
tados experimentais como exemplos, com discussao de suas
limitagoes referindo-se aos dados necessarios sobre as
culturas e o meio ambiente. Também ¢ mostrado um exemplo
sobre a import&ncia do calculo de uso de égua‘versusefei
to do estresse de umidade na produtividade e como inte
grar os resultados experimentais quantitativamente.

EXEMPLOS E DISCUSSAQ

Nos seis exemplos comentados a seguir nao se tem a in
tengao de criticar nem de levantar qualquer duvida sobre
a precisao dos resultados. Apenas mostrar a importancia
da coleta de dados referentes as culturas utilizadas e ao
meio ambiente para a integragao de locais e/ou resulta
dos.

1. Efeito da interagao agua x adubagao nitrogenada na
produgao de milho -

Mostra um caso simples (Fig. 1) com a cultura do mi
lho, na Estagao Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA
(9024‘, 40025', 375m) em solo argiloso (Vertissolo), com
capacidade de retencao de umidade de 200mm. Aragao & Pe
reira (1978) observaram, para este solo, capacidade de
retencao de umidade de 150mm atéa.profundidade de 110cm.
Estes resultados, obtidos por Poultney (1968), baseiam-
se em dois experimentos distintos. No primeiro, a quanti
dade de agua aplicada variou de 650 a 1.081mm enguanto
que, no segundo, a Variagao foi de 324 a 614mm, com dife
rentes niveis de adubagao (kg/ha de N).

Os resultados mostraram-se altamente irregulares para
os diferentes niveis de N e de agua aplicados mas, quali
tativamente, pode-se deduzir que a produggo aumentou com
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gao experimental de Mandacaru (Juazelro, BA).

des.: J.C.BEZERRA
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’

a aplicagao de égua acima de 550mm. Produggo nao e sim
plesmente uma funcao da quantidade de égua aplicada, mas
a intensidade de estresse de umidade durante os diferen
tes estégios de crescimento da cultura (Hiler & Clark
1971 e Corsi & Shaw 1974). Os resultados nao especificam
a distribuicao do estresse (fregiiencia de irrigacao), nem
a umidade inicial e a fertilidade do solo para as dife
rentes parcelas que poderiam ser Uteis na quantificagao
dos resultados e na explicagao das irregularidades dos da
dos obtidos.

2. Efeito de diferentes niveis de umidade no solo e adu
bagao mineral (N e P205) na produgao de sementes de
algodao

Apresenta um caso mais complexo (Fig. 2) sobre o efei
to de nitrogénio, fosforo e niveis de umidade no solo na
produgao de sementes de algodao, na Estagao Experimental
de Mandacaru, em solo argiloso. 0§ resultados obtidos,
tambem por Poultney (1968), sao apresentados de uma ma
neira integrada como quatro experimentos:

1) quatro niveis de nitrogénio com fésforo constante
(120kg/ha de P205), sem estresse de umidade;

2) quatro niveis de fosforo com nitrogénio constante
(90kg/ha de N), sem estresse de umidade;

3) quatro niveis de nitrogenio e quatro de fosforo,
sem estresse de umidade;

4) quatro niveis de umidade disponivel no solo (AWC)
com tres niveis de nitrogénio e fosforo constante
(90kg/ha de P205).

Qualitativamente, pode-se deduzir que a produgao de se
mentes de algodao aumentou com a aplicacao de nitrogenio
e fosforo e que esta variagao e diferente para osdiferen
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FIG. 2. Produgao de sementes de algodao com aplicagao de

diferentes niveis de nitrogénio (N) e fosforo
(PZOS) e de umidade no solo, na estagao experi
mental de Mandacaru (Juazeiro, BA).
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tes experimentos. Os experimentos 1 e 2 diferem dos expe
rimentos 2 e 4. Segundo Poultney (1968) "o aumento quali
tativo na producao de 750kg/ha com a aplicagao de 50kg/ha
de N e 50kg/ha de P205 ¢ altamente significativo, embora
uma adubagao mais racional seria de 90kg/ha de cada". Em
condigoes de baixa disponibilidade de umidade no solo
(14%), o efeito de nitrogénio e fosforo na produgao de se
mentes foi insignificante, enquanto que, em condigSes de
alta disponibilidade de umidade (68%), houve aumento da
produgao com o aumento dos nives de nitrogenio, mas a
magnltude das produgoes geralmente foi menor em compara
gao com as produgoes obtidas com 32-50% de umidade dlSpO
nivel no solo. Isto pode estar relacionado com a concen
tracao de argila e excesso de umidade na camada superfI
cial do solo, pois os experimentos foram conduzidos em
um Vertissolo, com uma concentragao de argila variandode
35 a 50%, necessitando de melhor manejo.

Os resultados do experimento 4 *sugerem que o algodao
nao responde a nitrogénio e fésforo em condlgoes de bai
xa disponibilidade de agua no solo. Em condigoes de alta
disponibilidade de agud, a magnitude das produgoes foi
baixa, embora os resultados indiquem que houve resposta
a nitrogenio e fosforo. Destes resultados pode-sededuzir
que os resultados dos experimentos 1 e 2 foram obtidos
em condigSes de alta disponibilidade de égua, enquanto
que os resultados do experimento 3 foram obtidos em con
digoes de umidade moderada. Se algumas informagoes basi
cas sobre irrigacao e fertilidade inicial do solo esti
vessem incluidas no trabalho, tornar-se-ia possivel a
quantificagao destas variagoes. Existem no trabalho ou
tros dados semelhantes a estes, com outras culturas, em
anos diferentes. Todos os resultados disponiveis sa0
Uteis somente para uma avaliagao qualitativa, nao poden
do ser feita uma avaliacao quantitativa. a
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3. Efeito do tipo de solo e adubagao fosfatada na produ
cao de milho

A Tabela 1 apresenta as produgoes de graos de milho
(Agroceres-17) em um Latossolo (Estacao Experimental
de Bebedouro, Petrolina, PE) e em um Vertissolo (Es
tacao Experimental de Mandacaru), obtidas no ano de
1963, com diferentes niveis de nitrogénio e fosfo
ro (Richardson & Van Vugt 1965). De um modo geralj
as produgSes de graos foram baixas no Vertissolo
(solo argiloso) em comparagao com aquelas do Latos
solo (solo arenoso). Isto foi observado tambem com
sorgo, na India, por Reddy (1983) e Seetharama &
Bidinger (1979). As producoes no Vertissolo apresen
taram alta irregularidade. Os resultados sugerem qug
estas divergencias &u irregularidades podem ter ocor
rido, talvez, devido a heterogeneidade e tipo de
solo (concentracao de argila, por exemplo). Para a
quantificagao destes resultados é necessério, talvez,
que se separem as variagoes causadas pelo estresse
de wumidade e heterogeneidade do solo (umidade ini
cial e fertilidade do solo). -

4. Efeito residual de fosforo na produgao de milho

A Tabela 2 apresenta a produgao de graos de milho, em
tres blocos, obtida com a aplicagao de diferentes
niveis de nitrogenio e potéssio e sob 0 efeito
residual de fésforo, em um Latossolo, na Estagao
Experimental de Bebedouro, no ano de 1963 (Richardson
& Van Vugt 1965). Talvez a grande variabilidade mos
trada pelos resultados deva-se, principalmente, 3
heterogeneidade do solo. Seria necesséria, portanto,
a quantificagao da umidade inicial e fertilidade
do solo.
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TABELA 1. Produgoes de graos de milho (Agroceres-17), em kg/ha, obtidas em Mandacaru (Vertis
solo) e Bebedouro (Latossolo), com diferentes niveis de nltrogenlo (N) e fosforo

(PO).

25
kg/ha Mandacaru Bebedouro
N P,,O5 (Vertissolo 536) (Latossolo 37 AB)
0 0 1590 6768
0 00 2154 4225
0 120 2134 5054
60 0 966 5967
60 60 3744 7743
60 120 4227 7670
120 0 906 4736
120 60 5181 8366
120 120 6809 7808
Data de plantio: 20.12.63 31.10.63
Data de colheita: 24.04.64 - 29.02.64
Espagamento (cm): 80 x 30 80 x 30
Tipo de irrigacao: gravidade aspersao

pH do solo: 8,0 5,8



TABELA 2. Produqao de graos de m11ho (Agroceres 17) em kg/ha, obtida em Bebedou
ro, com diferentes niveis de nltrogenlo (N) e pota5510 (KZO) em tres

blocos.
N K90 BLOCOS

kg/ha I 11 11T

30 30 1275 2246 1174
30 60 1819 1913 1341
60 30 2062 3178 2246
60 60 2547 1496 2511
120 30 2844 4380 4486
120 60 1866 4783 2971

Tipo de solo: Latossolo 37 AA

L1
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5. Variaggo das produgSes de algodio, caupi e milho

A Tabela 3 apresenta as produgoes do consércioalgodao
x caupi x milho em diferentes tratamentos, em Patos, PB,
no ano de 1979. Os resultados sao baseados em tres expe
rimentos distintos (EMBRAPA-CNPA 1981).

Os dados do experlmento 3 exprimem claramente a compe
tlgao associada a epoca de plantio. Entretanto, nao exis
te nenhuma informagao basica para quantificar esta varia
gao. As produgoe de milho e caupi nos tratamentos 1 e 2
sao diferentes e a causa desta variacao nao é explicada.
Portanto, nada se conclui com base nestes dados. Esta in
formaggo poderia ser interpretada de um modo mais signi
ficante, se o estresse de umidade fosse avaliado durante
os diferentes estégios de crescimento das culturas nos
tres experimentos. Este procedimento é explicado no pré
ximo exemplo onde informagoes sobre os fatores do meio
ambiente foram observadas.

6. Quantificaqao de resultados experimentais de campo
atraves da simulagao do balango solo-agua usando um nu
mero minimo de dados sobre meio ambiente

As Figuras 3, 4 e 5§ contem diagramas que descrevemdi§
tribuigSes simuladas do uso de égua pelo milho e o caupi,
em plantio consorciado, na Estagio Experimental da Caatin
ga (Petrolina, PE), durante a estagao chuvosa nos anos de
1981 1982 e 1983 (Morgado 1986) Foram aplicadas irriga
goes de salvagao que tiveram inicio aos 48, 50 e 35 dias
e terminaram aos 100, 105 e 90 dias apos o plantio, res
pectivamente em 1981, 82 e 83. Nos calculos do balango
de égua no solo, com parametros como evapotranspiragao
total real (AE) e umidade do solo usando o modelo ICSWAB
de Reddy (1983), a capacidade de retencao de umidade do
solo e considerada como 100mm, com 75 dias para caupi e
140 dias para milho.
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TABELA 3. Producao de algodao, caupi e milho, emplantio consorciado sob diferentes tratamen
tos, em Patos, PB (1979).

Espagamento Densidade do algodao Consorcio Produgao (kg/ha)
do algodao
(m) plantas/cova plantas/ha (milho + feijao) algodao  caupi  milho

Experimento I

2,0 x 1,0 1 5000 Fileira simples 124 435 324
4,0 % 110 1 2500 Fileira dupla 98 601 418
4,0 x 0.5 1 5000 Fileira dupla 126 525 401
3,0 x 1,0 1 3333 Fileira dupla 103 548 672
250 x: 1,0 2 10000 Fileira simples 142 394 424
4,0 x 1,0 2 5000 Fileira dupla 121 720 477
4,0 x 0,5 2 10000 Fileira dupla 97 469 400
3,0 x 1,0 2 66066 Fileira dupla 152 714 549
Experimento IT
2,0 x 1,0 algodao + Consorcio 120 139 353
2,0 x 0,5 algodao " Consoércio 128 121 359
1,0 x:1,0 algodao _ Consércio 260 242 461
1,0 x 1,0 algodao sem Consorcio 200 - -
4,0 x 1,0 algodio + Consorcio 140 103 154
4,0 x 0,35 algodao + Consorcio 192 106 205
4,0 x 0,4 algodao + Consorcio 206 95 141
4,0 x 0,6 algodao + Consdrcio 209 116 181
4,0 x 0,8 algodao + Consorcio 129 82 168
Experimento III
Algodéo isolado 374 - -
Milho + caupi plantados simultaneamente com algodao 166 304 281
Milho + caupi plantados 15 dias apds o algodio 218 140 268
Milho + caupi plantados 30 dias apds o algodao 264 82 116
Milho + caupi plantados 45 dias apc;s o algodao 283 1 52
Algodao + caupi simultaneamente 20-30 dias antes do milho 202 407 34
Algode;o + milho simultaneamente 20-30 dias antes do caupi 247 1 491
Data de plantio: 14.02.79

Precipitagao p]uviométrica (mm): janeiro = 80

fevereiro = 120

margo = 240

abril = 60

maio = 40

junho = 10
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A parte superior dos diagramas representa a AE/E diaria
(E = evaporagao do tanque classe A com cobertura de te
la); apresenta, também, as produgaes, em kg/ha, de milho
e caupi (isolados e consorciados). A parte inferior dos
diagramas representa o teor de umidade do solo diario.
As tabulagoes representam:

N¢ de dias = numero de dias em cada fase fenologica

P, mm = precipitacao pluviometrica ou irrigagao

E, mm = evaporagao total em um estagio de cresci
mento

AE, mm = evapotranspiracao total real em um esta

gio de crescimento

Il

(AE/E) evapdtranspiracao relativa média para o

estagio de crescimento i.

No periodo inicial de 50 dias (crescimento do caupi),
os dados referentes a AE/E foram completamente diferen
tes nos tres anos. Os diagramas tambem indicam que o uso
de égua é independente do nivel de umidade do solo, mas
que esta relacionado, principalmente, com a freqﬁéncia
de irrigagao e/ou chuva. A Tabela 4 apresenta os valores
medios para a AE/E durante os quatro estégios de cresci
mento como também para todo o ciclo vegetativo, juntamen
te com a quantidade de agua usada (AE, mm), producao de
graos (isolados e consorciados) e duragao do ciclo vege
tativo (plantio a colheita), para caupi e milho, durante
os tres anos. No caso do caupi, o uso de égua foi maior
em 1983 enquanto que a AE/E foi ligeiramente maior em
1981 do que em 1983, do mesmo modo que a produgao de
graos; em 1982, em relacao aos baixos valores para a
AE/E, as produgSes foram muito baixas. No caso do milho,
o uso de égua foi, mais ou menos, o mMESMO NOS tres anos.



TABELA 4. Uso de 5gua e produgao, em kg/ha, de caupi e milho na estacao experimental da caatinga, no per{odo de 1981/83.

Ciclo vegetativo

(AE/E)i** no estégio

de crescimento +

< - Duracao do ciclo .. ~
Produgao de graos ¢ : Medias de observagoes
vegetativo £

" (:ﬁ AE/E* 1 2 3 4 Isolado  Consorciado (dias) Tom?iifsura Cmidad? gjlativa
CAUPI
1981 290 0,74 0,92 0,65 0,63 0,85 867 301 76
1982 274 0,61 0,30 0,51 0,66 0,87 308 138 75
1983 340 0,72 0,46 0,74 0,71 0,83 766 402 77
MILHO
1981 523 0,65 0,84 0,66 0,8 0,37 946 315 141 22,9 60,7
1982 490 0,52 0,21 0,66 0,88 0,27 925 206 153 23,9 66,7
1983 514 0,59 0,5 0,76 0,74 0,21 1628 464 136 25551 64,7
% AE/E = meédia para todo o ciclo vegetativo
**(AE/E)i: media para o per{odo de crescimento i “
# plantio a colheita
+ caupi = estagio de crescimento 1: do plantio aos 11 dias
2: dos 12 aos 35 dias
3: dos 36 aos 5§ dias
4: dos 56 dias a colheita
+ milho = estégio de crescimento 1: do plantio aos 18 dias

dos 19 aos 64 dias

2
3: dos 65 aos 103 dias
4: dos 104 dias a colheita

144
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A AE/E para todo o ciclo vegetativo nao explica a varia
gao nas produgaes, especialmente nos anos de 1981 e 1983.
Portanto, pode ser deduzido que o uso de égua total ou a
AE/E para todo o ciclo vegetativo nao sao os verdadeiros
indicadores do potencial produtivo.

A transformagao destes resultados em uma formula mate
matica ajudara na interpretacao da informagao. Com esta
finalidade duas formulas de funcao sao escolhidas:

n
Y=a+ b, (AE/E).
. 1L i
q=1
A
Y = alf (AE/E)i] i
onde: -
Y = producao de grao, kg/ha
a = constante da regressao, kg/ha
(AL,E). = média de AE/E para os estégios de crescimen

to i

f(AE/E.) = [1 = {1 = (AE/E).}?*] com base em Minhas et
al. (1974)

A. eb = fatores de sensibilidade dos estagios de
crescimento i a serem derivados.

A equng 1é _uma fungao linear de (AE/E); enquanto
que a equacao 2 ¢ uma fungao nao linear de f (AE/E);, com
i Varlando de 1 an estaglos de crescimento. Neste exem
plo, n ¢ igual a 4 mas, para resolver estas equagses, é
necessarlo pelo menos, um numero de dados igual a n+1.
Os dados dlsponlvels sao s6 para tres anos, quer dizer,
n+1=2+1. Isto significa que s0 podem ser wusadas,
no méximo, informagSes para dois estégios de crescimento.
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Observa-se, atraves da Tabela 4, que, no caso do cau
pi, os valores para AE/E no estégio de crescimento 4 fo
ram mais ou menos iguais e que os valores para o estégio
3 nao repercutiram significativamente na produgao. Pores
ta razao, para resolver as equagSes 1 e 2, foram wusados
os dados referentes aos estégios de crescimento 1 e2. Os
resultados sao mostrados na Tabela 5. Fato semelhante
aconteceu com o milho. Os valores para AE/E nos estégios
de crescimento 3 e 4 nao causaram variagao na produgao;
por isso, para resolver as equagSes 1 e 2 foram wusados
somente os dados dos estégios de crescimento 1 e 2. Os re
sultados sao apresentados, também, na Tabela 5.

As equagaes da Tabela 5 explicam 100% das variagses
nas producoes de graos de caupi e milho, isolados e con
sorciados. Igualmente os modelos linear e nao linear apre
sentam um padrao consistente em termos de resposta de di
ferentes estégios de crescimento na produqao.

No caso do caupi, o efeito do e§tégio de crescimento
1 ¢ um terco do efeito do estégio de crescimento 2 no
plantio isolado e é 1n51gn1flcante no consorc1ado Oefei
to proporcionado pelo estaglo de crescimento 2 ¢ maior
no consorciado do que no isolado. Para o milho, a respos
ta do estégio de crescimento 1 & insignificante no plan
tio isolado, mas tem efeito, embora pouco, na produgio
do consorciado, e a resposta do estégio de crescimento 2
¢ maior no plantio isolado. Isto ¢ exatamente o oposto
da situagao do caupi.

Os resultados sugerem que a agua requerida para o mi
lho no estaglo de crescimento 1 ¢ somente para manter o
crescimento. Qualquer dano no estaglo de crescimento 2
repercute na produgao e o efeito proporcionado e maior pa
ra o milho do que para o caupi. Isto pode ser explicado
pelo efeito do estresse de umidade que ¢ menor no caupi,



TABELA 5. Produgao de milho e caupi, isolados e consorciados, sob condigoes de estresse de umidade, durante dois estagios de cres

cimento.
Modelo linear Modelo nao linear
- ¥
Produgao Cultura Sistema de plantio o N bl b2 ° A] x2
kg/ha Y . ke/ha)
¥ caupi isolado 1476,3 - 678,2 % 536,2 1618,3 1288 0,90 3,0
Y/Y0 caupi isolado - 0,46 0,36 1,096 1,0 0,90 3,0
Y caupi consorciado 702,0 - 447,15 4,41 1144,76 588,8 0,06 5,12
Y/Yo caupi consorciado = 0,637 0,006 1,63 1,0 0,06 5,12
Y milho isolado 3304,1 - 3649,2 33,3 6920,0 2738 0,02 8,318
Y/Yo milho isolado - 1,104 0,01 2,094 1,0 0,02 8,318
X milho consorciado 1025,77 - 1156,3 173402 2009,05 807 0,44 7,261
YNO milho consorciado % 15127 0.169 1,96 1,0 0,44 7,261
A 7
Y =a[1-{-(AE/E).)*]i - Modelo nao linear
1

Y=a+ bl (AE/E)1 + b2 (AE/E)Z - Modelo linear

Se (AE/E),1 = 1 entao Y = Yo

Le
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devido ao baixo potencial produtivo e a tolerancia a se
ca da variedade, enquanto que a variedade do milho e
sivel a seca com alto potencial produtivo.

As discussoes acima sao apenas um exemplo. Estes re
sultados nao podem ser extrapolados para outras regioes,
porque os dados usados para o cé}culo das equagSes sao
baseados em apenas tres anos. A produgao varia também com
o tipo de solo (exemplo 5), local e epoca de plantio
(Queiroz et al. 1974 e Santos et al. 1981), e niveis de
adubagao (exemplo 3). Entretanto o potencial produtivode
5,3t/ha para milho alcancado por Queiroz et al. (1974),
em condicoes otimas de umidade e fertilidade no solo, ¢
diferente do valor estimado pela equacao 2, em condigoes
de estresse de umidade; o valor obtido com caupi,através
da equacao 2, concorda com o potencial produtivo de
1,2t/ha, obtido por Miranda (1979).

0 caupi nao apresentou Variaggo no ciclo vegetativo
(plantio a colheita) durante os tres anos (75 a 77 dias),
enquanto que para o milho houve grande variagao; em 1982,
o ciclo foi de 153 dias e em 1983, de 136, com uma dife
renca de 17 dias. Isto pode ter ocorrido por varias ra
zoes: a) periodo do ciclo maior em 1982 causado por es
tresse de umidade no estégio inicial de crescimento;
b) menor ciclo em 1983 com a suspensio das irrigagaes de
salvacao mais cedo (este fenomeno foi observado com grao-
de-bico por Reddy 1983); c) Variagao na combinagio tempe
ratura e umidade relativa nos diferentes estégios de cres
cimento (a Tabela 4 apresenta temperatura e umidade rela
tiva médias durante o ciclo das culturas para 1981, 1982
e 1983; a maior temperatura média em 1983 pode ter aJuda
do na reducao do ciclo vegetativo, nos demais anos nao
esta bem claro). Para quantificar estes aspectos sao neces
sarias mais informagoes por causa das interacgoes existentes.
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CONCLUSOES

Ha necessidade de se coletarem dados basicos sobre o
meio ambiente para que os resultados experimentais se
jam melhor interpretados.

Em qualquer experimento de campo, a coleta de dados so
bre o meio ambiente e as culturas ¢ essencial para a
integragao de locais e/ou dados de experimentos espe
cificos.

As informagoes devem ser catalogadas para serem usa
das em pesquisas futuras e na transferencias de tecno
logias geradas.
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