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Nota

A Empresa Brasileira de Pesquisqa Agropecuéria - Embrapa
e a Petrdleo Brasileiro S.A. - Petrobras firmaram convénio de
cooperacdo técnica em 1984, com o objetivo de implementar,
em suas unidades de pesquisa, estudos de desenvolvimento,
avaliacdo e eficiéncia de fertilizantes nitrogenados, em cultu-
ras de sequeiro e irrigadas, bem como de produtos destinados
a alimentacédo animal.

Particularmente voltados para o aprimoramento dos siste-
mas de producgéo, os estudos conveniados sdo modelados na
perspectiva de atender a questionamentos formulados por es-
tudiosos e produtores interessados no aumento da eficiéncia
dos processos produtivos.

Neste cendrio, incluem-se gestées e atividades, visando
ao treinamento, a capacitacdo, a transferéncia e a difusdo de
tecnologias, mediante a realizacéo de testes de validacdo de
campo, geragdo de circulares e informes técnicos, participa-
cdo em congressos e veiculagdo de trabalhos em revistas
especializadas.

Os pilares dessa parceria estdo fundamentados na
integracdo de propdsitos e idéias, associados ao interesse e
aos compromissos da Petrobréds e da Embrapa com o desen-
volvimento da agropecudria brasileira.

Geréncia do Convénio Embrapa/Petrobrés



SUMARIO

IRETOBUCEO e s cnioninssiomn vamaisi s cesa it R T S 7
Fertirrigacao na cultura do mel@o.................cevueens 8
Caracterizacédo da drea experimental .........cccveveeiennrnrarnennnns 8
Fertirrigaclo mitrogaNaaB .. ... i coiviinessisvinsssnsioinesbnissrssions 8
Freqliéncia e periodo de aplicagdo de nitrogénio .........c.cccvviuenens 8
Adubacao tradicional versus doses e periodo de aplicacéo

00 NI TOHBRNI0 5 car i s narsvip s srsnrrvis s saseans s rimianiosss s vnpsyrasesvntnis 10
Fregiiéncia didria versus doses de Nitrogénio ........c.eeiviineiireniiriannnnas 11
DO 8E S e N O S BTN O Tt i e v ssinias s ws s s i S AU AR s e e B 12
Fontes de nitrogénio na cultura do Meldo .......c.ccoivieiiiiiiinnnns 12
Interacao entre doses de nitrogénio e densidade de plantio ...... 13
AR IQRCAO DOEREGITE | . cvinsvoinrinssnamnrss sy ssnr s uasassinnions 15
Freqéncia e periodo de aplicagcdo de potassio ..........cocvreniunnes 15
DOSaE OO RSSO i hesrssss sbnein e s sl oy sa s s e s s bl s s 16
Fontes AB DO aBRIO R v it s s sk s e hs nadl ey seina s e Gl s 16
Fertirtigacao TOSTRLAMN <. .« v crrmrosvarssismssnssssavsiesorninynies 17
Fontes de fOSfOro ......cocvvcinincavivenians Rl s B T R ey alb 17
Equipamentos de fertirrigagao ...........cccovvivinennn. 19
Manejo da fertirrigag@o .............. P ooty 19
Manejo de TertiliZantes ... ... .c.icii isisiesniiesisseriasasnsnsanavsings 19

Manejo da IMGBCHO o oves s srravinssranssionsanosasoserasssssanssornns 21



MICOSTOTBIA wciviisississsivines suons s saivaeiyeisnonbsss e mimnvisinans 22
MU0 csssscis donne cocsmsas sues sy siissumsisassasupess prania e Paam 22
OO i siciv ol icaiie o i el e i i e D e b s A R 23
MOSAICO OU VITOSE isuuissvesisivess svvasanvuis nmmisiaions s ssias sssnsnsins 23
Broca=dio-friilo) iissis sesvissidumesnasessuoma e mimmnsomcet ATt s 23
MOSCAMINAHDTA ovivivinseriinnimiisiainmiesssitasun s s e snsens 23



Sistema de Cultivo de II/!eIé'o com Aplicacédo
de Fertilizantes Via Agua de Irrigacao

José Maria Pinto!

José Monteiro Soares?

José Ribamar Pereira?

Nivaldo Duarte Costa?

Luiza Teixeira de Lima Brito’
Clementino Marcos Batista de Faria?

José Lins Maciel*

Introducéo

A fertilizacdo combinada com a dgua de irrigacdo, conhecida
como fertirrigacdo, atende as necessidades de nutricdo das plantas,
sendo perfeitamente adaptével aos diferentes sistemas de irrigacéo.
Contudo, a irrigagao por gotejamento oferece maior flexibilidade a
fertirrigagdo (Goldberg & Shmueli, 1970).

Em paises onde a agricultura é mais desenvolvida, a aplicacéo
de fertilizantes via dgua de irrigacdo, jd4 é uma préatica adotada roti-
neiramente, em funcdo de suas vantagens, tais como: economia de
mao-de-obra, possibilidade de aplicar o produto em qualquer fase do
ciclo da cultura, facil parcelamento, controle e maior eficiéncia na
utilizacdo de nutrientes (Costa et al., 1986).

No Brasil, o Nordeste € a regido onde mais se cultiva melédo
atualmente, sendo o Rio Grande do Norte o maior produtor nacional,
seguido pelos Estados de Pernambuco, Ceard, Bahia e Piaui (Lopes
Filho, 1990).

Empresas que cultivam meldo com irrigagcdo por gotejamento,
aplicando fertilizantes via d4gua de irrigacdo, obtém produtividades
médias em torno de 30 t/ha, contra 15 t/ha obtidas com adubacéo
convencional.

] Eng. Agric., M.Sc. Embrapa/Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-
-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, CEP 56300-000 Petrolina, PE.

2Eng. Agr., M.Sc., Embrapa/CPATSA.
® Eng. Agr., Ph.D., Embrapa/CPATSA.
* Eng. Agric., EBDA, Juazeiro, BA.



O objetivo deste trabalho foi sintetizar e divulgar resultados de
pesquisas desenvolvidas através do Convénio Embrapa/Petrobrés, e
disponiveis no Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico Semi-
Arido (CPATSA), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecué-
ria (Embrapa), sobre a influéncia da aplicacdo de fertilizantes via
dgua de irrigagdo na produtividade e na qualidade dos frutos de
meldo.

Fertirrigacdo na cuitura do meldo
Caracterizacéo da drea experimental

Foram realizados estudos com fertilizagdo nitrogenada e
potassica na cultura do meldo, variedade Eldorado 300, no
espacamento de 2,00 m x 0,50 m, sob irrigagdo por gotejamento.
Os trabalhos foram desenvolvidos nas Estagdes Experimentais de
Bebedouro e de Mandacaru, pertencentes a Embrapa-CPATSA, em
Petrolina, PE, no periodo de 1988 a 1994, visando definir freqiién-
cia, perfodo, dose e fontes de nutrientes para a cultura do meldo.

0 solo do Campo Experimental de Bebedouro (CEB) é classifica-
do como Latossolo Vermelho-Amarelo, com profundidade média de
1,5 m, baixa capacidade de troca de cétions e baixo nivel de matéria
orgénica (Pereira & Souza, 1967). Suas principais caracteristicas
fisico-hidricas, determinadas por Choudhury & Millar (1981), mos-
tram que este solo é arenoso, com baixa capacidade de retencdo de
umidade (Tabela 1).

No Campo Experimental de Mandacaru (CEM) o solo é classifi-
cado como Vertissolo e apresenta as seguintes caracteristicas fisi-
co-hidricas (Tabela 2), determinadas por Pereira & Cordeiro (1987).

Fertirrigacdo nitrogenada

Freqiiéncia e periodo de aplicacédo de nitrogénio

No Campo Experimental de Bebedouro, em Petrolina, PE, no
periodo de outubro a dezembro de 1988 e 1989, foram realizados
experimentos com fertirrigagdo, avaliando-se frequéncia e periodo
de aplicacdo de nitrogénio na cultura do meldo. A dose de nitrogénio
utilizada foi de 90 kg/ha de N, usando como fonte a uréia (46% de N)..
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TABELA 1. Caracteristicas fisico-hidricas do solo do Campo Experi-
mental de Bebedouro, para duas profundidades
(Choudhury & Millar, 1981).

Profundidade (cm)

Caracteristicas

0-30 30 - 60
Granulometria
e Areia grossa (%) 4 H
» Areia fina (%) 87 82
- Sifte (%) 4 5
» Argila (%) 5 8
Classificagdo textural Areia Areia franca
Densidade aparente (g/cm®) 1,62 1,68
Densidade real (g/cm®) 2,72 2,74
Porosidade total (%) 40,40 38,70
Capacidade de campo (%) 8,94 8,00
Retencéo de dgua a 15 atm (%) 1,84 2,52

TABELA 2. Caracteristicas fisico-hidricas do solo do Campo Experi-
mental de Mandacaru, Campo lll, para trés profundida-
des (Pereira & Cordeiro, 1987).

Profundidade (cm)

Caracteristicas

0-15 15 - 30 30 - 60
Granulometria
e Areia (%) 25 24 24
e Silte (%) 15 14 14
e Argila (%) 60 62 62
Densidade aparente (g/cm®) 1,27 1,33 1,33
Capacidade de campo (%) 28,35 28,562 29,56
Retengdo a 15 atm (%) 18,48 17,83 18,80




A adubacéo de plantio foi realizada com base na anélise quimi-
ca do solo, em sulcos continuos, aplicando-se 120 kg/ha de P,O,,
100 kg/ha de K,0, 10 t/ha de esterco de curral, 1.400 kg/ha de
calcério dolomitico e 400 kg/ha de gesso. A aplicagdo do calcério
foi realizada com dois meses de antecedéncia, conforme recomen-
dado.

Da anélise dos resultados, constatou-se que a freqiéncia de
fertirrigacdo didria apresentou produtividade significativamente su-
perior & obtida com a freqiiéncia a cada dois dias.

Dentro de cada freqiiéncia, também, foram estudados periodos
de aplicagédo desse elemento, tendo-se constatado que as produtivi-
dades obtidas ndo diferiram estatisticamente, quando a fertirrigacéo
nitrogenada era feita diariamente, até aos 42 ou 55 dias apés a
germinacdo (Tabela 3). Como a aplicagdo de nitrogénio préximo da
colheita pode prejudicar a qualidade dos frutos, recomenda-se, por-
tanto, que esse nutriente seja aplicado diariamente, até aos 42 dias
ap6s a germinacéao.

Adubacéo tradicional versus doses e periodo de aplicacéo de nitrogénio

Além dos experimentos com fertirrigacdo foi conduzido, tam-
bém no CEB, estudo sobre adubacédo tradicional (Testemunha), na

TABELA 3. Produtividades médias (t/ha) de frutos comerciais de
meldo sob diferentes freqiiéncias e periodos de fertirri-
gag#o nitrogenada (1988-1989).

Freqiiéncia de Perfodos de fertirrigacdo (dias ap6s a germinagéo)
fertirrigacdo

55 42 30 T
Didria 20,3Aa** 18,84a 13,4Ac 9,9
Dois dias 17.9Ba 17,0Aa 13,6Ab

* Tradicional (em cobertura).

** Para cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra maitiscula, e, para cada
linha, as médias seguidas pela mesma letra mindscula néo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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qual fésforo, potédssio e 40% do nitrogénio foram aplicados em fun-
dagdo e os 60% restantes de nitrogénio, aplicados 30 dias ap6s o
plantio. As dosagens de fésforo, de potdssio e de nitrogénio foram
idénticas as dosagens utilizadas nos estudos de fertirrigagéo, com
periodo e freqiiéncia de aplicagdo de nitrogénio.

Fregiiéncia didria versus doses de nitrogénio

Durante a terceira etapa dos estudos (19980), realizada no CEB,
foram comparadas aplicacoes didrias de nitrogénio, em quantidades
constantes (2,15 g/dia de N) ou em concentragdo constante em
relacdo a necessidade de dgua da cultura ao longo do seu ciclo
fenolégico até aos 42 dias apés a germinagdo (0,05% em relagédo a
dgua aplicada). Constatou-se que as produtividades do meldo foram
praticamente iguais, da ordem de 20,6 t/ha (Tabela 4).

A aplicacdo de nitrogénio via dgua de irrigagdo ndo alterou as
caracteristicas quimicas dos frutos de meldo (Tabela 4).

Analisando-se os frutos de meldo quanto ao tipo, verifica-se
que 72,7% da produtividade total acumulada concentra-se até o

TABELA 4. Produtividades e caracteristicas quimicas dos frutos de
meldo obtidas nos estudos de fertirrigagdo nitrogenada

(1990).

Concentracdo de  Produtivi- Sélidos Acidez Rel.
nitrogénio na dade soliveis total pH Brix/
dgua de irrigagédo (t/ha) (Brix) (%) acidez
Varidvel ao longo

do ciclo 21,4a 10,8a 0,18a 6,0a 60,0a
Constante 19,8a 11,4a 0,21a 6,2a 54, 3a
Testemunha 11,0b 71,2a 0,22a 6,7a 53,3a

Para cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1



tipo 10 (Tabela 5). Sabe-se que atualmente a maior demanda de
frutos de meldo, pelo mercado interno, é pelos tipos 8 a 10; j4 para
o mercado externo, é pelos tipos 6 a 8%,

TABELA 5. Classificacdo dos frutos de meldo, por tipo, com base na
aplicagéo de nitrogénio via fertirrigagéo (média dos qua-

tro anos).
Tipos de frutos 5 6 8 10 72 14 16
Produtividade(%) 1,3 13,8 30,7 26,9 11,9 9,3 6,1
% acumulada 1.3 15,1 45,8 72,7 84,6 939 100

Quanto a classificacdo dos frutos por tipo, observou-se que as
maiores percentagens, mais de 80% dos frutos, estdo enquadradas
entre os tipos de 6 a 10, padrdo ideal para os mercados interno e
externo. Assim, os resultados obtidos atendem perfeitamente aos
dois tipos de mercado.

Doses de nitrogénio

No ano de 1991, no CEB, os estudos consistiram na definicdo
do nivel 6timo econdmico de nitrogénio para a cultura do meldo, sob
irrigacdo por gotejamento.

Com base nos resultados, recomenda-se a aplicacdo de
80 kg/ha de nitrogénio, na forma de uréia, aplicados via fertirrigagéo
didria até aos 42 dias apés a germinacéo.

A adicédo de nitrogénio & dgua de irrigacdo provocou o aumento
do peso dos frutos e conseqliente aumento da produtividade (Srinivas
& Prabhakar, 1984).

Fontes de nitrogénio na cultura do meldo

No periodo de outubro a dezembro de 1994, no CEB, foram
avaliadas a influéncia de vérias fontes de nitrogénio e a combinagéo

* Estas informagGes foram fornecidas por Dr. Francisco Zuza de Oliveira, técnico
da FRUNORTE-RN, em 11/07/95, via FAX.
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dessas fontes na produtividade e na qualidade dos frutos do meloei-
ro, variedade Valenciano Amarelo, considerando-se alguns fatores
definidos em trabalhos anteriores, como a aplicacdo didria de N, no
periodo até 42 dias apés a germinacdo e o nivel de 80 kg/ha de N.
O potéssio foi aplicado na dosagem de 100 kg/ha de K,O, aplicado
via fertirrigacédo, juntamente com o nitrogénio. O esterco de curral e
o fésforo foram aplicados em fundagdo, na dosagem recomendada
pela anélise quimica do solo, sendo aplicados 10 t/ha de esterco de
curral e 120 kg/ha de P,0,.

A aplicac@o de nitrogénio via fertirrigagcdo deve ser feita até aos
42 dias ap6s a germinagao. Em trabalho realizado em Vertissolos,
observou-se que a combinacdo de fontes nitrogenadas (uréia,
sulfato de aménio e nitrato de célcio) foi a que proporcionou maior
produtividade da cultura (29,20 t/ha), ndo se constatando diferenca
significativa no tratamento em que se utilizou a uréia, como Unica
fonte nitrogenada, cuja produtividade foi da ordem de 24,55 t/ha.
No entanto, houve diferenca de produtividade desta cultura entre a
combinagéo de fontes e a de uréia aplicada via método tradicional
(19,05 t/ha); a combinagédo de fontes de nitrogénio aplicada via
fertirrigacdo proporciou um incremento na produtividade do meldo,
na ordem de 53%. E interessante assinalar, todavia, que em termos
econdmicos, o custo do nitrogénio do fertilizante possa justificar a
alternativa de substituir a combinagdo de fontes, pela aplicagédo de
uréia, que apresenta menor custo de N, na fertirrigagdo, como Gnica
fonte nitrogenada.

Em trabalho realizado em Latossolo Vermelho-Amarelo, consta-
tou-se, no entanto, que a uréia (46% N) proporcionou uma produ-
tividade de 31,14 t/ha, praticamente igual & combinagdo de fon-
tes (uréia e sulfato de amoénio), cuja produtividade foi da ordem de
30,48 t/ha.

Interagéo entre doses de nitrogénio e densidade de plantio

Este trabalho foi conduzido no Campo Experimental de
Mandacaru, no periodo de outubro a dezembro de 1994, em um
Vertissolo, onde se usou a variedade Eldorado 300, sob irrigagéo
por gotejamento, visando o incremento na produtividade e qualida-
de dos frutos para os mercados interno e externo. Foram avaliadas
diferentes doses de nitrogénio (80, 130 e 180 kg/ha de N), asso-
ciadas a diferentes espagamentos de plantas (2,0 m e 1,80 m entre
linhas e 0,20, 0,35 e 0,50 m, entre plantas); aplicou-se, também,
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120 kg/ha de K,0, juntamente com o nitrogénio via fertirrigacéo. O
fésforo, na dose de 180 kg/ha de P,0,, foi aplicado em fundacéo.

As diferentes doses de nitrogénio foram compostas pela combi-
nacdo de trés fontes: uréia, até 15 dias apds a germinacé@o; sulfato
de amdnio, de 16 a 30 dias, e nitrato de célcio, de 31 aos 42 dias
apds a germinagao.

Analisando-se a produtividade relacionada com os tipos de fru-
tos, constatou-se que 98,33% dos frutos estdo concentrados nos
tipos 6 e 8, atendendo aos padrées dos mercados interno e externo,
cujos tipos mais demandados variam de 6 a 10. Porém, pode-se
recomendar a dose de 80 kg/ha de N, com o espagamento de
1,80 x 0,50 m, considerando-se que ndo houve diferencas signifi-
cativas entre a produtividade (38,90 t/ha) e o peso médio de frute
(1,78 g) deste tratamento (Tabela 6) e os valores mais altos desses
parametros obtidos por outros tratamentos.

TABELA 6. Produtividades médias (t/ha) obtidas com diferentes ni-
veis de N e diferentes espacamentos (CEM, 1994).

Dose de N Espacamento Produtividade

(kg/hal fm) ft/ha)

80 2,0 x 0,50 23,38

80 2,0x 0,35 23,23

80 2,0x 0,20 23,79

80 1,8 x 0,50 38,90

80 1,8 x 0,35 34,00

80 1,8 x 0,20 36,30
130 2,0x 0,50 32,05
130 2,0x 0,35 30,33
130 2,0x 020 29,88
130 1,8 x 0,50 37,10
130 71,8 x 0,35 39,53
130 1,8 x 0,20 43,25
180 2,0 x 0,50 41,00
180 2,0x 0,35 34,48
180 2,0x 0,20 40,35
180 1,8 x 0,50 38,45
180 1,8x 0,35 40,67
180 1,8 x 0,20 43,70

14



Fertirrigacdo potéassica
Freqiiéncia e periodo de aplicagdo de potédssio

Os experimentos de fertirrigacdo com potdssio, na forma de
cloreto de potéssio, foram conduzidos por dois anos consecutivos
(1988 e 1989), na Estacdo Experimental de Bebedourc, em um solo
de classe Latossolo Vermelho-Amarelo. Constatou-se que a freqiién-
cia de aplicacdo de potédssio, didria, apresentou produtividade supe-
rior a freqliéncia de fertirrigacdo a cada dois dias.

Quanto aos estudos realizados com potdssio, analisando-se o
periodo de fertirrigacdo, verificou-se que as maiores produtividades
de frutos comerciais foram obtidas com a aplicacéo de 100 kg/ha de
K,O até aos 55 dias ap6s a germinagdo (Tabela 7).

TABELA 7. Produtividades médias (t/ha) e caracteristicas quimicas
dos frutos de meldo.

Perfodo Frutos Sdlidos Acidez Relagéo
de aplicagdo comerciais  soliveis total pH brix/
(dias) t/ha OBrix (%) acidez
Até 55 28,0a 10,1a 0,19%a 6,5a 53,2a
Até 42 25,2b 10,0a 0,19a 6,4a 52,6a
Até 30 22,8¢c 9,%a 0,18a 6,3a 55,0a
Tradicional 10,94 9,%9a 0,16a 6,3a 61,9a

* Para cada coluna, as médias seguidas da mesma letra nédo diferem entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Doses de potédssio

No Campo Experimental de Bebedouro realizaram-se estudos
para avaliar o efeito de doses de potéssio, aplicadas via fertirrigagédo
na cultura do meldo, cultivar Eldorado 300, tendo-se como fonte de
nutrientes o cloreto de potassio. Os demais fatores de produ-
¢do foram semelhantes a outros estudos realizados com a mesma
cultura.
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As diferentes doses de potéssio aplicadas via fertirrigagdo
provocaram um efeito positivo nas producdes de meldo. A produti-
vidade méxima alcangada de 34,24 t/ha foi obtida com 90 kg/ha de
K,O (Tabela 8). Este efeito se d& pelo aumento do peso dos frutos
de meldo, causado pela adicdo de potédssio.

Nestes estudos ndo houve alteragdo das caracteristicas quimi-
cas do fruto, com a aplicacdo de diferentes niveis de potéssio.

TABELA 8. Produtividades médias (t/ha) de frutos de meldo obtidas
com diferentes doses de potéssio.

Doses de K20 Produtividade (t/ha)
Testemunha 25,04
0 24,02
45 30,81
90 34,24
135 26,07

Fontes de potéssio

No Campo Experimental de Bebedouro, no periodo de outubro a
dezembro de 1994, realizaram-se estudos para avaliar a influéncia
de diferentes fontes e métodos de aplicacédo de potéssio na cultura
do meldo, variedade Valenciano Amarelo. A adubacéo constituiu-se
de 80 kg/ha de N, aplicado na 4gua de irrigagdo até aos 42 dias
apés a germinacéo; 120 kg/ha de P,0,, aplicado em fundaco, pelo
método tradicional e 90 kg/ha de K,O, aplicado via 4gua de irrigacdo
até aos 42 dias apés a germinagdo via método tradicional. As fontes
analisadas foram: cloreto de potéssio, sulfato de potdssio e nitrato
de potéssio.

A andlise dos dados mostra que ndo houve diferenga na produ-
tividade de frutos comerciais nem para as fontes analisadas nem
para os métodos de aplicagdo. Entretanto, as maiores produtivida-
des de frutos comerciais foram obtidas com o potassio aplicado
pelo método convencional.
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As maiores percentagens de produtividade de frutos comerciais
estdo enquadradas entre os tipos que variam de 6 a 10, mostran-

do-se assim, muito oportuno para os mercados interno e externo
(Tabela 9).

TABELA 9. Produtividades médias (t/ha) e percentagem de frutos
comerciais de meldo.

Fontes de potéssio Produtividade Tipos de frutos (%)
(t/ha)
6a 10 12a 16

Cloreto de potdssio

Convencional 19,70 87,67 12,33

Fertirrigagcédo 16,50 84,44 15,56
Sulfato de potdssio

Convencional 20,10 72,72 27,28

Fertirrigagdo 16,80 91,40 8,60
Nitrato de potdssio

Convencional 18,00 84,48 15,52

Fertirrigagdo 17,50 83,53 16,47

Fertirrigacao fosfatada
Fontes de fésforo

No Campo Experimental de Bebedouro, no periodo de outubro a
dezembro de 1994, utilizando a variedade Valenciano Amarelo, fo-
ram analisadas a influéncia de diferentes fontes de fésforo na do-
sagem de 120 kg/ha de P,O,, como: superfosfato simples, aplica-
do pelo método convencional; fosfato monoaménico (MAP) apli-
cado pelo método convencional e por fertirrigacdo. Os demais fato-
res de producao, definidos anteriormente, permaneceram constan-
tes.
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As fontes de fésforo analisadas influenciaram na produtividade
de frutos comerciais. A maior produtividade (24,50 t/ha) foi obtida
com o MAP aplicado convencionalmente, que ndo diferiu do trata-
mento aplicado com o MAP via fertirrigagdo (21,65 t/ha).

Na Tabela 10 encontram-se os principais resultados obtidos com
a cultura do meldo, via fertirrigagdo, analisando-se freqiiéncia de
aplicagao, periodo de aplicacdo, doses, fontes de nutrientes e a
interacdo entre doses e densidade de plantas.

TABELA 10. Resumo dos principais resultados encontrados na cul-
tura do meléo fertirrigado.

Nutrientes

Nitrogénio

Frequéncia de aplicagédo: didria
Periodo de aplicacdo: até 42 dias apds a germinacéo
Dose: 80 kg/ha de N
Fonte: - Uréia - até 15 dias apds a germinacéo;
Sulfato de Aménio - 16 a 30 dias apds a germinagéo;
Nitrato de célcio - 31 a 42 dias apds a germinagédo;
ou
Uréia - até 42 dias apds a germinagéo (via fertirrigagéo).
Dose e densidade de plantio: 80 kg/ha de N, com 1,80 x 0,50 m.

Potéssio

Freqliéncia de aplicacdo: diédria

Perfodo de aplicacdo: até 55 dias apds a germinacédo
Dose: 90 kg/ha de K20

Fonte: Cloreto de potéssio

Fdsforo

Fonte: MAP (Fosfato monoamdénico)
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Equipamentos de fertirrigacéo

A injegdo de fertilizantes pode ser feita mediante diversos equi-
pamentos, destacando-se entre eles: o tanque de fertilizante, a bomba
injetora hidrdulica e o injetor tipo Venturi.

O equipamento tanque de fertilizante opera como um tanque
hermético, conectado em paralelo & tubulagédo de irrigagdo. A dife-
renca de press@o entre a entrada e a saida do reservatério, causado-
ra do fluxo, é conseguida por intermédio de um registro de gaveta
instalado na linha que abastece o cabegal de controle. Parte do flu-
xo da égua de irrigagdo flui através do tanque, diluindo a solugdo de
nutrientes que vai sendo injetada na rede de irrigagdo. Para que todo
o fertilizante colocado no tanque seja injetado no sistema de irriga-
cdo, é necessério que o volume de dgua que passa pelo tanque
corresponda a quatro vezes a sua capacidade.

O equipamento bomba injetora, com acionamento hidraulico,
também € conectado em paralelo ao sistema de irrigacdo. A diferen-
¢a de pressdo para o funcionamento desse equipamento & obtida de
modo similar ao funcionamento do tanque de fertilizante, o que pro-
move a inje¢do da solucdo de nutrientes no sistema, succionada de
um reservatorio aberto. Entre as vantagens deste equipamento, po-
dem destacar as seguintes: 1) permite controlar a taxa de injegéo;
2) uso de reservatério aberto, o que facilita a sua recarga; 3) injegéo
da solugdo a uma taxa constante.

O funcionamento do equipamento injetor de fertilizante tipo
Ventury também é similar &8 bomba injetora com acionamento hi-
drdulico. Porém, tem como desvantagem, um consumo exagerado
de pressdo, podendo comprometer a eficiéncia de irrigacéo, princi-
palmente dos sistemas localizados.

Manejo da fertirrigagéo
Manejo de fertilizantes

A aplicagdo de fertilizantes via dgua de irrigagéo deve ser feita
com a mesma freqiiéncia adotada na irrigacdo, para assegurar ni-
veis 6timos de dgua e nutrientes na zona radicular.
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O procedimento comum na aplicagdo de fertilizantes via dgua
de irrigagéo envolve trés etapas. Na primeira etapa, o sistema opera
com a finalidade de equilibrar a pressdo do sistema de irrigacdo, e
tem uma duracdo de um tergo do tempo de irrigacdo. Durante a
segunda etapa, o fertilizante é aplicado via dgua de irrigacdo, utili-
zando um dos equipamentos mencionados anteriormente. O periodo
de aplicagdo ndo deve ser inferior a 30 minutos, sendo aconselhavel
utilizar um periodo entre uma e duas horas, dependendo do tempo
de irrigacdo previsto. A terceira etapa deve ser suficiente para lavar
completamente o sistema de irrigagdo e carrear o fertilizante para
dentro do solo, colocando-o a uma profundidade compativel com o
sistema radicular da cultura. No caso do meldo, a profundidade efe-
tiva das raizes estd em torno de 25 cm para solos arenosos.

A aplicacdo de fertilizantes através de dgua de irrigacdo deve
ser feita obedecendo certas precaucdes, visando a manutengéo das
caracteristicas dos emissores de agua. Os fertilizantes ricos que
tendem a elevar o pH da dgua, podem proporcionar a precipitagdo
do célcio e magnésio presentes na 4gua de irrigagdo. A precipitacao
desses elementos pode causar problemas de entupimento dos emis-
sores ou mesmo elevar o valor da relagdo de adsorcédo de sédio na
dgua, quando esta possui altes teores de sédio (Miyamoto & Ryan,
1976). Todavia, estes problemas podem ser contornados pela apli-
cacao de acido cloridrico ou 4cido sulfurico, em quantidades sufi-
cientes para neutralizar o pH da 4gua de irrigagdo. O residuo de
fertilizantes na tubulagdo pode favorecer o desenvolvimento de
microorganismos que causam a obstru¢do dos emissores de dgua
(Rolston et al., 1977). Por outro lado, os fertilizantes ricos em cris-
tais, mesmo quando dissolvidos em dgua, podem, também, causar
um efeito abrasivo nas tubulagdes e nos emissores de dgua. Desse
modo, recomenda-se que apés a fertirrigacdo, o sistema deve conti-
nuar funcionando durante cinco a dez minutos, para condicionar a
eliminagdo do residuo de fertilizantes do interior da tubulagéo.

Ainda que os fertilizantes potédssicos tenham menor solubilida-
de que os fertilizantes nitrogenados, ndo existem, em geral, proble-
mas para sua aplicagao via d4gua de irrigagdo. Contudo, a baixa solu-
bilidade do sulfato de potdssio (110 g/¢), quando misturado com
agua, rica em célcio, pode formar sulfato de célcio, ainda menos
soldvel. Como conseqiiéncia, esse tipo de fertilizante deve ser subs-
tituido por cloreto de potéssio ou nitrato de potéssio.
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Os fertilizantes fosfatados sdo ainda mais problematicos em
termos de uso via fertirrigacdo, uma vez que estes fertilizantes sdo
pouco sollveis em adgua. O problema mais grave, sob o ponto de
vista agronémico, é a facilidade que o fésforo apresenta de ser reti-
do nas primeiras camadas do solo. Pesquisas indicam, todavia, que
o fésforo movimenta-se consideravelmente, quando aplicado atra-
vés da irrigacdo por gotejamento, em pequenas doses. O aumento
da mobilidade deve-se ao fato de o fésforo, aplicado em pequena
drea, causar a saturagdo dos pontos préximos das saidas dos emis-
sores, tornando-se mais intenso em solos arenosos. Entretanto, o
parcelamento do fésforo durante o ciclo da cultura ndo produz os
mesmos beneficios esperados com o parcelamento de nitrogénio.
Portanto, recomenda-se que o fésforo seja aplicado diretamente no
solo e que sua dosagem seja definida com base em anélise de solo
(Bernardo, 1987). Porém, estudos continuam sendo feitos, visando
definir o periodo ideal para sua aplicagédo, na cultura do melo.

N&o existem problemas quanto a solubilidade para aplicagéo de
micronutrientes por meio de irrigacéo localizada. A alta eficiéncia de
aplicagcdo permite reduzir a dose, dividindo-se a quantidade a ser
aplicada em maior nimero de vezes, principalmente para produtos
com alto custo de aquisicdo (Hernandez Abreu & Castel Sanches,
1987); porém, a aplicagdo de micronutrientes em excesso pode tra-
zer sérios riscos de fitoxicidade. Para a cultura do meldo, recomen-
da-se a aplicagdo foliar de molibdénio na forma de molibidato de
sédio, a 0,05%, quando surgirem os primeiros sintomas de deficién-
cia do molibdénio na planta.

Manejo da irrigacdo

O melao caracteriza-se como uma cultura, cujo sistema radicular
é bastante superficial, com profundidade efetiva, em solos areno-
sos, em torno de 25 cm. Esta cultura adapta-se bem ao método de
irrigac@o por gotejamento, de modo que as irrigacGes devem ser
realizadas diariamente ou mesmo até duas vezes por dia, dependen-
do da capacidade de retengdo de umidade do solo considerado. A
tensdo de dgua no solo deve ser monitorada a uma profundidade de
15 cm, através de tensidmetros. Para uma unidade de rega devem-
se instalar os medidores de tensdo em pelo menos trés pontos re-
presentativos da drea, sendo o controle da irrigagdo realizado pela
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média das leituras. A tensdo de 4gua nos solos arenosos nio deve
ultrapassar a 0,4 bar, de modo a evitar que a planta sofra estresse
hidrico. A quantidade de 4gua a ser aplicada por irrigacdo é calcula-
da considerando os seguintes valores de coeficiente de cultura (Kc),
12 quinzena: Kc= 0,75; 22 quinzena: Kc= 0,85; 32 ¢ 42 quinzenas:
Ke= 1,15 e apés a primeira colheita: Kc=0,80.

Tratamentos fitossanitédrios

Entre as principais doencas e pragas que afetam de maneira
significativa a cultura do meldo na Regido Nordeste, destacam-se as
seguintes:

Micosferela

Causada pelo fungo Mycospherella meloni, caracteriza-se pela
exudacdo de uma goma nos pontos atacados. Esse fungo ataca
principalmente o colo da planta, durante as primeiras semanas ap6és
a germinacao, ou apds a ocorréncia de chuvas, ou, ainda, em solos
encharcados pela irrigagdo. O controle desta doenca é feito em duas
etapas. A primeira consta do tratamento das sementes sadias, 48
horas antes do plantio, utilizando-se 2,5 g de Ridomil por quilo de
semente de meldo. A segunda etapa consta da pulverizacdo de 20 g
de benomil (50%), 45 g de mancozeb (80%) e 5 cc de espalhante
adesivo para 20 ¢ de dgua aplicados no colo e ramos da planta a
cada sete dias, durante as quatro primeiras semanas, ou ainda um
ou dois dias apds a ocorréncia de chuvas fortes. Evitar fazer a amon-
toa que favorece o desenvolvimento do patégeno. E necessério tam-
bém que as irrigagdes sejam bem manejadas, mantendo o solo em
condi¢es adequadas de aeracgéo.

Mildio

Essa doenca é causada pelo fungo Pseudoperonospora cubenis,
que ataca geralmente as folhas da planta. Seu controle deve ser

22



feito de maneira preventiva, utilizando-se alternadamente a cada
sete dias os seguintes produtos: 70 g de Folpet (50%) com 5 cc de
espalhante adesivo para 20 / de dgua e 50 g de oxicloreto de cobre
(50%) com 5 cc de espalhante adesivo para 20 £ de agua.

Oidio

Essa doenca é causada pelo fungo Erysiphe chicoracearum, que
ataca principalmente as folhas. Seu controle deve ser feito de modo
preventivo, pulverizando-se alternadamente a cada sete dias com
os seguintes produtos: 15 ml de pyrazophos com 5 cc de espalhante
adesivo para 20 { de dgua e com 5 cc de fenarimol mais 5 ml de
espalhante adesivo para 20 { de dgua.

Mosaico ou virose

Doenca causada por virus transmitida por pulgdes. Recomen-
da-se a utilizagcdo de variedades resistentes ou tolerantes & virose,
assim como pulverizag6es semanais, utilizando-se 10 g de pirimicarbe
(50%) para 20 £ de 4gua; 10 ml de deltametrina (2,5%) para 20 / de
dgua ou 30 ml de dimetoato (50%) para 20 ¢ de agua. Cada um
desses produtos deve ser usado com espalhante adesivo e de ma-
neira alternada a cada sete dias.

Broca-do-fruto

Também conhecida como lagarta rosca. Esta praga ataca os
frutos, furando-os na parte que fica em contato com o solo. Seu
controle deve ser feito com 39 g de carbaril 851 para 20 7 de dgua
ou com 40 g de triclorform (50%) para 20 £ de &gua. A aplicacao
desses produtos deve ser feita alternadamente a cada sete dias.

Mosca-minadora

Essa praga ataca principalmente as folhas das plantas, devendo
ser controlada com 10 ml de deltametrina (2,5%) ou com 20 ml de
metamidophés (50%) para 20 £ de 4gua.
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