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uM0 - Este trabalho correspondeu a avaliagao do asper
 DANTAS modelo MD-20A com bocais, 3,1mmx 2,5mme 5,6mm x
mm, cCom as pressoes de 2, 3, 4 e 5atm, conduzido no Cam
Experimental de Bebedouro, Pgtrolina—PE. Foi determina
uniformidade de distribuicao; o coeficiente de uni
midade de Christiansen e a eficiencia de irrigagao. A
éiaggo da uniformidade do aspersor envolveu tambem a
strucao de isoietas. Determinou-se a rotacao do asper
a velocidade e a diregao do vento predominante. Cons
ou-se que o aspersor modelo MD-20A com bocais 3,1mm x
mm deve ser manejado satisfatoriamente com pressao de
m no espacamento de 12m x 12m. Enquanto para o mesmo
elo de aspersor, com bocais de 5,6mm x 2,5mm recomen
se um espacamento de 12m x 18m com pressao de servigo
atm. A rotagao minima (3rpm) obtida com esse modelo
aspersores, com bocais de 5,6mm x 2,5mm apresentou-se
ima do valor recomendado (2rpm).

105 para indexacao: irrigagao, aspersores, hidraulica,
caracteristica hidréulica, unifor
midade de distribuigao, coeficien
te de uniformidade, eficiencia de
irrigacao, espacamento de asperso
res.
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HYDRAULIC CHARACTERIZATION OF THE SPRINKLERS

ABSTRACT - This work was carried out being the technical
evaluation of the sprinkler "DANTAS" type model MD-20A
with outlest of 3.1mm x 2.5mm and 5.6mm x 2.5mm, with
pressures of 2, 3, 4and 5atm. This stage was conducted at
Bebedouro Experimental Station, at Petrolina, PE. The
following observations were recorded: uniformity of
distribution, coefficient of uniformity and irrigation
efficiency. The evaluation of the sprinkler uniformity
involved the drawing of isoetas. It was also recorded the
rotation of the sprinkler and wind speed and direction.
It was found that the sprinkler model MD-20A with outled of
3.1lmm x 2.5mm can be managed satisfactorily with pressure
of 3atm and spacing of 12.00m x 12.00m. For the outled of
5.6mm x 2.5mm it is recomnended a spacing of 12.00m x
18.00m with a working pressure of 5atm. The minimum
rotation (3rpm) in the sprinkler, with outlet of 5.6mm x
2.5mm, presented above of the recommended valor (2rpm).

Index terms: irrigation, sprinkler, hlgraullc, hydraulic
caracterization, uniformity of distribution,
coefficient of uniformity, irrigation

efficiency, sprinkler spacing.

INTRODUGCAO

A aplicagao de égua no solo, com a finalidade de forne

cer as especies vegetais a umidade ao seu desenvolvimento
pode ser feita atraves de diversos metodos de irrigacao. A
irrigagao por aspersao ¢ das mais difundidas nos ultimos tem
pos. Concorrempara issoa elevada uniformidade de ap]icagao

de agua, a boaeficienciado sistema, a facilidade para eli
minar os perigos de erosao, e a possibilidade de seuempre

go nas mais diversas topografias e tipos de solos (CGomide

1978).
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A unlformldade de dlstrlbulgao da agua no sistema deir
rlgagao por aspersao e um importante parametro a ser de
terminado para se obter melhor eficiencia de aplicacao. A
uniformidade obtida depende do tipo de modelo dedistribui
ggo produzido e do espagamento dos aspersores, sendo iE
fluenciado por fatores como velocidade de rotagao do as
persor (Chu & Allred 1968). Acrescenta Lopez (1975) que o
T”enomeno climatico de consideracao mais importante na as
persao é o vento, devendo-se ter, por um lado, uma ideia
aproximada de sua velocidade, que desempenha um papel
significativo na eficiencia de ap]icagao e, por outro sua
direcao, que deve ser levada em conta nas disposiqSes das
tubulagSes. Esclarece ainda que as altas temperaturas e
a baixa umidade relativa do ar diminuem a eficiencia do
sistema aumentando as perdas por evaporagao.

Estudos detalhados envolvendo tais fatores devem ser
realizados de modoque o sistema possa ter um bom desempenho.
Assim, para um mesmo modelo de aspersor seria obtido umva
lor diferente de uniformidade para cada espagamento e, des
de que este possa ser igual oudiferente nas duas diregSeg
ou seja, entre linhas laterais e entre aspersores ao longo
da mesma linha lateral. Sao requeridos muitos calculos pa
ra analisar completamente um modelo de distribuicao do as
persor e determinar que espagamento e pressao de servigo
resultarao em uma distribuigao mais uniforme, a qual in
fluira na eficiéncia, bem como na produgao da cultura que
esta sendo explorada (Bernardo 1982).

Os aspersores representam a parte mais importante do
sistema de irrigagao por aspersao, pois derivam a égua da
tubulagao para o exterior, langando-a no ar, onde se pulve
riza e cai na superficie do solo em forma de gotas. O pa
drao de dlstrlbulgao da agua em relagao ao aspersor é fun
¢ao de uma serie de fatores, tais como: bocal,doaspersor,
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christiansen (1942) e Davis (1966) foi aquele que empre
ga © modelo de distribuicao de agua de um unico aspersor
operando isoladamente. Este modelo forneceu uma serie de
1nformagoes sobre a distribuigao da agua nas diversas con
dicoes em que o aspersor foi operado e principalmente so
pbre alguns dos fatores que afetam a uniformidade de apll
cagao tais como: o efeito do vento: espagamento dos asper
sores € pressao de servigo. O metodo consistiu em coletar
a agua aspergida em recipientes plastlcos de um litro
de capacidade, dispostos sobre o solo em forma de malha
quadrada de 3m de lado (Fig. 1).

pressao de servigo; altura do aspersor; parametros estes
que associados com o espagamento entre aspersores, dlre
q50 e velocidade do vento definem o padrao e o coeflclen
te de dlstrlbulqao de agua no sistema de 1rr1gaqao por as‘
persao.

Diante disso, realizaram-se testes visando a avaliagao
das caracteristicas hidraulicas dos aspersores modelo MD-
-20A com bocais de 3 1lmm x 2, 5mm e 5,6mm x 2,5mm produzl
dos pela DANTAS- Industria e Comércio S.A.

MATERIAL E METODOS _ _
Mediu-se a velocidade do vento usando-se um anemametro

totalizador instalado préximo a area do teste a uma altu

Os trabalhos de campo do presente estudo foram conduzi o 3
ra de 1,20m em relagao a superficie do terreno.

dos em uma area plana, localizada no Campo Experimentald;.l
Bebedouro, pertencente a EMBRAPA-CPATSA, Petrolina, PE.

] Determinou-se ainda, para cada teste, a rotagao e a va
zao do aspersor. A vazao foi determlnada atraves de reci
plentes de volume conhecido e cronometro. Na medicao das
vazoes foram conectados aos bocais do aspersor pedacos de
mangueira, que desviaram os jatos da égua de cada bocal
para o interior do balde.

Os testes foram realizados com um aspersor da marca
DANTAS, modelo MD-20A, diametro de bocais 3,1mm x 2,5mm
(para pressSes de servigos de 2, 3 e 4 atm) e 5,6mmx 2,5mm
(para preasoes de servigos de 2, 3, 4 e 5 atm), com tres
repetigoes.

0 aspersor foi instalado utilizando-se engate rapido
com valvula automatica tipo Erva, em tubos de elevagao de
uma polegada de diametro e 1,20m de altura.

Os parametros utilizados para avaliagao do desempenho
do aspersor foram:

. Uniformidade de distribuicao:
Para controle de pressao durante a realizagao dos tes

tes usou-se um menometro Bourdon, graduado em kg/cm®. X min.

Ul = =—=—— % 100
X

Mediu-se a pressao no bocal ejetor do aspersor com o0
manametro acoplado a um tubo de Pitot. Ajustou-se a pres
sao desejada atraves de registro de gaveta, instalado pro
ximo da motobomba.

Em que:

UD = uniformidade de distribuigao (%)

X min.= média dos menores valores obtidos em 25% do né
mero de recipientes (mm)

X = média dos valores obtidos (mm)

0 metodo utilizado para determinagao de uniformidade de
distribuigao de agua, citado por Branscheid & Hart (1968),
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onde foram realizados os testes de distribuigao de agua.
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Coeficiente de uniformidade de Christiansen:

xi - X .

n
CU = 100 (1 - = | [)

i=1 n x

Em que:
CU = coeficiente de uniformidade de Christiansen (%)
precipitagao observada em cada coletor (mm)

media dos valores coletados (mm)

o

=l ]
(&N

= numero de coletores

Eficiencia de irrigacao:

Ei = ———> x 100
x apl.
Em que:
Ei = eficiencia de irrigagao (%)

X min.-= media dos menores valores obtidos em 25% dos
valores coletados (mm)
x apl.= lamina media aplicada (mm)

1000 x Qasp x Ti

E x E
1 % %2

x apl. =

Em que:

Qasp= vazao do aspersor (m®/h)

Ti = tempo de irrigagao (h)

E. = espagamentos aspersores (m)

E_, = espagamentos entre laterais (m)

Procedeu-se tambem uma avaliacao da uniformidade dedis
tribuicao pelo aspersor atraves da construggo de isoietas,
metodo de Dam citado por Olitta (1977). Para isto conside
rou-se uma variaqao de 10% acima da taxa media coletada
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para delimitar a zona media da zona excedente e 10% abai
xo da taxa media coletada para delimitar a zona media da
zona deficiente.

As areas delimitadas em cada zona foram medidas com
planimetro e os valores foram transformados em porcenta-
gem, para uma melhor avaliagao da distribuigao da agua pe-
los aspersores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se pela Tabela 1 que a uniformidade de distri
buicao, o coeficiente de uniformidade e a eficiéncia.deiz'
rigagao aumentaram quando a pressao de servigo aumentoude
2 para 4 atm, para o espagamento de 6m x 12m. Todavia, to
dos os coeficientes de uniformidade estao acima do minimo
recomendado (80%). Entretanto quando analisa-se a eficiég
cia de irrigagao, verifica-se que esta abaixo d01ninimorg
comendado (70%), quando a pressao de servico ¢ de 2 atm.

Verifica-se tambem pela Tabela 1, para o espagamento
12m x 12m, que o coeficiente de uniformidade ficou acima
do minimo recomendado (80%) para as pressoes de servigos
de 2, 3 e 4 atm. Porém a eficiencia de irrigagao ficou
abaixo do minimo recomendado para as pressoes de servigo
de 2 e 4 atm. Para uma mesma pressao de servigo, os paré‘
metros estudados diminuiram com o aumento do espacamento.
Convém salientar, no entanto, que nem sempre o melhor es
pacamento ¢ o mais economico. '

Observa-se pela Tabela 2, que o valor da zona seca di
minuiu de 32,91% para zero, quando a pressao de servigo
passou de dois, para tres atm e manteve-se em zero para a
pressao de 4 atm, para o espagcamento 6m x 12m. O valor da
zona seca diminuiu quando a pressao de servigo passou de
2 para 3 atm e aumentou quando a pressao passou de 3 para
4 atm, para o espagamento de 12m x 12m.
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TABELA 1. Valores de uniformidade dedistribuigao-UD (%),
coeficiente de uniformidade-CU (%) e eficiencia
de irrigagao-Ei (%) em fungao do espagamento
entre aspersores referentes a testes realizados
com um unico aspersor modelo MD-20A bocal
3.1mm x 2.5mm.

Pressao de Servico Espagamento (m x m)

Parametros

(atm) 6 x 12 12 x 12
UD 84,74 78,02
CU 2 86.52 84.08
Ei 64.27 59.09
UD 93,32 89,99
CU 3 94,23 92,30
Ei 72,66 70.60
UD 94,08 86.27
CU 4 94.99 91,35
Ei 73,66 07,71

Observou-se ainda que os valores das zonas secas ten
deram a aumentar quando o espacamento entre os aspersores
aumentou para uma mesma pressao de servigo.

Analisando-se os valores referentes as =zonas exceden
tes, obteve-se uma redugao de 26,67% para zero e de26,18%
Para 9,03% correspondentes aos espagamentos de 6m x 12m
€ 12m x 12m respectivamente, quando a pressao aumenta de
2 para 4atm.
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TABELA 2. Valores de zona seca-ZS (%). zona media-Zm (%?
e zona excedente-ZE (%) em fungao da pressao di
servigo e do espagamento entre aspersores para
testes realizados com um unico aspersor. mode
lo MD-20A bocal 3,1mm x 2,5mm. 1

Pressao de Servigo Espagamento (m x m)

Parametros () -
6 x 12 12 x 128
ZS 32.01 28.47 |
All 2 40.42 45.35
ZE 26.67 26.18
zs o 2.30
M S 95.97 84.51
ZE 4.03 13.19
ZS 0 14.93
™ 4 100.00 75.14 '}
ZE 0 9.93 .

ca. média e excedente em funcao de pressao de servigo
do espagamento entre aspersores. com bocais de 3,1mm
2,5mm.

Constatou-se, para o espagamento de 6m x 12m. que
zonas de distribuigao de égua (zona seca, media e exceden
te) formaram faixas continuas e paralelas as linhas la
rais, sendo que a faixa seca apresenta-se centralizada eﬁ

tre as faixas medias (Fig. 2). Para as pressoes de ser
vico de 3 e 4atm houve ausencia de zona seca (Figs. 3 ed).
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odavias para o espagamento de 12m x 12m e pressao de
servico de 2 e 4atm a presenga da zona seca foi localiza
da na parte central da area irrigada (Figs. 5 e 7). Pa

ba pressao de servigo de 3atm houve predominancia da zona

hedia (Fige 6).

~

A avaliagao de um sistema de irrigagao por aspersao nem
sempre deve ser feita com basg exclusiva nos parémetros
de uniformidade de distribgiqao, coeficientedﬁlnﬁformidg
de e eficiencia de irrigagao, devendg—se tﬁmbem levar em
consideragio, as zonas de distribuicao de agua pelo asper
sor. .

Verifica—se pela Tabela 3 que a rotagao do aspersor os

cilou em torno de 1,45rpm, atendendo a faixa proposta por
Bernardo (1982) e Pairet al. (1975). Contudo, Raposo (1980)
recomenda a menor velocidadepossivel, uma vez que altas rota
gaes dos aspersores concorrempara reducao da area coberta
pelos mesmos, aumentandocidesgastedosaspersores,nospontos
de apoio e nos eixos. Alem disso, quando rotacionados ra
pidamente, exigem menores espacamentos para assegurar boa
uniformidade de distribuicao (Chu & Allred 1968).
Verifica-se pela Tabela 4, que os valores encontrados
sao em media 10% inferiores aos valores fornecidos pelos
fabricantes. Isto pode ser explicado possivelmente, pelas

condigoes de ambientes controlados em que foram realiza-

dos os testes pelo fabricante.

Pode-se constatar pela Tabela 5 que a uniformidade de
distribuigao, o coeficiente de uniformidade e aeficiencia
de irrigaqio aumentaram com o aumento da pressao de servi
GO para aspersores com bocais de 5,6mm x 2,5mm mgntendo—
-se constante o espacgamento entre aspersores. Porem, o coe
ficiente de uniformidade nao atingiu o valor minimo exigi
do de 80% para a pressao de servigo de 2 atm. O mesmo com
Portamento ocorreupaja.aspreSSSes de servicodel ed atm pa
ra o espacamento de 18m x 18m. A eficiencia de irrigaggo, em
nenhum caso, atingiu o minimo exigido (70%).
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FIG. 2. Distribuicao das zonas seca, média e com excedente de
égua em aspersores modelo MD-20A com bocais de 3,1mm X
2,5mm, no espagamento de 6m x 12m e sob pressao de servi

copdes2 atm.
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FIG. 3. Distribuigao das zonas seca, media e com excedente de
égua em aspersores modelo MD-20A com bocais de 3,1mm x
2,5mm e sob pressao de servico de 3atm, para espagamento
de 6m x 12m.
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FIG. 4. Distribuigao das zonas seca
agua com aspersores modelo MD-20A com bocais de

’

~

2,5mm no espagamento de 6m x 12m e sob pressao de
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FIG. 5. Distribuigao das zonas seca,

2 atm.
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média e com excedente aomm:m
com aspersores modelo MD-20A com bocais de 3,1 mm x2,5 mm
no espagamento de 12 m x 12 m e sob pressao de servigo de
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FIG. 7, Distribuigao das zonas seca, média e com excedente de égua
com aspersores modelo MD 20A com bocais de 3,1 mm x 2,5 mm

no espacamento de 12 m x 12 m e sob pressao de servigo de
4 atm.

FIG. 6. Distribuigao das zonas seca, média e com excedente de agua ’
aspersores modelo MD 20A com bocais de 3,1 mm x 2,5 mm no esp
camento de 12 m x 12 m e sob pressao de servigo de 3 atm.
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TABELA 3. Valores da rotagao do aspersor (rpm) em fungao

da pressao de servigo para

com um unico
3.1mm x 2.5mm.

aspersor,

testes realizados

tipo MD-20A. bocal,

Pressao de Servigo

Rotacao do Aspersor

(atm) (rpm)
2 1,34
3 1..37
4 1.63
Média 1.45

TABELA 4. Vazao e intensidade de aplicagao do aspersor de
terminada e tabelada, obtidas em w::mmo da pres
sao de servigo e do espagamento para aspersor ti

po MD-20A, bocal 3.1 mm x 2.5 mm.

Pressao de V¥ doAspersor Ia¥* - 6m x 12m Ia* — 12m x 12m
servigo Det. Tabela** Det. Tabela®** Det. Tabela¥*
(atm)  (n°/h) (°/h)  (mm/h)  (mm/h)  (om/h)  (mm/h)

2 0,82 0,83 11,39 11,50 5,65 5,80

3 0,89 1,02 12,36 14,20 6,18 7,10

4 1,04 1,17 13,44 16,30 7,22 8,10
*V = Vazao

*Ia = intensidade de aplicacao

EYAYA
At
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*Valores fornecidos pelo fabricante.
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TABELA 5. Valores de uniformidade de distri
dade-CU (%) e efici

realiza

, tipo MD-20A, bocais 5.6mm x 2.5mm.

’

servigo e do espagamento entre aspersores referentes a testes
dos com um unico aspersor

Espacamento (m x m)

Pressao -de Servigo

~

Parametros

12 x 18 18 x 18

12 x 12

(atm)

09,13

71,57
76,09
36,61

UD

78,60

CU

34,80

Ei

53,92
73,69

78,98
84,88
54,47

79,97
85,11

UD
CU
Ei

1

37,18

53,98

64,31

82,16
86,89
61,56

82,18

UuD

79,47
48,20

87,32

CU
Ei

60, 34

78,55
87,26

82,45
88,30
59,38

92,18

UD

94,61

CU

56,62

66,74

Ei




Observa-se pela Tabela 6, que os valores de zona seca
diminuiram de 40,10% para 3,26%; de 41,21% para 25,49%;
e de 33,58% para 25,28% quando a pressao aumentou de 2 pa
ra 5atm, correspondente aos espacamentos de 12m x 12m;
12m x 18m e 18m x 18m, respectivamente.

Observa-se ainda que os valores destas zonas secas ten
dem a aumentar quando o espagamento entre aspersores au
menta para uma mesma pressao de servigo.

Analisando os valores referentes as zonas excedentes
observa—se uma redugao de 29,60% para 0,21%, de 31,06% pa
ra 22,23% cde 45,20% para 22,90%, correspondentes aos espa
camentos de 12m x 12m, 12m x 18m e 18m x 18m, respectiva
mente, quando a pressao aumentou de 2 para 5atm.

Pode-se constatar ainda pela Tabela 6, que os valores
da zona media aumentaram de 30,30% para 96,53%; de 21,30%
para 51,82% para os espacamentos de 12m x 12m e de
18m x 18m, respectivamente, quando a pressac cresceu de
2 para 5atm. Para o espagamento de 12m x 18m, o maior va
lor (52,28%) foi obtido para a pressao de 5atm.

As pressoes de servigo e espacgamentos entre aspersores
devem ser aqueles que apresentem uma zona media maior ou
igual a 50% e que a zona excedente seja maior ou igual a
zona seca, ou seja, na pressao de 4atm, o espacamento se
ria 12m x 12m e para S5atm, os espacgamentos seriam
12m x 12m; 12m x 18m e 18m x 18m.

As Figuras 8 a 18 mostram a distribuigao das zonas se
ca , media e excedente emfuncao da pressaode servigoe does
pacamento para aspersores com bocais de 5,6mm x 2,5mm.

Analisando-se a distribuicao das zonas seca, mediae ex
cedénte para o espagamento de 12m x 12m em funcao da pres
sao de servico, pode-se constatar para pressoes de 2 e
3atm (Figs. 8 e 9) que as zonas secas localizam-se nas
proximidades da linha lateral, enquanto as zonas excedentes
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aparecannapartecentralentreduas linhas laterais consecu
tivas. 0 aumento da pressao de servigode 4 para Satm(Flgs 10
L 11) propor01onou o aumento da zona com lamina media. 0
acre5c1mo da pressao de servigo condiciona uma maior pu]ve

1zaqa0 do jato d'agua no ar, assim, as gotas de menor tama
nho que sofrem uma menor resistencia do ar, associadas a uma
ma1or forga de langamento, tendem a alcangar maiores dis
tancias, © _que contribuiu para uma melhor'unlformlzaqaoda
1am1na de agua entre os aspersores. Evidentemente existe
uma pressao adequada que depende do tipo de aspersor e
dos bocais. Para valores alem da pressao ideal a agua
emitida adquire alta velocidade, encontra resistencia do
ar e cai em forma de finissima chuva, mais préxima. do as

persor (Bernardo 1982; Pair et al. 1975).

Para o espacamento quadrangular de 18m x 18m (Figs. 16
a 18). constatou-se uma inversao entre a zona com exceden
te e a zona seca, ou seja as zonas com excedentes passa
ram a localizar-se prox1mas aos aspersores, enquanto aszo
nas secas passaram para a parte central. Porem, o aumento
de pressao condicionou o incremento da zona media.

No espacamento retangular de 12m x 18m (Figs. 12 a ISL
verificou-se que as zonas excedentes tambem situam-se pro
Ximas aos aspersores (linha lateral), enquanto as zonas se
€as ocupam toda a parte central entre duas linhas late
rais, formando uma faixa continua nitida. Apesar do coefi
Ciente de uniformidade de distribuigao ter apresentado va
lores superiores a 80% (Tabela 5), 12m x 18m nao e um es
Pagamento recomendado para o dimensionamento de sistemas
de irrigacac, quando a dire@go predominante dos ventos
apresenta se paralela a linha lateral, devido a formagao
de areas secas entre as linhas laterais, mesmo sob pres
sao de 4 ou 5atm.
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TABELA 6. Valores de zona seca-ZS (%), zona meédia-ZM (%) e zona excedente-ZE (%)
em funcao da pressao de servigo e do espagamento entre aspersores para
testes realizados com unico aspersor, tipo MB-20A, bocal 5,6mm x 2.5mm.

Purametros Pressao de Servigo Espacamento (m x m)

(atm) 12 x 12 12 x 18 12 x 18

zS 40,10 41,21 -

M 2 30,30 27,73 =

ZE 29,60 31,06 -
@ zZS 30,00 32,20 33,50
M 3 42,10 38,30 21,30
ZE 27,90 29,50 45,20
ZS 30,75 41,99 29,00
pAY 4 48,95 28,00 32,60
ZE 20,30 29,95 38,40
Zs 3,26 25,49 22,90
™ 5 96,53 52,28 51,82
ZE 0,21 22,23 25,28
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_ EXCEDENTE 29,23 | 20,30
2 ° MEDIA 70,49 | 48,95
m /o
EXCEDENTE 40,20 | 27,90 (] seca 44,28 | 30,75
(] wenia Ne0 | 42,10 © — COLETOR
SECA 43,20 | 30,00
ASPERSOR

© — COLETOR

VERTO ’

=

FIG. 9. Distribuicao das zonas seca, média e com excedente de agua
aspersores modelo MD 20A com bocais de 5,6 mm x 2,5 mm no esp:

¢amento de 12 m x 12 m e sob pressao de servigo de 3 atm. vigo de 4 atm.
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#IG. 10. Distribuigao das zonas seca, média e com excedente de
a'tgua em aspersores modelo MD-20A com bocais de 5i6 mm X
2,5 mm no espagamento de 12 m x 12 m e sob pressao de ser



LL

me

/e

23] eExcepenTE
£ mépia
ASPERSOR ﬁHHu SECA

0,30
139,00
4,70

0.21
96,53
3,26

O — COLETOR

it @) geg
V2 LI B e - L .0 ‘

FIG.

v

. R % R SRR ) IO -

g B @

L .. 3
e 2391 31,0 0,8 £
, o L0 .0 ! u_.uw., “
% . - s . e o
g 0 o
- i |
o

ASPERSOR

MD-20A

’

’

~

de

~

com bocais de 5,6 mm x 2,5 mm no espagamento de 12 m x 18 m e sob pressao de servigo

2 atm.

11. Distribuicao das zonas seca, media e com excedente de mm:m
com aspersores modelo MD 20A com bocais de 5,6 mm x 2,5 mm

no espagamento de 12m x 12 m e sob pressao de servigco de
5 atm.
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FIG. 12. Distribuigao das zonas seca, media e com excedente de agua com aspersores modelo



m2 /% m2 A
EXCEDENTE  63.70 | 29.50 EXCEDENTE 64,70 29,95
82.80 | 38,30 MEDIA 60,60 | 28,06
ASPERSOR 69,50 32,20 — SECA 90,70 41,99
® — COLETOR
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H
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13é01 X 3 s
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Distribuicao das zonas seca, média e com excedente de agua
em aspersores modelo MD-20A com bocais de 5,6mm x 2,5mm no
espagamento de 12m x 18m e sob pressao de servigo de 4atm.

LL 4 ﬂL

FIG. 13. Distribuigao das zonas seca, média e com excedente
com aspersores modelo MD-20A com bocais de §,6mm x 2,5mm no
espagamento de 12m x 18m e sob pressao de servigo de 3atm.

FIG. 14.
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m2 %
EXCEDENTE 48,02 | 22,23
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SECA 565,06 | 25,49
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FIG. 15. Distribuiqao das zonas seca, média e com excedente de

0

agua

com aspersores modelo MD-20A com bocais de 5,6mm x 2,5mm no
espagamento de 12m x 18m e sob pressao de servico de Satm.
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FIG. 16. Distribuigio das zonas seca. média e com excedente de égua em aspersores modelo MD-20A.
com bocais de 5.6mm x 2,5mm no espagamento de 18m x 18m e sob pressao de servigo de 3atm.
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m? A m2 /s
(]
EXCEDENTE 124,42 | 38,40 EXCEDENTE 81,90 | 25,28
Emepia 105,62 | 32,60 MEDIA 167,90 | 51,82
[Jseca 93,96 | 29.00 [ seca 74,20
© — COLETOR ASPERSOR
bo; T

22,90
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O

FIG. 17. Distribuigio das zonas seca, media e com excedente de égua em aspersores

modelo
MD-20A, com bocais de 5,6 mm x 2,5 mm no espagamento de 18 m x 18 m e sob pressao de
servigo de 4 atm.

FIC. 18. Distribuigao das zonas seca, média e com excedente de agua com aspersores modelo MD-20A
com bocais de 5,6mm x 2.5mm no espagamento de 18m x 18m e sob pressac de servigode 5atm.
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Constata-se pela Tabela 7 que a rotagao do aspersor os
cilou em torno de 3rpm. Quando a pressao da mola era redu
zida, visando a obtencao de uma rotagao menor, o aspersor
deixava de girar. O atrito entre o aspersor e a mesa de
apoio ¢ maior que a forca causada pelo impacto do jato
d'égua com o martelo, o que condiciona a paralisaqaock)ag
persor.

A Tabela 8, mostra os valores de vazao e intensidade de
aplicacao do aspersor determinada e tabelada, obtidas em
fungao da pressao de servigo e do espagamento para asper
sor tipo MD-20A, com bocais de 5,6mmx 2,5mm. Os valores ta
belados foram obtidos de catélogos tecnicos fornecidos pe
lo fabricante.

Verifica-se pela Tabela 8 que os valores encontrados
sao inferiores aos valores fornecidos pelos fabricantes o
que pode ser explicado possivelmente, pelas diferentescon
digoes de ambiente em que os testes foram realizados.

TABELA 7. Valores da rotaggo do aspersor (rpm) em fungao
da pressao de servigo para testes realizados
com um unico aspersor modelo MD-20A  bocal,
5.6mm x 2.5mm.

Pressao de Servigo Rotagao do Aspersor

(atm) (rpm)
2 3,05
3 3,07
4 3,06
5 3,04
Media 3,06
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tabelada,

obtidas em fungao da pressao de servigo e do espagamento para aspersor

tipo MD-20A, bocal 5.6mm x 2.5mm.
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5,06
6,17
9.01

10,6

8,94
9,25
13.55

15,9
18,1

13,40
13,88
20,33

2,30

1,93
2,00
2,93

o0

12,1

2,63
2,93

(o)}

13.5

20,2

~

*Ia= intensidade de aplicagao do aspersor

Valores fornecidos pelo fabricante.
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A Figura 19 a 25 mostram os perfis do aspersor DANTAS
modelo MD-20A com bocais 3,Ilmm x 2,5mm e 5,6mm x 2,5mm.
Observa-se pelasFiguras 19 a 21 para o aspersor combocais
de 3,1mm x 2,5mm que o raio de alcance oscilou em tornode
10,5m para as pressoes de 2 a 3atm. Quando a pressao pas
sou para 4atm o raio de alcance aumentou para 13,5m. En
quanto para o aspersor com bocais de 5,6mm x 2, 5mm, veri
ficou-se um aumento do raio de alcance dos aspersores pa
ra um aumento da pressao de 2 para 5atm (Figuras22 a 25).

0 perfil de um aspersor traduzcomo se distribui a pre
cipitagao circular teorica pelo aspersor e ¢ talvez o fa
tor mais importante na caracterizagao do regime de funcio
namento (Pair et al. 1975). Dentre os tipos de perfis pro
postos por Christiansen (1942), os perfis encontrados asse
melham-se melhor ao perfil triangular.

0 conhecimento do perfil que caracteriza o regime de
funcionamento dos aspersores a utilizar numa instalagSO,
correspondente aos valores do diametro de bocais e pres
sao de servico, permite resolver da melhor maneira a dig
posigao dos aspersores no campo, a qual pode ser quadrad;
ou retangular. bem como das sobreposigoes mais convenien
tes, de modo a obter uma adequada uniformidade de distri
buigao da agua (Pair et al. 1975, Raposo 1980). B

Verifica-se pela Tabela 9 uma grande variagio na velo
cidade do vento de um teste para outro. Observou-se duran
te a realizagao dos testes, um arrastamento das gotas mui
to pequenas, a distancias consideraveis do aspersor. gra
¢as a forga do vento, que langa uma pequena quantidade
de égua fora da area do teste, nao coletada pelos reci
pientes.

0 vento altera o coeficiente de uniformidade provocan
do distorgao da distribuigao da égua pelos aspersores, que
erende da velocidade do vento e do tamanho das gotas de
agua.

68

Ocorre um aloggamento do modelo de distribuigiockiégua
no sentido da agao do vento e uma diminuigao no sentido
oposto. O efe%to dos ventos pode ser consideravelmente di
minuido atraves da redugao do espagamento dos aspersores,
tanto ao longo das linhas laterais como entre elas(Gomid;
1978), atraves da implantacao de barreiras vivas dentroda

area irrigada ou pelo uso de posigoes alternadas de linhas
laterais.
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FIG. 19. Perfil de distribuigao em aspersores modelo
MP—ZOA, com bocais de 3,1 mm x 2,5 mm sob pres
sao de servigo de 2 atm. -

09



= 9,78
S
E
£
<
2
<L
L
(&)
a
< 6,01~
=]
-
<
g
2
(e
2,17
0,61
RSPERSOR _ : ! !
1,5 4,5 7.5 10,5
DISTANCIA (m)
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FIG. 21. Perfil de distribuigao em aspersores modelo MD-20A,

3,1lmm x 2,5mm sob pressSo de servigo de 4atm.
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FIG. 22. Perfil de distribuigao em aspersores modelo MD 20A, com bocais de
5,6mm x 2,5mm sob pressao de servico de 2atm.
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FIG. 23. Perfil de distribuigao em aspersores modelo MD-20A, com bocais de 5,6mm x 2,5mm
sob pressao de servigo de 3atm.
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FIG. 24. Perfil de distribuiggo em aspersores modelo MD-20A, com bocais de 5,6mm x 2,5mm
sob pressao de servico de 4atm.
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FIG. 25. Perfi} de distribuigao em aspersores modelo MD-20A, com bocais de 5,6mm x 2,5mm sob
pressao de servigo de Satm.
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TABELA 9. Velocidade do vento durante a realizacao dos testes com os

DANTAS modelo MD-20A com bocais 3.1mm x 2.5mm e 5.6mm x 2.5mm.

vento

do
(m /s)

Velocidade

Pressao
(atm)

Identificagaodo teste

MD-20A bocais

0.85
0.15

3.1mm x 2.5mm

0.75
0,58

76

Media

MD- 20A bocais

2.80
2.06
192
1.59

N )<t W

5.6mm x 2.5 mm

2.09

”

Media

CONCLUSOES

Verificou-se que o aspersor modelo MD-20A com bocais
de 3.1lmm x 2.5mm apresentou os melhores parémetros
tecnicos (UD=89,99%; CU-92,30%; Ei-70,06% e ZM=84,51%)
para a pressao de servigo de 3atm no espacamento  de
12m x 12m;

Constatou-se que o aspersor modelo MD-20A, com bocais

de 5.6mm x 2.5mm mostrou os melhores parametros técni

cos para as seguintes condigoes:

a) para a pressao de servigo de 4atm no espacamento de
12m x 12m e de 5atm no espacamento de 12m x 18m,
obteve-se UD-82,46%, CU=87,30%;

b) para 5atm no espagamento de 12m x 12m, obteve-se

UD:92:18%; CU=94161%) Ei:66)74% (5] ZM=96)53%;

A rotacao minima (3 rpm) obtida com esse modelo de as
persor com bocais de 5.6mm x 2.5mm apresenta-se bastan
te acima do valor recomendado (2rpm).
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