76
7. SOLOS AFETADOS POR SAIS

José Ribamar Pereira’

Os solos afetados por sais, normalmente, ocorrem nas regides aridas e semi-aridas e
constituem-se em fator limitante da producéo agricola. Em condi¢des naturais, a acumulagéo de
sais no solo é o resultado de altas taxas de evaporacéo, baixa precipitacdo pluviométrica, de
caracteristicas do solo, da rocha subjacente e das condigdes geomorfoldgica e hidrogeoldgica
locais (Whitmore, 1975). Estes solos contém sais soluveis e/ou sédio trocavel que podem reduzir
significativamente o desenvolvimento e, consequentemente, a produtividade das culturas (Kelley,
1951; Black, 1968; Kovda, 1973).

A classificacdo dos solos afetados por sais € baseada no pH, condutividade elétrica do
extrato de saturacao (CEe) e na porcentagem de sddio trocavel (PST), conforme Tabela 7.1.

Tabela 7.1. Critérios e Limites para Classificagcao de Solos Normais, Salinos, Sédicos e Salino-

Sddicos
Critérios Tipos de solos
Normal Salino Saddico Salino-sddico
CE(dS m™ 25 °C)’ <4 >4 <4 >4
PST (%)? <15 <5 > 15 > 15
RAS® <13 <13 >13 >13
pH <8.,5 <8,5 >8,5 >8,5

CE condutividade elétrica da pasta de saturacao , -
PST Percentual de Sédio Trocavel
® RAS= Relagdo de Adsorgdo de Sodio RAS = Na /(Ca + Mg)"?

Fonte: Richard (1969)

O solo € considerado salino quando tem pH <8,5; CEe > 4,0 dS m™ e PST < 15%. O salino
sédico tem pH > 8,5; CEe > 4,0 dS m' e PST > 15%; e sddico quando tem pH > 8,5; CEe <
40 dSm™' e PST > 15%. Esta classificacao € baseada em praticas de manejo e comportamento
das culturas nestes solos.

Nas areas sob irrigagdo, outros fatores estdao envolvidos favorecendo o processo de
salinizagao dos solos como a agua usada na irrigacao, praticas de manejo que nao levam em
consideragao a manutencao da capacidade produtiva dos solos, uso indiscriminado e excessivo
de fertilizantes, caracteristicas quimicas e fisicas do solo e auséncia de um eficiente sistema de
drenagem (Hayward & Wadleigh, 1949; Lierly & Longenecker, 1962; McNeal, 1976).

Toda agua de irrigagdo contém sais dissolvidos, em maior ou menor concentragao, que,
dependendo das condi¢cdes podem acumular no solo e, com o tempo atingir niveis prejudiciais as
plantas. O aumento dos teores de sais e sédio trocavel em um solo irrigado é devido a uma
drenagem deficiente ou ao uso de agua com alta concentracao de sais, ou ambos. Desde que um
solo tenha uma drenagem interna boa, qualquer aumento no teor de sais sollveis e sédio trocavel
é atribuido a presenca desses na agua de irrigagao.

! Engenheiro Agrénomo, Doutor em Solos e Nutricio de Plantas, Pesquisador da EMBRAPA/CPATSA
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As aguas usadas na irrigacao sao de diferentes origens e apresentam condutividade
elétrica (CE) que varia de 0,08 a 5,5 dS m™' (50 a 3500 ppm de sais) e relacdo de adsorcao de
sodio (RAS) até mais de 30. Tomando como base a CE e a RAS as aguas podem ser
classificadas como de baixa (C1), média (C,), alta (C3) e muito alta salinidade (C,) e de baixo (S),
médio (Sz), alto (Ss) e muito alto perigo de soédio (S4), em todas as combinagdes possiveis,
conforme mostra a Figura 7.1, abrangendo desde agua que pode ser usada sem restricoes, até
agua que ndo é apropriada para irrigacao, em condi¢des ordinarias (Wilcox et al., 1954).

Nas areas irrigadas, € comum o aparacimento de problemas de salinidade provocados pela
dgua de irrigacdo contendo concentracdes elevadas de sais ou decorrentes de praticas
nadequadas do manejo do solo e da agua. A auséncia de um eficiente sistema de drenagem e
uso excessivo de fertilizantes, também, sao fatores envolvidos diretamente no processo de
salinizagao (Hayward & Wadleigh, 1949; Lyerly & Longenecker, 1962; McNeal, 1976).

7.1. Tolerancia das Culturas a Salinidade

Os efeitos adversos da salinidade sobre as plantas sdao devidos, principalmente, ao
aumento do potencial osmético da solugéo do solo e a toxidez resultante da concentragao salina e
do efeito especifico de ions (Hayward & Wadleigh, 1949). Em solos sddicos o efeito € mais sobre
as caracteristicas fisicas do solo, devido a dispersdo das coloides, diminuindo a aeragédo e o
movimento de agua e, consequentemente, o desenvolvimento das raizes, além do efeito téxico
do sodico (Black, 1968).

Ha um limite critico de salinidade no qual as plantas deixam de crescer. Entretanto, antes
que isto aconteca, o crescimento e o rendimento diminuem, progressivamente, com o aumento da
salinidade. Com relacdo aos sintomas, de maneira geral, surge, inicialmente, clorose nas bordas
das folhas que evolui para necrose, podendo levar a planta a morte. Outros sintomas observados
sao diminuicao do crescimento e folhas e frutos pequenos.

As plantas se comportam diferentemente em relagao a salinidade. Algumas culturas podem
tolerar concentragdes relativamente elevadas de sais, outras sdo extremamente sensiveis. A
tolerancia varia nao sé com a concentracao salina, mas, também, com praticas de manejo, clima
e natureza e proporcgoes relativas dos diversos ions na solugao do solo (Richards, 1969; Fuller,
1967). Estes autores informam que, para condutividade elétrica (CEe) até 2,0 dS m’,
normalmente, nao se observa nenhum efeito, a ndo ser em condi¢cdes muito desfavoraveis; entre
20e 4,0dS m'a produtividade de culturas relativamente nao tolerantes como feijao, aipo, citros,
abacate, ja € afetada; acrescenta-se, ainda, a essa relacdo banana, goiaba e manga. Entre 4,0 e
8,0 dS m™', os rendimentos de muitas culturas como sorgo granifero, milho, mamona, soja, melao,
uva sdo reduzidos; entre 8,0 e 12,0 dS m™', somente culturas consideradas tolerantes produzem
satisfatoriamente como algodao, arroz, alfafa, beterraba de mesa, espinafre e figo. A Tabela 7.2.
mostra uma relagcao de culturas e o percentual de redugcdo da produtividade em funcdo da
salinidade do solo e da agua (Ayers & Westcot, 1985).
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Tabela 7.2. Efeito da salinidade do solo (CEe) e da agua (CEa), em dS m™", sobre a reducao da
produtividade de algumas culturas

Culturas Reducao da producao (%)
0 10 25 50

CEe CEa CEe CEa CEe CEa CEe Cea
Extensivas
Algodao 7,7 5,1 9,6 6,4 13,0 83 17,0 12,0
Sorgo 4,0 2,7 5,1 3,4 7,2 48 11,0 7,2
Soja 5,0 3.3 55 3.7 6,2 4,2 75 5.5
Caupi 1,3 0,9 2,0 1,3 3,1 2,1 4.9 3.2
Arroz 3,3 2,2 3,8 2,6 5,1 3,4 7,2 4.8
Amendoim 3,2 2,1 3,5 2,4 4.1 2,7 4,9 3.3
Cana-de-Acucar 1,7 1,1 3,4 2,3 5,9 4,0 10,0 6,8
Milho 1,7 1,1 2,5 1,7 3,8 2.5 5,9 3,9
Feijao 1,0 0,7 1.5 1,0 2.3 1,5 3,6 2,4
Hortalicas
Beterraba 4,0 2,7 5,1 3,4 6,8 4.5 9,6 6,4
Brocolis 2,8 1,9 3,9 2,6 5.5 Bs 7 8,2 5.5
Tomateiro 25 1,7 3.5 2.8 5,0 3,4 7,6 5,0
Pepino 2.5 g 1 3,3 2,2 4.4 2.9 6,3 4,2
Aipo 1,8 1,2 3,4 2,3 5,8 3,9 9,9 6,6
Espinafre 2,0 1,3 3.3 2,2 5,3 3.5 8,6 5.7
Repolho 1,8 1,2 2,8 1,9 4.4 2,9 7,0 4,6
Batata 1,7 1,1 25 1,7 3,8 2,5 5,9 3,9
Batata-doce 1,5 1,0 2,4 1,6 3,8 2,5 6,0 4.0
Pimentao 1.5 1,0 2.2 1,5 3.3 2,2 5.1 3,4
Alface 1.3 0,9 2,1 1,4 0,2 2,1 52 3,4
Rabanete 1,2 0,8 2,0 1,3 3,1 2,1 50 3,4
Abdbora 2.5 1,7 3,3 2,2 4.4 2,9 6,3 4,2
Melao 2,2 1,5 3,6 2,4 5,7 3.8 9,1 6,1
Cebola 1,0 0,7 1,7 1,1 2,8 1.9 4.6 3,1
Cenoura 1,2 0,8 1,8 1,2 2,8 1,8 4,3 2,9
Feijao-vagem 1,0 0,7 1,8 1,0 2.3 1.5 3,6 2,4
Fruteiras
Citros 1,7 1,1 2,3 1,6 3.8 2,2 4.8 3.2
Tamareira 2,7 1,8 3,8 2,6 5,5 3.1 8,4 5,6
Videira 1,5 1,0 2.5 1,7 41 2,7 6,7 4,5
Morangueiro 1,0 0,7 1,3 0,9 1,8 1.2 2,5 1,7
Abacateiro 1,3 0,9 1,8 1,2 2.5 1,7 3,7 2.4

Fonte: Ayers & Westcot (1985)
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7.2. Recuperacéao de Solos Afetados por Sais

O uso de irrigacdo em regides aridas e semi-aridas requer atencao especial, a fim de que
problemas de salinidade e sodicidade ndo venham ocorrer. Praticas apropriadas de manejo que
visem evitar a acumulagdo de sais e de sddio trocavel ou mesmo a recuperagao de solos afetados
por sais e sodio, devem levar em consideragcao o solo, a dgua e a cultura, em um programa
integrado (Fuller, 1967; Black, 1968). Qualidade e quantidade de agua, frequéncia de irrigacao,
permeabilidade do solo, sistema de drenagem, preparo do solo, incorporagcao de residuos
organicos, uso de fertilizantes e manejo da cultura, sao fatores a serem considerados, tanto no
manejo de solos normais, sob condi¢des de irrigacdo, como na recuperacao de solos afetados por
sais e sodio (Fuller, 1979).

De acordo com Richards (1969), a salinidade pode ser controlada se a qualidade da agua
de irrigacéo for satisfatoria e se o aporte de agua ao solo puder ser controlado, em fungao das
caracteristicas hidroldgicas do solo. Tanto para evitar a acumulagao de sais na zona radicular
como para remové-los do solo, torna-se necessaria a existéncia, na area, de um eficiente sistema
de drenagem.

A recuperacao de solo sodico ou salino sédico consiste na aplicacédo de gesso ou enxofre
se o solo for calcario. De uma maneira geral, as reagdes que ocorrem no solo sao as seguintes:

1. Utilizando gesso como corretivo:

Na
Solo + CaSO4 —* Solo | Ca+ NaSO,
Na

2. Utilizando enxofre como corretivo:

2S + 30, — 2S0;
803 + Hzo — Hg 804
HZSO4 + C&COs — CaSO4 + Hzo i COQ

Na
Solo + CaSO, ——* Solo |Ca+ NaySO4
Na

No solo, o ion Ca*" desloca o ion Na* dos coldides formando Na,SO,4 que é levado pela
agua para baixo e, finalmente, para os drenos. Para recuperagdao de solos, tanto salino como
sédico e salino sddico, € necessario que a area disponha de um sistema de drenagem em
funcionamento, capaz de receber todo o excesso de agua adicionado ao solo, quer seja para fins
de irrigacao ou para eliminacdo do excesso de sais soluveis.

A quantidade do corretivo é calculada em fungao do sdédio trocavel (Tabela 7.3.) ou da
“necessidade de gesso”, determinada diretamente no solo (Richards, 1969). A recuperacao de
solo sdédico € uma pratica dificil e onerosa, que exige conhecimento das condigdes locais, das
caracteristicas do solo e do corretivo e da dgua a serem usadas, a fim de propiciar a remogéo dos
sais que vao se formar, como consequéncia das reagdes do corretivo no solo.
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Tabela 7.3. Quantidades de gesso e enxofre necessarias para substituir o sédio trocavel do solo

Na* Gesso Enxofre
cmols dm™ 0,15 m 0,30 m 0,15 m 0,30 m
tha”

1 2,1 4,2 0,38 0,77
2 4,2 8,4 0,77 1,54
3 6,3 12,6 1,16 2,33
4 8,4 16,8 1,55 3,10
5 10,5 21,0 1,94 3,88
6 12,6 25,2 2,33 4,66
7 14,7 29,4 2,71 5,43
8 16,8 33,6 3,10 6,21
9 18,9 37,8 3,49 6,99
10 21,0 42,0 3,88 7,77

Fonte: Richards (1969)

Nas regides subumidas e umidas onde a irrigacao é feita de forma complementar a agua
das chuvas e, ainda, devido as caracteristicas dos solos, nao ha condi¢gdes que favoregam a
acumulacao de sais ou sodio no solo.

No Estado de Pernambuco, de acordo com um trabalho de revisao realizado por Pereira
(1983), baseado no levantamento de solo, existe uma area de 7.819 km? de solos afetados por
sais e sodio, correspondendo a 8% da area total do Estado.
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Figura 7.1 Diagrama para classificacdo de aguas para irrigagao
Fonte: (Wilcox et al. 1954)
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